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El presente invento se refiere a un aparato
para el tratamiento continuo de liguidos y, en particu
lar, para depurar agua efluente, como es el agua que
emana de procesos de electricidad, procesos fotograifi-
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La Patente Britdnica n® 1.238.171, describe una for-

ma conocida de aparato para depurar aguas efluentes, cuyo apa-

rato sirve para utilizarse en un proceso discontinuo., El apara

to comprende esencialmente uno o mis depositos unidos entre si
en los que tienen lugares diversos tratamientos. Asi, el liqui
do puede pasar en primer lugar a través de un depdsito o mas
de un depdsito y después a un depdsito de tratamiento princi--
pal donde se trata con diversos reactivos para ajustar el pH
y para precipiar las impurezas del afluente., E1 liquido puede
pasar entonces a un depdsito de sedimentacion donde se sedimen|
ta el precipitado. El agua w otro liquido purificados pueden
decantarse desde encima del precipitado en el depdsito de sedi
mentacidn y extraerse el precipitado separasdamente del fondo ¥y
filtrarse. En este aparato conocido, que funciona segin un pro
ceso discontinuo, los depdsitos se tienen que llemar y vaciar
en sucesidén, por lo que el proceso es lento y exige una aten-
cidén continua o unas secuencia de llehado automdtico complicada
Ademés, como un compartimiento lleno suele encontrarse adyacen
te & un compartimiento vacio, las pasredes divisoras tienen que
ger especialmente resistentes y no se puedesn construlr normgl-
mente de plancha de pléstico, que, de otro modo, es ideal pues
t0 que no es corrosiva, se puede manejar con facilidad y es re
lativamente barato.

Un proceso continuo es conveniente paré resolver o
reducir los inconvenientes meﬁciohados anteriormente, pero tie
ne sus propies problemas. En partleular, cuando los depésitos
o compartimentos separados se unen entre si por conductos, ellJ
da lugar a peculiaridades del flujo liquido. Se ha averigusdo

que se produce una turbulencia indeseable en momentos criticos

O
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ien forma de una corriente prinecipal que dejJa zonas muertas en

los lados de la corriente principsl, preponderantemente en los
rincones de los compartimientos o depdsitos. Esto no solamente
reduce el volumen de 1lfiguido gue se puede tratar en un momento
dado, sino que significa también que las cantidades cuidadosa-
mente calculadas de reactivos que se basan en el volimen tedri-
co del flujo son en la priactica incorrectas por lo que se obtig
nen resultados deficientes en lineas generales,

El invento tieme por objeto una forma de aparato con
lel que se resuelven los inconvenientes citados o se reducen y
donde existe un flujo de volimen mis tedrico por cada uno de
los compartimientos con turbulencia reducide al minimo,

Seglin el invento, se proporciona un .eparato para 8l-
“tratemisnto continuo de liguidos, que comprenden un recipiente
con un suelo y paredes exteriores, por 1o menos una pared intey
na divisora en el recipiente con caras opuestas, al menos un
disposifivo comunicante en cada una de dichas caras, separéndg
se dicho dispositivo comunicante verticalmente y conscténdose
por medio de un conducto interno en la pared, siendo dicho dig
positivo comunicante extensivo horizontalmente précticamente
por toda anchura de la pared divisora para formar un flujo la-
Linar de liguido de entrada y salida en la pared divisora,

El dispositivo comunicante puede adoptar la forma de
una ranura continua o discontinua o una fila de aberturas sepa
radas por zonas de alma. En este cago, las aberituras separadas
deberdn aproximarse lo mas pesible a una ranura continua y, en| -
general, la suma de las édreas de las sberturas deberd ser por
1o menos igual & 1a suma de las dreas de las almas de interco-

nexidn.

En la forma preferible del aparato, la pared divisors
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es hueca y comprende, de preferencia, placas separadas que con
tienen cada una de dichos medios comunicantes, Estas placas sg
paradas pueden estar reforzadas por nervaduras internas o sepa
raderes.

Cuando cada cara de la pared divisora estid formada
por una placa, es conveniente formar el dispositivo comunican-
te como un reborde en el fondo de una de las placas entre la
placa y el suelo del recipiente, o un reborde en la parte supe
rior de una de las placas, por lo que el liquido fluye como
una capa sobre el reborde.

No obstante, puede que no ses siempre conveniente si-
tusr el dispositivo comunicante en el extremo superior o infe-
rior del recipiente. Suele ser conveniente formar el dispogiti-
vo comunicante o abertura a une alturas intermedia. Cuando hay>
nervaduras o separadores entre las placas, es conveniente dis-
poner estas nervaduras o separadores verticalmente y formar el
dispositivo comunicante como ranuras a través de los espacios
entre las nefvaduras.

En une forma preferente del aparato, el compartimien-

t0 de entrada adopta la forma de un sepsrador de aceite donde

donde se puede separar por decantacidn. En este caso, es con-

el liquido penetra cerce del suelo y tembien sale cerce del

suelo, por lo que el aceite se eleva hasta la parte superior

veniente formar la pared exterior opuesta a dicha pared diviso
ra esencislmente del mismo modo que la pared divisora, por 1o

que el liquido penetra en la cara exterior a través de una cone
xidn de conductos y penetra en el compartimiento a través de 1g
cara interior en un dispositivo comunicante o abertura adyaceg

te al suelo, cuye abertura se extiende, segin se ha descrito, g

' través de la anchura del recipiente.
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Cuando, como ocurre en un separador de aceite, la bo-
ca de salida se encuentra édycente, puesto que el liquido flui
rd normslmente en sentido ascendente a través de cada pared di
visora y penetraréd en el compartimlento siguiente en secuencia
cerca de la parte superior. De este modo, se produce muy poca
0 ninguna turbulencia puesto que el liguido penetra en el reci
piente y sale a través de la anchura total del mismo, eliminén
dose o0 reduciéndose a un minimo las zonas muertas.

No obstante, se ha averigusdo que en la pared entre
un separador de aceite y el compartimiento siguiente, conviene
formar la pared divisora con dos conductos interiores, v.g.,
por medio de tres placas separadas paralelas, estando provista
la placa central de una ranura u otro medio de comunicacidn lg
tersl a un nivel elevado, Esto significa que el liquido tiene
que ascender a través del primer conducto interior, a través de
la ranura, descender a través del conducto interior siguiente
y penetrar entonces en el compartimiento siguiente cerca del
fondo.,

La pared del recipiente en la que estd incorporada lg
boca de salida puede hacerse tambien hueca de forma que el 1i-
guido salga en un flujo laminar cerca de la parte superior en
la pared superior en la pared hueca y después en la conexidn
del conducto en la cara exterior, a un nivel inferior. Esto re
sulta particularmente conveniente cnando el (ltimo comparti-
miento sea un depbsito de sedimentacidn.

A continuacién se describen de preferencia del inven
to, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista longitudinal en parte en seg
cién vertical y en parte en alzado tomada a través de un apara-

to depurador de efluente.
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La figura 2 es una vista tomada & lo largo de la Li

nes de corte vertical latersl 2-2 de la figura 1.
La figura 3 es una vista tomada a lo large de la li
nea de corte vertical lateral 3-3 de la figura l.

La figura 4 es una vista en alzado del extremo de
sglida del recipiente.

La figura 5 es una vista frontal de las sondas agi
tadoras,.

La figura 6 es una vista en seccidn parcial, simi-
lar a la figura 1, que ilusira otra comstruccidén del extremo
de salida del recipiente,

La figura 7 es una vista longitudinal parcialmente
en seccién, gimilar a la Figurs 1, e ilustra un compartimien=—
t0 de entrada diferente en forma de separador de aceite,

El aparato ilustrado en los dibujos sirve esen-
cislmente para el mismo tipo de tratamiento que el desecrito
en la patente briténica 1.238.171 y el iddéneo en particular
para utilizarse con el proceso descrito en la oatente britédni
ca n? 1,032,725 y la solicitud n® 30.723/7L.

El aparato comprende un aparato alargado continuo
10, preferiblemente revestido en su interior al menos con un
material anticorrosivo y, en el caso de preferencia, se cons-
truye de material anticorrosivo de plancha de PVC soldada de
6,35 mm. E1 recipiente 10 comprende paredes laterales 11, y
una pared de entrada 12 y una pared de salida 13, y suelos in
dividualmente en seccién decreciente l4a, 14b, l4ec, pera cada

uno de los compartimientos interiores A,B,0. El compartimien-

' t0 se separa por paredes divisoras 15 y 16,

El recipiente como un todo se sostiene alrededor

del suelo y los Xados por un armazdén de vigas de acero en seg
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cidn de caja soldadas, cuyos elementos del armazén estdn indi
cades por el n? 17, El armazdn se sostiene sobre patas ajusta
bles 52,

El suelo de smeccidn decreciente l4a, 14b, ldec, tie-
ne seccién decreciente individuelmsnte hasta 4reas centrales
donde se encusentran las conexiones de obnductos de salida de
lodo 18. Una conexidn de conducto de entrada 19 se sitfa cer-
ca de la parte superior de la pared de entrada 12 y una cone-
xidn de conducto de salida 20 se sitia cerca de la parte supse
rior de la pared de salida 13. Seglin resultard evidente, la
pared exterior 13 puede ser de construceidn hueca similar a
la pared de entrada 12 y las paredes divisoras 15 y 16,

La pared de entrsda y las paredes divisoras 15 y 16
son cada una de ellas huecaes y estan formadas por dos placas
verticales paralelas., Asi, la pared de entrada tiene una pla-
ca exterior 20 y una placa interior 21, La conexidén de condug
to 0o brida 19 se une a le placa exterior 20,ula placa~interim
21 se dirige desde la parte superior del recipiente hasta un
punto separado por ejemplo 25 mm. por encima de la extremidad
superior de la parte de suelo de seccidm decreciente 1l4a del
compartimiento A, dejando un reborde 22 que define una raenura
horizontal entre si y el suelo y a través de la cual el agua
u otro liguido que penetra a través de la conexidén de entrada
19 pasa al interior del compartimiento A formando una caps
suave horizontal sin turbulencia,

La pared divisora 15 estéd formada por una placa de
entrada 23 y una placa de sglida 24. De un modo similar, la
pared divisora 16 estd formaeda por una placa de entrada 25 y

una- place de salida 26, lLas placas de les paredes divisoras

se fabrican de un modo similar preferiblemente de planchas de
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' se separan por nerveduras de separacidém vertical 28. La ranu~

" tra en la ranura 21 como un flujo laminar continuo, desciende

riag 16 de un modo similar.
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PVC soldadas. Las placas 23 y 25 se sueldan al suelo del reci
piente en sus extremidades inferiores y se extienden en toda

la altura del recipiente. Una ranura 27 con una dimensién ver
la anchura del recipiente, excepto donde las placas 23 y 24

ra 27 se sitla édyacente a la parte superior general del reci
piente 10 pero separads de la misma.

Las ranuras individuales se separan por zonas de al
mas entre si donde se cruzan las vigas 28,

Tias placas 24 y 26 se forman de un modo similar con
la placa 21 de la pared de entrada 12. De este modo ftermina
la corta distancia, v.g., 25 mm., del suelo, definiendo de eg
te modo rebordes respectivos 29, 30 que definen ranuras entre
dichos rebordes en el suelo. Iia ranura en la parte superior
de la placa 25estd indicada por el nidmero 31.

De este modo, el liquido del compartimiento A pene-

a través de la pared interior hueca 15 y sale como un flujo
laminer bajo el reborde 29, ELl liguido pasa desde el comparti

miento B hasta el compartimiento G a través de paredes diviso

La pared de entrada 12 no tiene nervaduras de sepa-
racidén situasdas en el centro, y la placa 21 se sostiene desde
el suelo por orejetas 32 que se sueldan sl suelo en posiciones
que ocupan las nervaduras de separacidn en las paredes diviso
ries 15 y 16.

En la veriante de. construccién ilustrada en la fi

gura 6, la pared de salida 13' estd formada guardando en gene

ral una relscidn simétrica a la pared 12, v.g., la conexidn
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201" ge forma sobre una placa exterior 34 y hay prevista una

placa interior 33 que contiene una ranura 35 similer a la ra-
nura 27, 31 en las paredes divisorias. Esta forma de construg
cidn es de preferencia especial cuando el compartimiento C es
un depboito de sedimentacidén. El 1iquido o agua sale entonces
de le parte superior del depdsito en un flujo laminar con un m
minimo de turbulencia,

Cuando el aparato se ha de utilizar para depurar
efluente, por ejemplo segin el procedimiento de la patente
Briténica 1.032.725 y la patente Briténiocs 1.238.171, el com
partimiento central B serd el depdsito del tratamiento prinei
pal, normzlmente, y el compartimiento C un depdsito de sedimm
tacidn, Bl compartimiento A puede ser un depdsito o tanque co
lector o puede ser un depdsito de tratamiento previo. Los co-
lectores para los diveros reactivos se situarédn sobre losg de~
pdsitos de forma que se facilite la dosificacidn de los reac-
tivos. Los reactivos Se pueden inyectar a través de conductos
50 provistos de vélvulas 51 accionadas por solenoides. Ademés
el depdsito de tratamiento puede estar provisio de medios de
agitacién, como puede ser un agitador 40, una sonda 41 de pH
y una sonda de produccidén-oxidacidén 42 sostenida sobre un tra
vesafio 53. Estos instrumentos o algunos de ellos puedén dispo
nerse sobre el compartimiento A tambien, y este comparitimien-
to se utiliza para tratamiento previo.

Volviendo & la figura 7, se ilustra en esta figura
una forme modificada de construccidén donde sl primer comparti
miento marcado A' adopta la forma de separador de aceiie. Por
lo tanto, el compartimiento A' puede adoptar la forma del com

partimiento A o puede preceder al compartimiento A, La pared

de entrada 12' del compartimiento A' en la figure 7 se forma
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en general de un modo similar a la pared 12 de la figura 1, j
las partes semejantes se han numerado correspondientemente pe
r0 seguidas de birgulilla. No obstante, el interior de la pri
mera pared divisora es de construccidén diferente, buesto que
es necesario extraer el liquido de 1ls parte inferior del com-
partimiento en lugar de hacerlo de la parte superior. Si se
desea, puede formar uns ranura ipmediatamente a través de la
pared divisora al interior del compartimiento siguiente, cer-
ca del suelo del compartimiento A' o & una clerta altura in-
termedis por debajo del nivel de recogida del acelte. NoAdbs-
tante, la forma preferente de construccidn, segin se ilustra,|
congiste en congtruir ls pared con tres placas verticales se-
paradas paralelas que definen entre si dos conductos vertice-
les. De estg modo, las dos placas exteriores 43, 44 se cons-
truyen con rebordes inferiores, de un modo similar a la placa
24 y 26 de la Figura 1, y la pared central 45 se forma con
une ranura 46 cerca de la parte superior, de un modo similar
a las ranuras 27 y 31 de la Figura 1. No obstante, si se de-
sea, la ranura se puede formar a un nivel congiderablemente
inferior. La finalidad de esta construccidn es producir un
flujo laminar suave de liquido saliendo del compartimiento A!
e introduciéndose en el compartimiento siguiente, habiéndose
averiguado en la préctica que esto se puede conseguir median-
te la forma de comstruccién ilustrada donde el flujo de liqui
do es ascendente y después descendente a través de la pared
divisoria hueca. Las tres placas se refuerzan preferiblemente
mediante nervaduras de separacidn vertical 28! similares a
las paredes divisoras 15 y 16.

Se comprenderd que el aparato del invento no ha de
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que fluya al interior de un compartimiento por el fondo o cer-

ca del mismo. Para ciertas aplicaciones, puede ser conveniente
v.g., extraer el liquido de un compartimiento cerca del fondo
¥y alimentarlo al compartimiento siguiente por la parte superior
o cerca de la misma., En este caso, élgunas de lss paredes divi
soras se pueden dotar de aberturas superiores e inferiores in-
vertidas con respecto a las posiciones ilustradas en los dibu-
jos. '

En el compartimiento de tratamiento B pueden utilizax

¢idén, v.g., seglin se desceribe e ilustra en la patente Briténica
ne 1,238,171, ademds del agitador mecdnmico ilustrado o en lu~-
gar de dicho agitador.

-NOTaA-
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la menera de realizarlo en la practica, debe hacerse
congstar que las dispogiciones anteriormente indicadas son su-~
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. Tembién se hace constar que el invento
corregsponde @ una solicitud de patente presentads en Inglaterrd
he 14267/73 de 23 de marzo de 1973., acogiéndose por lo tanto
e 1los beneficilos que conceden los Convenios Internaciohales en
vigor. Siendo lo que constituye la esencia del referido inven-
to y por lo que se solicita una Patente de Invencidén por 20
afiog en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA EL
TRATAMIENTO CONTINUO DE LIQUIDOS., caracterizéndose por lo gi-
Fulentes
1.~ Perfeccionamientos en aparatos paras el tratamien-

to continuo de 1iquidos, caracterizados porque en cada aparato

e forma un recipiente que tiene un suelo y paredes exteriores

~
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por lo menos una pared divisoris interna el recipiente, que
tiene caras opuestas; por 1o menos un dispositivo comunicante
en cada una de dichas caras, ocuyo dispositivo comunicante sepa:
ra verticalmente y se conecta por medio de un conducto interno
en la pared, extendiéndose dicho dispositivo horizontalmente
gobre toda la anchura en esencia de la pared divisoria para
proporcionar un flujo laminar de liguido que penetra y sale de
la pared divisoria. »

2.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacién 1, cg
racterizados porque por 1o menos uno de dichos medios comunicaj
tes tiene la forma de por lo menos una ranurs.

3.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1
6 2, caracterizados porque por lo menos uno de los medios comu
nicantes estd definido por una fila de aberturas separadss por
zonas de alma. ’

4.,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, ca
racterizados porque la suma del &rea de las sberturas es por.
lo menos igual a la suma de las dreas de las almas de interco-
nexidn.

5.— Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la pared divi-
soria es hueca,

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, ca
racterizados porque la pared divisoria comprende placas que
contiene cada uno de dichos medios comunicantes. .

T.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 6, cg
racterizados porque un dispositivo superior de los medios comu
nicantes esté definido por un reborde en la parte superior de

una de dichas placas,

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 6

L




Se

10.

15,

20,

25.

30.

oo 419754 @

6 7, caracterizados porque un dispositivo inferior de los me-
dios comunicantes estd definido por un reborde en la parte in-
ferior de una de dichas placas y el suelo del recipiente.

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque comprende dos
compartimientos separados por dicha pared divisoria teniendo 71
primero de dichos compartimientos una boca de entrada en una
pared exterior que es opuesta a dicha pared divisoria, exten—
diéndose la citada boca de entrada horizontalmente en esencia
sobre toda la anchura de la pared divisoria para proporcionar
un flujo laminar de liquido que penetra y sale de la pared di
visoria.

10.~ Perfeccionamientos segin ls reivindicacidn 9,
caracterizados porque dicha boca de entrada se comunica con uxy
conducto interno extendido verticalmente en la citada pared e)_&r
terior, teniendo dicha pared exterior una cara externa con me-
dios de conexidén para un tubo de admisidn en comuniceocién con
dicho conducto interno.

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 10,
caracterizados porque dicha boca de admisidn es adyacente al
suelo del recipiente y dlcho dispositivo de conexidén se sepa-
ra del mismo verticalments.

12,- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rej
vindicacioneg 9 a 1l, caracterizados porgque dicha pared exte~—
rior es hueca.

13.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 9 & 12, caracterizados porgue dicha boca de ad-
misidn edopta la forma de por lo menos una ranura.

14.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei

vindicaciones 9 a 13, ocaracterizados porque la pared divisorig
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comprende placas separadas, cada una de las cuales contiene
uno de dichos medios comunicantes y una tercera placa se sitda
paralela separada de una de dichas caras para definir’dos.conr
ductos verticales paralélos en la pared resultante, teniendo
todas las placas dichos medios comunicantes y situdndose ague |
llos de las dos placas exteriores adyacentes al suelo del re-
cipiente, y porque la placa central se sitia en una parte alta
del recipiente.

15.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque se dota a cada aparato de
un recipiente de tratamiento alargado que tieme un suelo y pa
redes exteriores; una pluralidad de paredes divisorias inter-|
nas en el recipiente que se extiende lateralmente a través del
recipiente; unma boca de admisidén en un extremo del recipiente |
¥y una boca de sslida en el extremo opuesto, separadas por la
longitud del recipiente; caracterizado porque las paredes di-
visorias son huecas y estdn provistas de bocas de entrada de
salida unidas por el imterior hueco de las paredes, extendién
dose dichas bocas de entrads y dichas bocas de sslida horizon
talmente en esencia por toda la enchura de las paredes diviso
rias, para formar un flujo alimnar de liquido que penetra ¥
sale de las paredes divisorlas.

16.- Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 15
caracterizados porgue se dota de un compartimiento separador
de acelbte que-tiene una hoca de salida que forma la hoca de
entrada de dicho recipiente de tratamiento, situéndose dicha
boca de salida adyscente gl suelo del recipiente, y extendiég
dose horizontalmente en esencia sobre toda la anchura de la
pared divisoria, teniendo dicho compartimiento separador de

aceite una boca de entrada en una pared exterior opuesta a la
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boca de salida, siendo hueca dicha pared exterior & teniendo
una boca de salida que se separa en sentido descendente de di
cha boca de entrada y se extiende horizontelmente en esencia
sobre toda la anchura de la pared para formar un flujo lami-
nar de liquido que sale de la pared.

17.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
16, caracterizados porque la pared del ¢ompartimiento opuesta
a la boca de entrada estd formada por tres placas separadas
paralelas, por lo que el liquido que penetra en la pared adya
cente al suelo del compartimiento bajo un extremo horizontal
de la primeras placa, asciende y pasa a través de una ranura
horizontal en la placa central y desciende penetrando en el
recipiente de tratamiento por debajo de un extremo de la ter
cera placa que forma dicha boca de salida.

18.— Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 17,
caracterizados porque la pared lateral que contiene dicha bo-
ca de salida es hueca, teniendo caras interior y exterior, sa
liendo el liguido del recipiente a través de dichos medios co
municantes de flujo laminar en la cara interior en una posi-
cidén situada por encima del suelo del recipiente y saliendo
de la cara exterior a través de una conexidén de conducto en
una posicidn inferior.

19,~ Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones
16, 17 8 18, caracterizados porque dicha boca de salida en la
citada pared exterior se encuentra adyacente al suelo del com
partimiento separador de aceite.

20.- Perfeccionamientos en aparatos para el trata-
miento continno de liquidos., tal y como queda sustancialmen=

te descrito en la presente Memoria e ilustrado en log dibujos

adjuntos,
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Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a mdquina

por uns sola cara,

Madrid, 18 00T, 973
E.B. BURDON ENGINEERS LIMITED.
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