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» PORFECCIONARLENTOS BN LOS EOULLOS DY BOMBEOQ DE HOR~

MIGUHES Y SIMILARES?,
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M EMORIA DESCRIPTINVA

La presente Patente de Invencidn se refilere a una
serie de perfeccionamientos en los equipos de bombeo de hormigo-
nes y similares, mediante la aplicacién de unns dispositivos

5 electromagnéticos en la regulacién de los ciclos y a otros diver-
sos particulares en la tolva de alimentacidn, cuerpo principal,
vdlvulas y chisis de sustentacioén, siempre referidos al tipo bé-
sico de bomba aspirante-impelente, con entrada de materiales por

gravedad e impulsidn coaxial al cuerpo de bowba y su cilindro
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oleodindmico de maniobra,

Las nuevas tecniecas empleadas en la construc-
cidén, en lo referente al uso del horuigdn, han extendido en
estos dltimos tiempos el empleo de howmbas para el traslado
de este material, tanto en horizontal como en vertical.median-
te las opartunas conducciones o tuberias,

El tipo de bomha generalmente empleado, fué en -
principio en base a la clisica aspirante-impelente, con la

adaptacidn de algunos particulares necesarios dada la indole

Vdel material a bombesar, Ul movimiento del émbolo principal se

logra mediante un cilindro eleodinémico coaxial con el de la
bomba; la vilvula dé entrada mas que para una pura aspiraciénm,
estd prevista para que los materiales entren al cuerpo del ci-
lindro por gragedad y por lo tanto situada en la parte superior;
la vilvula de impulsidén estd situada frente al eje de los cilin-
dros, lograndose con elle la minima resistencia a la impulsidn,

Ln cuanto al tipo de vdlvulas empleadas, se vid
la conveniencia de que fueran del tipo de guillotina y acciona-
das tambien por cilindro auxiliar oleodindmico.

La rudeza del trabajo exigida por la indole del
material a bombear, hacen necesaria la adopeidn de otra serie
de particulares si se quisre una bomba para hormigones, verda-
deramente eficaz y sin necesidad de grandes cuidados como es
14gico en el ambiente de su usual empleo; la presente Patente
de Invencidn introduce unos perfeccionamientos resolviéndo eon
ello muchos de los problemas gue en la prdctica se plantean en
estos tipos de bombas,

Un vital punto a resolver es la sincronizacidn
de las vidlvulas de admisidn e impulsidn con Llos movimientos del

émbolo del cilindro impulsor, Los movimientos del material bon-



40

45

50

55

60

65

beado, con sus variaciones de pastosidad, son con aceleraciones
wuy diversas y por lo tanto una regulacidn rigida por ciclo
prasenta dificultades; 1a solucidn que se presenta es la de

que tanto la vdlvula de admisidn como la de impulsidn sean ma-
niohradas en forma conveniente en base a la posicidn real del
émbolo impulsor; ello se logra ntdiante el adecuado circuito
eldctrico de accionamiento de las vilvulas del equipo eleodind-
mico con maniobra en base unos posicionadores de final de ca-
rrera del pistdn, de accionamiento electro-magnético; es conve-
niente prever 1la posibilidad de mantener las vélvulas inmovili=-
zadas en posicidn de abierta y gerrada con la masa en movimien-
to de avance y retroceso dentro del cuerpo de bombeo, sin pro-
yeccidn al exterior, y poder tener la mdquina un tiempo limita-
do sin bombear, pero con toda la instalacidn cargada de mate-
rial.

Otros perfeccionamientos del presente invento
son los siguientes: el ¢ilindro de bowbeo es con camisa recam-
biable en forma prictica para poder subsanar los desgastes que
experimenta; en la parte inferior poaterior del cilindro hay
uns ventanilla para dar salida al material acumulado debido a
1as inevitables fugas a través del retén del &émbolo de bombeo;
1as vAlvulas del tipo de guillotina plana estin guiadas late-
ralmente durante todo su Curso, teniendo la vdlvula de salida
borde de atague semicircular para facilitar el cierre y para
adaptarse mejor a 1a configuracidén circular del cono de salidaj
1a tolva de alimentacién a fin de conseguir un mejor amasgado
del material a bombear, estarid dispuesta de un agitador de mar-
cha reversible, mediante mando hidrdulico para cambiar ¢l senti-
do de su giro, con posihilidad de inmovilizacidn y disponiendo

en su parte delantera de una cubierta flexible, derivada de su
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borde superior y a fin de cubrir y protejer la vidlvula de sali-
da contra el impacto de posibles vertidos de material; la sali-
da del material impulsndo lo serd mediante cono articulado la=-
teralmente sobre bisagra, con posibilidad de giro de 00 grados
y arrastrando en su desplazamiento la tolva de alimentacidn y
dembs accesorios montados sobre el mismo, con lo que se logra
gran facilidad en la limpieza y substitucidn de piezas desgas-
tadas; las boquillas de salida se componen de dos plezas céni~
cas acopladas en sentido deereciente, y suparablés para su po-
sible adaptacidén a distintos diamctros de la tuberia de trans-
porte empleada; el conjunto del equipo de bombeo va montado so-
bre un chdsis hueco, de cavidad interior en comunicaecidn y cuya
capacidad se utiliza como depdsito del aceite de los dispositi-
vos oleodindmicos, consiguiendo una gran superficie de radia-
cidn del calor ademis de la eliminacidn de un depdsito especial
a tal fin; como fuente de energia de la miquina puede adaptarse
a un motor de explosidn o bien un motor eldctrico que accionan
la doble bomba del equipo oleodipdmico, que a través de un tam-
bien doble c¢ircuito principal acciona el cilindro de bombeo y
las vdlvulas y por otro circuito auxiliar el agitador de la tol=-
va, 7

Dentro de los conceptos bdsicos descritos caben
miltiples realizaciones précticas de las que vamos a describir
y detallar una, a titulo de ejemplo comstructive y para una ma-
yor inteligencia de las explicaciones hechas, ayudandonos en
ello con las figuras de las hojas de dibujos adjuntas,.

£n la figura 1 tenemos una representacion en
vista, con parte sceccionada, de los compounentes bésicos de un

equipo; en la figura 2, una vista del conjunto y en la figura

- 3, otra vista sobre plano norm&l al anterior, en ambas cou la
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posicidén de tolva y conos rebatides; finalmente en las figu~
ras 4 y 5 se representa en detalle la vdlvula de admisién y
1a de impulsidn respectivamente, Los nimeros de referencias
particulares que daremos a continuacidn son valides para to-

das las flguras.

Vemos en ~l- sl cilindro del cuerpo de bomba,
con su émbolo =2-, cuyo eje ~3-, es continuacién del corres-
pondiente al cilindro oleodindnico de accionamiento =—4-; en
-5- tenemos la vdlvula de admisidén, con eu correspondiente ci-
lindro de maniobra =6~ y en -7- la de impulsidn igualmente con
su cilindro de accionamiento -8-; la tolva de alimentacidn se
representa en =-9-, con el escudete en goma de proteceibn -10-
de la vdlvula de impulsidn y el agitador interior -11l-, La sa=
1ida del material impulsado se efectua a través de an primer
cono -12-, y de un segundo -13-, entre los cuales estd la ya
mencionada vdlvula de impulsidén -7-, siendo este ditimo formado
por dos piezas parsa correcta adaptacién a dos posibles diame-
tros de tuberia,

Los cambios de ciclo de la miquina se efectuan
mediante los dos finales de carrera magnéticos ~1l4~, los cua-
les son acclonadosg por dos campos nagnéticos debidamente adap-
tados al eje del cilindro hidrdulico principal.

El conjunto de tolva, conos de impulsién y val-
vulas, es rebatible a 90 grados sobre la charnela gque vemos en
su parte fija -15- y con su pasador ~16~, y como el dibujo es
en esta posicidn de abierta, se aprecia bien en la figura 2,
la boca =17- del cilindro principal con la posibilidad de fé-
cil recambio de camisa y retenes, asf como la cdnoda limpleza
de los conos; la fijacidn para la pusicidén de trabajo se lo-

gra mediante la escotadura ~18~, ol perno -19- y la tuerca
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~20-; en cuanto a ia hermeticidad del cierre se logra median-
te la junta de retén -21-, encajada en ta pletina ~22- de
centraje,

Entre otros puntos ya miis de detalle sefialamos
la abertura -23- (figura 1)}, en la parte posterior del ecilin-
dro de bombeo y que permite la salida del material que sienm-
pre en pequeiia cantidad se fuga s través de los retenes del
dmbolo. £n la figura 4 referente a la vdlvula de admisidn se
ve la propia guillotina plana ~24- y su gaia lateral -25-; en
la figura § de 1a vdlvula de impulsidon se aprecia el reborde
circular -26- en que termina,

in cuanto a los elementos de soporte se han
representado solo parcialmente, viendose en -27- unos sopof-
tes ¥ en -28- un travesailo graduable,

1 tipo descrito es solo un ejemplo construc-
tivo particular y no limitativo, al que podrin aportarse to-
das aquellas modificaciones gque la prdctica y técnieca cons-
tructivas aconsejen, siempre y cuando se respeten las carace-
teristicas bisicus que se mencionan,

N0 ® A

S5e declara de novedad el contenido de las si-

guientes

REFVINDICACTONES

l.~ Perfeccionamientos en los equipos de bom-
beo de hormigones y similnreé, que se caracterizan por que el
conjunto principal de bombeo dispone de finales de carrera,
accionados magnéticamente mediante dispositivos magnéticos in-
corporados a su eje, para el cambio de los ciclos de aspira-
cidén y expulsidn,

2.~ Perfeccionamientos en los equipos de honm=-
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160 beo de hormigones y similares que se caracterizan por sep
gegin la reivindicacidn anterior y tener la camisa del ci-
lindro de bombeo recambialile, mediante extracecidn de una ple=-
tina de centraje y por disponer de una ventanilla, en la parte
inferior trasera, para la avacuacién de matoerial acumulado por

165 1las fugas del retén del pistdén de bombeo,

3.~ Perfeccionaunientos en los equipos de bombeo de
hormigones y similares, que Be caracterizan por ser segin las
reivindicaciones anterlores y por que los vilvulas de entrada
y salida del maéerial tienen su accionamiento sincronizado con

170 1a marcha del cilindro princdépal de bombeo, astando la una ce-
rrada cuando la otra esté abierta, pero con posibilidad d& quee-
c¢ar ambas ingovilizadas en una de dichas posiciones, para mante-
ner la masa en movimiento de avance y retroceso deatro del cuer-
po de bombeo, sin proyeccidn al exterior.

175 4.- Perfeccionanientos en los equipos de bomheo de
hormigones y siwilares que se caracterizan por ser segin las
reivindlcacionas anteriores y tener las vilvulas, que siendo
del tipo de guillotina plana con horde de ataque viselado, es-
tén puiadas lateralumente durante toda su carrera, teniendo la

180 w&lvula de salida horde de ataque somicircular para facilitar
el cierre y para mejor adaptarse a 1a configuracidn circular
del cono de salida,

5.~ Perfeccionanientos en los equipos de bombeo de
hormigones y similaras; sezin les reivindicaciones anteriores

185 que se caracteriza por nue 1a tclva de alimentacién dispone
de marcha reversible mediante mando hidrdulico para camhiar el
sentido de su giro, con posibilidad de inmovilizaecidn, dispo-
niendo en su parte delantera de una cubierta flexible, que dew

riva de su borde superior, para cubrir y proteger la valvula
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de salida contra posibles vertidos de materizal,

6,- Perfeccionamientos en los equipos de hombeo de
hormigones y simlilares, que se caracteriza por ser segin las
reivindicaciones anterjores y por que el cono de salida del my-
tarial, estid articulado latefalﬁente sobre una bisagra, con po=-
sibilidad de giro de 90 grados, arrastrando tal cono en su des-
plazamiento la tolva de alimentacidn y demis accesoriocs monta-
dos sobre el mismo, cerrandose el cono en su posicidn de traba-
jo mediante perno encajade on la escotadura de su maréo ¥y con-
giguiendose el cierre hermetice mediante anillo de retén alo-
jado en la pletina de centraje de la camisa del cilindro de
hombeo,

7.~ Perfeccionamientos en los equipos de bonmbeo de
hormigones y similares, que se caracteriza por ser segin las
reivindicaciones anteriores y por que las boquillas de salida
se componen de dos plezas cénlcas acopladas en sentido decre-
ciente y separables para la adaptacidn a distintos didmetros
de tuberia de transporte.

8.- Perfeccionamicutos en los equipos de bombeo de
hornigones y similares, que siendo segin las reivindicaciones
anteriores, se caracteriza porque el conjunto del equibo de
bombeo se monta sobre un chésis huedo, comunicado interiormen-
te y cuya capacidad interior se aplica a depdsito de aceite de
los dispositivos dinamo-filuidicos, consiguiendc una extensa su-
perficie de irradacidén de calor y una eliminacidn de depdsitos
especiales,

g.- Perfeccionamientes en los equipos de bomben de
hormigones y similares, seglin las reivindicaciones anteriores,
que se caracteriza pbrque el equipo se sustenta sobre un par de

ruedas principales, complementadas por una rueda auxiliar apro-



220 piada para movimientos limitados, efectuandose la instalacidn
en posicidn de trabajo sobre apoyos graduables de gran resis-
tencia,

10,~ PLRFECCTONANTLNTOS BN LOS EGUIPOS DE BOMBEDO DI
HORMIGONES Y SIMILARES,

225 Todo ello tal y como se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de nueve hojas mecancgrafiadas por
una sola de sus caras y 8@ jilustra con las léminas de dibujos

ad juntas.

Larcelona, 9 de octubre de 1.973

P. PUJOL
P. Pu

Firmades §. MAYOL Ma. Ind,
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