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P A T E N T E
D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA LA AGLOMERACION 
DE UN PRODUCTO PULVERULENTO MEDIANTE HUMIDIFICACION", a fa­
vor de la firma suiza SOCIETE DES PRODUITS NESTLE S.A., re­
sidente en VEVEY (Suiza).

El presento invento se refiero a la aglomeración 
do productos pulverulentos mediante humidificación.

La aglomeración de polvos socos, especialmente los 
de productos alimenticios y de composiciones para bebidas, 
permito mejorar ciertas do sus propiedades. Efoctivamonto, 

los productos aglomorados están constituidos por un conjun­
to do partículas do granulometría regular y cuyas dimensio­
nes pueden sor ajustadas según las necesidades. Estos pro­
ductos, exentos do los fragmentos de poquoñas dimensiones 
llamados "finas", so dorraman libromonto y presentan una
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miscibilidad mejorada con relación a la dol polvo de base. 
Además, la aglomeración permite ajustar el poso específico 

dol producto tratado y mejorar su aspecto y su homogeneidad.
La aglomeración do los productos pulverulentos so 

efectúa generalmente en dos etapas principales. Durante la 

primera, las partículas do polvo son aglomeradas las unas a 
las otras mediante humidificación superficial. Durante la se­
gunda etapa, los aglomerados formados son socados, por ejom- 
plo, en una torre de secado.

La humidificación superficial de las partículas de 
polvo so efectúa generalmente modianio una corriente de vapor 
de agua, de preferencia a una temperatura suficientemente e- 

levada (por ojomplo 100 - 130BC) para que la cantidad de agua 
introducida sea capaz do asegurar una humidificación eficaz 
del polvo. Sin embargo, os conveniente que la temperatura 
dol polvo por humidificar sea lo más baja posible con el fin 
do favorecer la condensación del vapor de agua. Por otra par­

te, uncalentamiento oxccsivo del polvo podría porjudicar cier 
tas propiodados del producto.

El presente invento tiene por objeto un procedi­
miento para la aglomeración mejorada permitiendo tratar unas 

cantidados importantes do producto pulverulento bajo condi­

ciones do humidificación del producto particularmente efica­
ces y que no perjudican a la calidad dol producto.

So refiero especialmente a un procedimiento do a- 

glomoración do un producto pulverulento mediante humidifica­

ción, caracterizado por el hecho do que so pone en contacto 
una corriente de producto pulverulento con una corrionto do 

vapor de agua y con una corriente de un fluido gaseoso cuya
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temperatura os inforior a la dol vapor do agua.

El invento se refiero también a. un dispositivo para 
la puosta en obra del procedimiento tal como ha sido descri­
to.

5. Según el procedimiento objeto del invento, se pone

en contacto un producto pulverulento procodonto de un conduc­
to de alimentación, con una corriente do vapor do agua, de 

preferencia saturada y, con una corrionto do fluido gaseoso 
cuya temperatura os inforior a la dol vapor do agua. Do pro- 

10. foronda el vapor do agua so oncuontra a unatemporatura del

orden de 100 a 140 se y la temperatura del fluido gasooso os
del orden do 10 a 403C. Esto fluido gasooso permite ovitar 

un calentamiento excesivo del producto pulverulento tratado 
y favorece la condensación del vapor do agua sobre las partí- 

15. culas de polvo. De proforoncia las corriontos de vapor do a-
gua y do fluido gasooso prosontan sobro a lo menos la prime­
ra parte do su trayecto una gcomotría de rovolución y son coa­
xiales, su ejo siendo prácticamente paralelo al de la corrien­
te de vapor. Según un modo do realización particularmente ven- 

20. tajoso, la. corrionto de fluido gaseoso es introducida entro

la corrionto do vapor y el polvo on movimionto, y la corrien­
te de vapor os convergente. Bajo estas condiciones, las partí­
culas completamente o parcialmente humidificadas son puestas 
en una zona do flujo turbulento, lo que mejora ol contacto do 

25. las partículas con ol vapor y el fluido gasooso aumenta la 

probabilidad do contacto do las partículas do polvo ontro 0- 
llas. El fluido gaseoso puede seleccionarse on función do las 
características dol producto por tratar y de las temperaturas 

utilizadas. Se emplea do preferencia un gas o una mozcla do



gases que no provocan alteraciones del producto pulverulento, 
tal como el nitrógeno, el anhídrido carbónico o el aire.

El producto así tratado puedo evontualmonto hacer 
el objeto de una o varias aglomeraciones mediante el mismo 

procedimiento, según la naturaleza del producto por tratar y 

las características del producto aglomorado que so desean ob- 

tenor.
So puedo entonces ajustar el tenor do humedad de 

los aglomerados al valor deseado, sometiéndolos a un socado 

según un procedimiento apropiado conocido, por ejemplo en una 
torre de socado,

La puosta en obra del procedimiento sogún ol inven­

to puede efectuarse de manera particularmente vontajosa con 

ayuda de un dispositivo de aglomeración comprendiendo :
a) por lo menos un cuorpo hueco atravesado de arriba hacia 

abajo por una abertura central formando tobora y confinan­

do una cámara que comunica con un conducto de alimentación 
de vapor de agua y que desemboca por a lo menos un orificio 

de oyocción del vapor de agua de manera a formar a lo monos 
una corricnto de vapor convorgonto hacia ol oje do la aber­
tura central

b) un conducto de introducción del producto pulvorulonto, a- 
justado on la abertura central del cuerpo hueco y separa­

do de este por un espacio libre permitiendo ol paso de un 
fluido gaseoso.

Be preferencia, el cuorpo hueco posee una goonotría 
de revolución.

El orificio de eyección del vapor do agua puede pre­
sentarse bajo forma de una ranura continua constituyendo un
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conducto do eyección dol vapor do agua de forma anular. La cá­
mara puedo también desembocar por un^áorio do agujeros repar­
tidos regularmente.

El conducto do introducción del producto pulvorulen- 
topuede constituir la parte inferior de una tolva de alimen­

tación o do un embudo, o puede sor alimentado a partir do un 

depósito de producto pulverulento por cualquier medio adecuado. 

El espacio libre entre el conducto de introducción y la parod 
de la abertura del cuerpo hueco permite al mismo tiempo ais­
lar el polvo del cuorpo hueco que es calentado por el vapor, 

y dejar pasar una corriente de fluido gaseoso. Esto espado 
libre, do preferencia de geometría anular, puodo ser puesto 
en comunicación con un recinto conteniendo un gas tal como el 
nitrógeno o el anhídrido carbónico a la temperatura convonion- 
to. También puodo comunicar con la atmósfera ambiento. Según 
un modo do ejecución particularmente vontajoso, la. corrionte 

de vapor eyootada en 1a. abertura central crea una aspiración 

que provoca la entrada en el espacio anular comprondido ontre 
el conducto do introducción dol polvo y la abertura central 
do una corrionto do airo a la temperatura ambiento.

El dispositivo do aglomeración según el invento puo­
do también comprondor uno o varios otros cuerpos huocos colo­
cados en el eje del primero, cada cuorpo estando soparado de 
su vecino por un espacio libre quo dojo ol paso a un fluido 
gaseoso cuya temperatura es inferior a la del vapor de agua.
El producto pulverulento, atravosando así varias zonas do aglo­
meración separadas por zonas más frías, os sometido a varias 
aglomeraciones sucesivas. So puode ajustar así ciertas carac­
terísticas dol producto final, talos como su poso ospocífico
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y su color.
El dispositivo según el invento puedo ser utilizado 

para la aglomeración do un gran númoro de materiales pulveru­
lentos, especialmente para la aglomeración do productos ali­
menticios, tales como extractos pulverulentos do café o de té, 
o composiciones en polvo para la preparación de bebidas, di­
chas composiciones conteniendo por ejemplo azúcar, cacao y só­
lidos lácticos.

El dibujo adjunto ilustra, a título de ejemplo una 
forma de ojooución del dispositivo según.el invento.

La Fig. í es una vista en elevación de esta forma 
de ojooución.

La Fig. 2 es un corte según 11-11 de la Fig. 1.
Tal como representado en las figuras 1 y 2, el dis­

positivo do aglomeración comprendo una tolva 1 do alimentación 
con producto pulverulento, cuya extromidad cilindrica inforior 
2 está ajustada axialmento en la abertura central 3a de un 
cuorpo hueco de rovolución 3. La tolva 1 y el cuerpo 3 son su­
jetados do manera roglable mediante unas traviesas 4 y 5 a un 

bastidor constituido por dos columnas 7 y 8 soportadas por una 
placa de baso 6 presentando una abortura 6a. El dispositivo 
comprendo también un segundo cuerpo huoco do revolución 9 dis­
puesto coaxialnonto con rolación a la tolva 1 y al cuorpo 3, 
y separado del cuerpo 3 por un ospaoio libre. Dicho cuorpo 9 
es igualmente sujotado de manora roglable a las columnas 7 y 
8 mediante traviesas 10.

El cuorpo huoco 3 está compuesto de dos piezas do 
revolución 11 y 12 atornilladas una sobro otra en 13 y confi­
nando por una parto una abertura central 3a y por otra parto
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una cámara do rcvoluoión 14. Dicha cámara 14 está alimentada
con vapor do agua por dos conductos diamotralmonte opuestos 

15 y desembocando en la parte inferior del cuerpo 3 por una 
ranura delimitando un conducto 16 do eyección del vapor. Di­
cho conducto do eyección 16, cuya sección do paso puede ser 
roglable, atornillando más o menos la pieza 12 en la pieza 11, 
presenta un perfil convergente hacia el eje de la abertura 3a.

Por otra parto las dimensiones respectivas do la 
tolva 1, do su extremidad 2 y do la abertura 3a son talos que 
la tolva y su extremidad 2 son soparadas dol cuerpo 3 por un 
espacio anular libro permitiendo el paso do aire fresco.

El sogundo cuerpo hueco 9 está también constituido 
por dos piezas de revolución 17 y 18 atornilladas una sobre 
otra on 19 y delimitando una abortura contral 9a así como una 
cámara de rovolución 20. Esta cámara 20, alimentada con va­
por de agua por dos conductos diamotralmonte opuestos 21, de­
semboca en la parto inferior dol cuorpo 9 por una ranura anu­

lar 22 de oyocoión dol vapor. Esta ranura anular, cuya sooción 

de paso puede sor ajustada atornillando más o menos el cuerpo 
lé en el cuorpo 17, converge hacia ol ojo do abortura central 
9a.

El dispositivo descrito está generalmente montado 
vorticalmonte a la cima de un recinto de secado. El polvo por 
aglomerar so derrama por gravitación de la tolva 1 y atravie­

sa las aberturas centrales de los cuerpos 3 y 9. Las cámaras 
14 y 20 de estos cuerpos son alimentadas oon vapor do agua, 
do preferencia saturado. Dicho vapor forma a la baso dol cuor 

po 3 un primor chorro que ontra on contacto con ol polvo y 
croa simultáneamente una aspiración provocando el paso do una
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corriente do aire fresco en el ospacio anular comprendido en­
tre la extremidad 2 do la tolva 1 y de la pared de la abertu­

ra central 3a. El polvo entra, pues en contacto, bajo condicio­
nes de turbulencia, con el vapor do agua y con una corriente 

do aire fría facilitando la condensación del vapor de agua 

sobre las partículas de polvo y evitando un calentamiento ex­
cesivo del producto tratado.

El polvo, que ha sido sometido a una primera agita­
ción, penetra entonces en la abertura central del cuerpo 9 y 

os sometido á una segunda aglomeración bajo condiciones análo­
gas, una segunda corríonto do aire fresco penetrando en la 
abertura 9a por el ospacio libre separando los cuorpos 3 y 9.

Es evidente que se puede ajustar la. tomporatura, la 

presión y el caudal do vapor en función de las característi­

cas del producto tratado y do las del producto aglomerado que 
se desea obtener. También se puodo ajustar la distancia ontre 
los dos cuorpos huecos, así como ol ancho do las ranuras de 
eyección del vapor.

Los ejemplos siguientes ilustran la puesta en obra 
del procedimiento según el invento, el cual sin embargo no es­
tá limitado a las condiciones en ellos descritas. En estos 
ejemplos los tenores y porcentajes están indicados en valoros 

ponderales.

Ejemplo 1
So aglomera una composición para la preparación do 

una bobida reproduciendo ol gusto y ol sabor do un jugo do 
naranja natural y contoniondo 80 % de sacarosa, 8 % do jugo 
do naranja natural deshidratado, 7 % do ácido cítrico, 3 % do & 
agente onturbiador, así como colorantes y sustancias aromáti-
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Esta mezcla pulverulenta, cuyas partículas tienen 

dimensiones variables según la sustancia considerada (diáme­
tro medio inferior a 500^), prosenta un peso específico en 

estado no comprimido de 900 g/l.
Esta aglomeración so ofoctúa con ayuda de un dispo­

sitivo comprendiendo un solo cuerpo hueco. A esto efecto so 

utiliza un cuerpo hueco cuya abertura contral prosonta un diá­
metro de 4,5 cm y cuya ranura do eyección dol vapor do agua 

posee un diámetro do 5 om, un ancho de 1 mm y una inclinación 
con relación al oje de 20S.

Esto dispositivo está instalado vcrticalmonto a la 
oima de una torro de socado.

So introduce vapor do agua saturado en la cámara anu­
lar, bajo una presión de 1,2 atm, y a una temperatura do 105^

C, según un caudal de 1200 kg/hora. El producto pulverulento 
os introducido en el dispositivo a razón do 500 kg/hora. La 

torro do socado está alimentada con airo seco a una temperatu­

ra .de 13Q3C (temperatura del aire a la salida de la torro de 
secado: 100SC). Se obtiene, después dol socado, un producto 

aglomerado do coloración y do granulomotría homogénoa (diáme­
tro medio do las partículas: 2 mm), cuyo poso específico al 

estado no comprimido es do 500 g/l, y cuyo tenor de humedad 
residual es do 0,7 %. Este producto prosonta una oxcolonte 
miscibilidad y da, después de la disporsión en agua fría a 
razón do 50 g/l, una bebida roproduciondo el aspecto y el sa­
bor de un jugo do naranja natural.

A título do comparación, la utilización de una bo­
quilla do tipo convencional (o sea sin aspiración do aire fres
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co) para la aglomeración del mismo producto pulverulento con 
ayuda de vapor de agua saturada provoca fusiones localizadas 

del producto pulverulento y no permite obtener un producto 
aglomerado de granulometría y aspecto homogéneos.

Ejemplo 2

Se aglomera la composición pulverulenta, para bebidas 
descrita en el Ejemplo 1 con ayuda do un dispositivo compren­

diendo dos cuorpos huecos coaxiales y cuyas características 
geométricas son las siguientes :

Cuerpo hueco 
superior

Cuerpo hueco 
inferior

diámetro de la abertura central 4,5 cm 7,4 cm
diámetro de la ranura anular 5 cm 8 cm
abertura do la ranura anular 0,4 mm 0,6 mm
inclinación do la ranura anular

con relación al eje 203 153
separación entro los dos cuorpos

huecos 3 en

Este dispositivo está montado verticalmento a la ci­
ma do una torre de secado en la cual se introduce aire soco ca- . 

lentado a 13030 (temperatura del aire a la salida do la. torre:
100 se).

Se introduce en las cámaras anularos de los dos cuor­
pos huecos vapor do agua saturado bajo una prosión do 1,25 atm 
y a una tomporatura de 106SC, lo que corresponde a un consumo 

total de vapor de agua de 1200 kg/hora. El producto pulvorulon 
to es tratado bajo estas condiciones a razón de 500 kg/h.
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Se obtiene así un producto aglomerado cuyo peso es­

pecífico al estado no comprimido os do 500 g/l y cuya colora­

ción es más oscura que la del producto obtenido según el ejem­
plo 1, y prosentando un tonor do humedad residual do 0,3 %.

Esto producto prosonta una excelonto miscibilidad y 
da, después do la dispersión on agua fría a razón do 50 g/l, 

una bebida reproduciendo el gusto y ol sabor do jugo do naran­
ja natural.

Ejemplo 3
So aglomera una composición on polvo para la prepa­

ración de una bebida a baso de chocolate conteniendo las subs­

tancias siguiontos, mezcladas bajo forma pulverulenta :
Sacarosa Q0 %

Polvo do cacao solubilizado conteniendo
12 % de manteca de cacao 9,6 %

Cloruro do sodio 0,4 %
Esta mezcla pulverulenta, cuyas partículas tienen un 

diámetro medio comprendido entre 100 y 500 mieras, presenta un 

poso específico al estado no comprimido de 680 g/l.
So ofoctúa la aglomeración con ayuda de un dispositi­

vo comprendiendo un ouorpo hueco cuyas características son idén­
ticas a las del cuerpo hueco descrito en el Ejemplo 1, excepto 
la abertura do la ranura anular que os do 0,9 mm.

Esto dispositivo.* .=stá montado vcrticalmonto sobro 
una torro do socado al airo caliento (temperatura do admisión 
del airo: 150^0, temperatura de salida: HO^C).

So introduce en la cámara anular vapor de agua satu­

rado bajo una presión de 1,5 atm, a una temperatura do lllPC.
So tratan do esta manera 600 kg/h de polvo y se ob-

419673
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tiene un producto aglomerado do coloraoión y do granulomotría 
regulares, cuyo poso específico os do 465 g/l y cuyo tenor do 
humedad rosidual os de 1,5 %. Este producto permite la prepa­
ración, mediante dispersión on ol agua o en la loche caliente 

5, o fría, a razón de 50 g/l, do una bebida a baso do chocolate.

Ejemplo 4
So aglomera la composición en polvo descrita en ol 

Ejemplo 3 con un dispositivo comprendiendo dos .cuorpos huecos 
coaxiales montados vcrticalmento a la cima de una torre do so­

lo. cado con aire caliente (temperatura de entrada: 150ac, tempe­
ratura de salida: 1103c.

Esta aglomeración so efoctúa bajo las condiciones 
siguientes:

15.

20.

Consumo total de vapor de agua: 1200 kg/hora para 
tratar 600 kg/hóra de polvo

So obtieno así, después del socado, un producto agio 
morado cuya coloración os más pronunciada que la del producto 

obtenido según ol Ejemplo 3, y cuyo poso específico al estado

¡Cuerpo hueco 
j superior

Cuerpo hueco 
inferior

diámetro de la abertura central 4,5 cm 7,4 cm
diámotro do la ranura anular 5 cm 8 om
abertura de la ranura anular 1 mm 1 mm
inclinación do la ranura anular 

con rolación al ojo 203 153
presión do admisión del vapor do
agua saturado (tomporatura: 102se) 1,1 tm 1,1 atm
Soparación entro los 2 cuerpos huoc 
--------------------------— _____

¡os 3 cm
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no comprimido y ol tonor do humodad residual son respectiva­
mente do 350 g/l de 1,0 %.

Esto producto puedo sor utilizado de la misma forma 

qu.o ol producto obtonido en ol Ejemplo 3 para preparar una be­
bida a base do chocolate.

REIVINDICACIONES

Doscrito el objeto del prosente invento, so decla­
ran nuevas y do propia, invención las siguientes roivindicar- 
clones, con prioridad de la solicitud do patento suiza na 
15185/72 del 17 de Octubre de 1972.

1. - Procedimiento oon su dispositivo para, la aglo­
meración de un producto pulverulento modianto humidificacipn, 
caracterizado por el hecho de que so pono en contacto una co­
rriente do producto pulverulento con una corriente do vapor 
do agua y con una corriente do un fluido gasooso cuya tempe­
ratura os inforior a la del vapor do agua..

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho do que las corrientes do vapor de agua 
y do fluido gaseoso presentan sobro a lo menos la primera par­
te de su trayecto una geometría do revolución y son coaxiales 
a la corriente de producto pulverulento.

3. - Procedimiento según las roivindicacionos 1 y 2, 
caracterizado por ol hecho de que la corriente de vapor de 
agua es convergente y que la corrionto de fluido gasooso cs- 
tag-situada sobro a lo monos una parte do su trayocto entre la 
corrionto do producto pulverulento y la corriente do vapor do 
agua.

4. - Procedimiento según la reivindicación 1, carao-
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terizado por el hecho do que el fluido gaseoso es inerte 
fronte al producto pulverulento.

5. - Procedimiento sogún las reivindicaciones 1 y 

4, caracterizado por el hecho do quo el fluido gasooso os el
5; aire, el nitrógeno o el anhídrido carbónico.

6. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho de que la corriente do fluido gasooso 

es una corriente de gas constituyendo la atmósfera en la cual 
se efectúa la aglomeración y croado por la aspiración provo-

10. cada por la corriente de vapor.

7*- Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho do que ol vapor do agua os saturado.

8. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque ol dispositivo para su realización compren-

15. de:
a) a lo menos un cuerpo hueco atravesado do arriba hacia 

abajo por una abortura contral formando tobora y confi­
nando una cámara quo comunica con un conducto do alimen­
tación con vapor do agua y quo desemboca por a lo monos

20. un orificio de eyección del vapor de agua de manora a for­

mar a lo menos una corriente do vapor convergente hacia 
el eje de la abortura central

b) un conducto de introducción del producto pulverulento, 
ajustado en la abertura central del cuerpo hueco y sopa­

rado do este último por un espacio libre permitiendo ol
25.

paso do un fluido gasooso.

9. - Procedimiento según la reivindicación 8, carac­
terizado por ol hecho do quo ol dispositivo para su reali­

zación comprendo a lo menos otro cuerpo huoco situado en ol
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ejo dol primero, agua Atajo do esto último, y separado del 
mismo por un ospacio libre permitiendo el paso do un fluido 
gaseoso.

10.- Procodimionto con su dispositivo para la aglo­

meración de un producto pulverulento mediante humidificación.

Según se describe y reivindica en la prosonto me­

moria descriptiva que consta de 15 páginas foliadas y escri­

tas a máquina por ana sola do sus caras y acompañadas do los 
dibujos reglamentarios.

Madrid, a 16 Octubre 1973
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