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INVENCION

por "PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA LA AGLOMERACION
DE UN PRODUCTO PULVERULENTO MEDIANTE HUMIDIFICACION", a fa-
vor de la firma suiza SOCIETE DES PRODUITS NESTLE S.A., ro-

gidonte en VEVEY (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presentc invento se roficro e la aglomeracidn
de productos pulvcrulentos modiante humidificacidn.
La aglomeracidn de polvoe secos, ospocialmonte los
. de productos alimenticios y de composicionce psra bebidas,
5e pornite mejorar ciortas dc sus prépiedades. Efcctivamento,
los productos eglomorados egtan constituidos por un conjun-
to de particulas de granulometria rcgular y cuyass dimengio-
neg puoden sor ajustadas sogﬁn lag nocosidades., Estos pro-
ductos, exentor do los fraogmentos de poguofiag dimensiones

10, 1lamados "finas", sc dorramen libromonto y prosentan una
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migeibilided nejorads con relseidn a la dol polvo de baga.
Adepmds, la aglomeracidn permite ajustar el poso cepecifico
dael producto tratado ¥y mejorar su aspeeto y su homogeneidad,

Ia aglomeracién de los productos pulveruientos 80
efectia generalmente en dos ctepas principsles. Durante la
primora, las particulas de polve son sglomeradas las unas a
lag otras mediante humidificacidn superficial, Durante la se-
éunda ctapa, los aglomcrados formados son socados, por ejom-
plo, en una torre de secado.

La humidificacidn suporficial de las particulas de
polvo se efectﬁg generalmente modienfo una corrientc de vapor
de agua, de preferencia a una temperatura guficiontomonte o~
levada (por cjomplo 100 -~ 1302C) para que la cantidad de agua
introducida sca capez do asecgurar una humidificacidn eficaz
del polvo. Sin embargo, cse convenicnte que la temperatura
del polvo por humidificar sca lo mde baja posible con el fin
de favorceer la condensacidn del vapor dc agua. Por otra par-
te, uncalentamiento oxccsivo del polvo podria porjudicar clex
tag propiodades del producto.

El prescnte invento tiene por objeto un procedi-
miento pera la aglomoracidn mejorada permitiondo tratar unas
cantidados importantos do producto pulverulonto bajo condi-~
cionog de humidificacidn del producto particulermente efice-
ces y que no perjudicen a la celidad dol producto.

So_rofiore ogpecialmente a un proceodimicnto do a-
glomoracién do un producto pulverulonto mediente humidifica-
cion, caractorizado por ¢l hecho do quo-se ponoe en contacto
una corricnte de producto pulverulento con una corrientoe de

vapor de agus y con una corricnto de un flufdo gascoso cuya
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tomporetura ¢s inforior 2 la del vapor do agus.

EL invonto se rcficro tembién a un dispositivo psre
la puceta en obra del procediniento tal como ha sido doscri-
to.

Segin el procodimicnto objoto del invento, se pone
en contacto un producto pulverulento procodentc de un conduc—
%o de slimontacidn, con uma corriontc dc vapor de agua, de
proferencia gaturada y, con una corricnto de fluido gascoso
cuya temporatura og inforior a la del vapor dec agua. Do pro-
foroncia el vapor de agua sc oncucntra a unatemporatura dol
ordcen de 100 a 1402C y la temporatura del flufdo gasooso o8
del érden do 10 a 409C, Esto flufdo gascoso pormite oviter
un calentamiento oxcesgivo del producto pulverulento tretado
y favoroce la condonsscidn del vapor do agua gobre las parti-~
culag de polvo. De proforcneia las corriontos de vapor do a-
gue y do flufdo gescoso prosontan sobroe a lo monos la pPrimo-
ra parte de su trayccto una goomotria de rovolucidn Y son coa-
Xialog, su ejo esiendo précticancnte paralclo al de la corricn-
te de vapor. Segin un modo do rcalizacidn particularmonte ven-
tajogo, la corricnto de fliaido gascoso es introducida cntre
la corriento do vapor y el polvo on movimionto, y la corrien-
tc do vapor oa convergento. Bajo cetas condicioncs, las parti~
culas completamente o parcislmento humidificadas son pucstas
én una zona do flujo turbulento, lo gue mejora ol contacto do
las particulas con el vapor y el flufdo gascoso auncnta la
probabilidad do contacto de las particulas do polvo cntre o-
llas, El fluido gaseozo pucde selcccionarsc on funcidn de las
caractoristicas dol producto por tratar y de leg tomporaturas

utilizadas, Se emploa de proforcncia un gas o una mozela do
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gases que no provocan altoracionos del producfo pulvorulento,

tal como el nitrdgeno, el anhidrido carbénico o el sirc.

El producto asl tratado pucdc eventualmontc hacer
el objoto de una o varias aglomeracioneg mediante el mismo
procedimicnto, segim la naturaleza del producto por tratar y
lag caracterieticas del producto aglomorado quo o desoaniob-
teﬁor. ‘ |
_ So puede entonces ajustar ol tenor do humedad do
los aglomerados al valor descado, sometiéndolos a un secado
éé;&n un procodimiento apropiesdo conocido, por ejomplo on una
torre dc scecado. |

Ia puocsta en obra del procedimicnto sogun ol inven-
to puode efoctuarse de mencra particularmente ventajosa con
ayuda dc un dispositivo dc aglomorscidén comprendiondo :

a) por lo menos un cucrpo hueco atravesado de arriba hacia
abajo por una shertura contral formando tobora y confinan-—
do una cdmara que comunica con un conducto de alimentacion
de vapor de agua y que desemboca por a2 lo menos un orificio
dp oycecidn del vepor do agua de mancra a formar a lo monos
una corricnte de vapor convorgento hacia ol cjc de la abor=-
tura central

b) un conducto de introducecidn del producto pulvorulonto, a-
justado on lo abertura central del cucrpo hucco y scpara-
do de Gste por un especio libre pormiticndo ol paso de un
fliido gascoso.

De preferencia, el cuorpo hueco posoe una goonmotria
de rovolucidn,

El orificio dc oyeccion del vapor de ague pucde pro-

gsentarse bajo forms de una ranura continua congtituyendo un
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conducto de eyeccidén dol vapor de agua dc forma enular., La cd-
mara puede también descmbocar por ungdorioc de agujcros ropar-~
tidos regularmente,

El conducto de introduccion del producto pulverulen-
topuede constituir la parte inforior ‘de une tolve de alimon~
tacidén o do un embudo, o puedc seor alimontado a partir de hn
depdeito de producto pulverulento por cualquier mediosadecuado.
El espacio libre entre el conducto de introduccidn y la parcd
de la abertura del cucrpo hueco pormite al mismo tiempo ais-
lar el polvo del cucrpo hueco quo ¢s calontado por ol vapor,

y dejar pasar une corriento de fluido gascoso, Esto espacio
libre, do prefercncic de goometria anular, pucde ser pucsto

en comunicacidn con un recinto contoniondo un gas tal como ol
nitrégeno o el anhidrido cerbonico a la tomperatura convonien-
to, También puodo comunicar con la atmdésfora ambientc. Sogin
un modo do cjocucidon particularmento vonta joso, la corriOnfe
de vapor eyocteda en la abortura central crea une aspiracicn
que provoca la ontrada en el cespacio anular comprondido ontre
ol conducto de introduccion del polvo y la abertura contral

de une corriento de eiro & la temporatura ambionte.

El dispositivo do aglomoracidn segin ol invento puo-
do también comprendor uno o varios otros cucrpos huocos colo-
cados en el ejc del primero, cada cucrpo ostando soparado de
su voeino por un egpacio libre que doja ol paso a un flufdo
gageoso cuys teomperatura es inferior a la del vapor de gcgua.
El producto pulverulento, atravoeando asi varias zonas do aglo-
meracidn soparsdss por Zonde mAs friae, cs somctido a varias
agloﬁaracionos sucoegivas. S0 puode ajustar as{ ciertas carac-

terfeticas dol producto final, talos como su peso ospocifico
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\ "El dispositivo soghn el invento puedo ser utilizado
pera lo aglomcracidn de un gren numero dc meterialos pulveoru~
lentos, ospececialmentc para la aglomoracion do productos ali-
nenticios.tales como oxtractos pulvernlentos de café o de 6,
o compogicioncs en polvo para la preparaciéﬁ de bebidag, di-
chas composicioncs conteniendo por cjomplo azicsr, cacao y S6-
lidos ldcticos.

El dibujo adjunto ilustra, a titulo de cjoﬁplo una
forma de ojecucidn del dispositivo segin el inmvento.

La Fig. 1 os une vista on elevecién de osta forma
de ojocucidn.

Ia Fig. 2 es un corte segin IT-II do la Fig. 1.

Tal como represontado cn las figuras 1y 2, ol dis~
positivo dc aglomoracion comprendc una tolva 1 do alimentacidn
con producto pulverulcnto, cuye oxtromidad cilindrica inforior’
2 ostd ajustads sxialmento on la ebortura central 3a de un .
cuorpo hucco de rovolucidn 3. Ia tolva L y el cucrpo 3 son su—
Jotados do mancra roglable medianto unas traviceag 4 y5aum
bagtidor constituido por dos columas 7 ¥y 8 soportadas por una
placa de basc 6 prosentondo una aborturs 6a. EL dispositivo
comprendc tambidn un sogundo cuerpo hucco do revolueidn 9 dig~
pucsto coaxislmonte con rolecién & la tolva 1 y al cuorpo 3,
¥ separado del cucrpo 3 por un ogpacio libre. Dicho cuorpo 9
88 igualmento sujotado de menora roglable a las columas 7 y
8 medientec traviosag 10,

El cuorpo hucco 3 estd compuesto de dos piozes do
revolucién 11 y 12 atornilladas una sobre obre en 13 ¥y confi-

nando por una partc wna asbertura central 3a Y por otra parte
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una cdmora de revolueidn 14. Dicha odmara 14 cstd alimentada
con vapor dc aguo por dos conductog diamotralmonte opuestos
15 y desembocando en la parte inforior dol cucrpo 3 por una
ranura delimitando un conducto 16 de cycceidn del vapor. Di-
cho conducto de eyeccién 16, cuya seccién do paso puedc ser
roglable, atornillando mis o menos la pieza 12 en la pieza 11;
presenta un porfil convergento hacia el eje de la abertura 3a,

Por otra parto lae dimonsionos rogpectivag do la
tolve 1, do su extremidad 2 y do la abertura 3a son tales que
la tolva y su extremided 2 son soparades decl cuerpo 3 por un
egpacio anular libroe permitiendo el paso dc aire fresco.

El sogundo cuorpo hueco 9 ostd tembién constituido
por dos piezas de revolucidén 17 y 18 atornilladas una sobre
otra cn 19 y delimitando una sbortura contral 9a as{ como una
cémare do rovolucidn 20. Esta cdmera 20, alimentada con va-
por de agua por dos conductos dismctrelmonte opuestos 21; de~-
semboce en la parte inferior del cuorpo 9 por una ranura anu-
lar 22 de oyocoion del vapor. Esto ranure enular, cuya seqcién
de paso pucdc sor ajustada 2tornillondo mis o menos ol cucrpo
1t en el cuorpo 17, convorge hacia ol ejo de abortura central
Oa.

Bl dispositivo deserito esta gencralmente montado
verticalmente a le cima de un recinto de sccado. El polvo por
aglomerar se derrams por gravitacién de la tolva 1 y atravie-
sa las aborturas centralcs de los cuerpos 3 y 9. Las cdmaras
14 y 20 de estos cuerpos con alimentadas con vepor do agua,
do preferoncia saturedo., Dicho vapor forma a la basc del cucr
po 3 un primer chorro quo ontra on contacto con el polvo ¥y

crea simultdncamento une aspiracidn provocando el paso de une
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corrientc de aire fresco en 6l ospacio enular comprendido on-
tre la extromidad 2 do le tolva 1 y de la pered de le abertu-
ra central 3a. El polvo entra pues en contacto, bajo condicio—
nes de turbulencia, con el vapor de agua y con une corriento
de aire fria facilitando la condensacidn del vapor de ague
sobre las particulas de polvo y evitando un calontamiento ox—
cosivo del producto tratado.

El polvo, que ha sido sometido a una primera agita-

cidn, penetra cntonces en la abertura contral del cuerpo 9 ¥y

!

cg sometido & una gegunde aglomeracion bajo condicionos andlo
gas, una scgunda corriontc do airc frosco penotrando en la
abertura 9a por ol espacio libre scparando los cucrpos 3 y 9,

Ee ovidente que se puode ajuster la tomporatura, la
prosidn y ¢l caudel do vapor en funcidn de las caractorfsti-
cag del producto tratado y dc les dol producto aglomorado que
ge desea obtonocr. Tembidn se puode ajuster la distencia ontre
los dos cuorpog huwecos, agl como ol ancho de las ranuras de
eyeccidn del vapor.

Los ojemplos siguientes ilustren la puesta eon obra
del procodimiento segin el invento, el cual sin embargo no es-
t4 limitado 2 las condicioncs en éllos dogeritas. En ogtos
ojemplos los tonores y porcontajos estdn indicados en valoros
ponderales,

Eiemplo 1

Sc aglomora una compoSicidn pars la prepsracidn de
una bobida reoproducicndo ol gusto y ol sabor do un jugo do
neranje natural y contoniondo 80 % de sacarosa, 8 % dc jugo
do nerenja naturel deshidratado, 7 % do dcido eitrico, 3 % do &

egentc enturbiador, asi como colorantes y sustencias aromdti-~
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Esta mozele pulverulonta, cuyes particulas tienen
dimensiones variables sogﬁn la eustancis considcrada (diame—
tro medio inferior a 5001{), prosenta un peso ospecifico on
egtado no comprimido de 900 g/l1.

Bsta aglomeracidn ge ofcctia con ayude de un dispo-
gitivo comprendiendo un solo cuerpo hucco. A egto ofceto 8o
utiliza un cuerpo hucco cuys aboertura contral presonta un did-~
metro de 4;5 e y cuya renura do eyoccidn dol vapor do ague
posoe un didmotro de 5 om, un ancho de 1 mm y una inclinscidn
con rolacidn al eje de 209. |

BEsto dispositivo estd instalado vorticalmento s la
oima de una torre de socado. ‘

Se introduce vepor do ogua saturado en le cédmars gnu-~
lar, bajo una prosidn de 1,2 atm, y 2 una topperatura do 1050
C, segin un caudal de 1200 kg/hora. El producto pulverulento
o8 introducido en el dispositivo a razén de 500 kg/hora. Ia
torre do socado estd alimentada con airc seco a una tomporatu~
ra de 1302C (tomperatura del airo a la salida de la torre de
secado: 1009C), Se obtiene, después del sccado, un productb
aglomerado deo coloracidén y do granulomotria homogénoa (didmo-
tro medio de las particuless: 2 m1), cuyo poso espocifico al
egtado no comprimido es de 500 g/l, y cuyo tonor deo humecdad
residual es do 0,7 %, Este producto prosonta una oxcelonte

miscibilided y da, despuds de la disporsién on ague fria a

rezén de 50 g/1l, wna bebida roproduciondo 6l agpocto y cl sa=

bor de un jugo de narenja natural,
4 titulo do comparacidn, la utilizacidn de una bo=

quilla de tipo convencional (o seca sin aspiracion do aire fres
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- co) para la aglomeracién del mismo producto pulverulento con

ayuda de vapor de agua saturada provoca fusiones localizadas
del producto pulverulentc y no pernite obtencr un producto
aglomerado de granulometria y aspecto homogéneos.
Ejemplo 2
Se aglomera la composicidn pulverulenta pers bobidas
descrita en el Ejemplo 1 con ayuda de un dispositivo compron-
dicndo dos cuorpos huccos coaxialos y cuyes caractoristicas

geombtricas son las siguientes @

Cucrpo hueco | Cuerpo hueco
suporior inforior

didmetro de la abertura central 4,5 cn T,4 cm
didmotro de la renurs anular 5 on 8 ecnm
abertura do la renura anular 0,4 mn 0,6 nn
inelinacidn do la ranure snular

con relacidn al ejq 202 159
geparacidén entro los dos cucvrpos

huoecos 3 en

Este dispositivo esté montado verticalmentc s la ci-
ma dc una forre de secado en la cual se introducc airc seco ca- .
lentado a 1309C (temporatura del aire a la salida do la torrc:
1000). |

Se introduce en las camsrae anularcs de los dos cuor-
po& huocos vapor do ague saturado bajo una prosidén do 1,25 atm
¥y & wa tomperatura de 1069C, lo que corrogponde a un consumo
total de vapor de agua de 1200 kg/hora, El producto pulvorulen

to es tratado bajo estas condicionce a razén de 500 kg/h,
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Se obtiene asi un producto sglomorado cuyo peso es-

pecifioo al ostado no comprimido os de 500 g/l y cuys colora-
cién e mds oscura que la del producto obtonido scgin el ejome
plo 1, y prosentendo un tonor do humodad rosidual de 0,3 %.

Esto producto proscnta una oxcelonto miscibilidad y
da; después do la dispersidn on sgue fris a razdn de 50 g/l?
una bebida reproducicndo el gusto y cl sabor de jugo do ﬁaran—
je natural, |

Ejemplo 3

So aglomera una composicidn en polvo pars la prepa-
racion de una bebida a basc de chocolate contoniondo las subs-
tancias giguicntos, mezcladas bajo forma pulverulenta :

Sacarose 90 %

Polvo do cacao solubilizado conteniendo

12 % de mantcea dc cacao 9,6 %
Cloruro dc sodio 0,4 %

Esta mezcla pulvorulenta, cuyas particulas tienen un
didmotro medio comprendido entre 100 y 500 micras, prcsonta un
pogo especifico al estado no comprimido de 680 g/l.

Se ofcctua la aglomoracidn con eyuda de un dispositi-
vo comprendiendo un cucrpo hucco cuyas caractoristicas son idén~
ticag a las del cuocrpo hueco dcserito en el Ejomplo 1, oxcopto
la abertura de la renura anular que ce de 0,9 mm.

Egto dispositivo: :etd montade verticaelmonto sobro
una torre de socado el aire caliento (tompereture dc admigidn
del aires 1509C, temporatura de salida: 1109C).

So introduce en la cémora snulsr vepor de agua satu-
rado bajo una presién de 1,5 atm, o una temperatura de 1118C.

Se traten do esta menora 600 kg/h de polvo y €€ ob-
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tiene un producto aglomerado dc coloracién y do grenulometria
regulares, cuyo poso cepecifico cs de 465 g/l y cuyo tonor de
humedad rosidual og de 1,5 %. Estc producto permite la propa~
racidn, mediantc dispersidn on cl agua o cn la loche caliente
0 fria; a razén de 50 g/l, de una bebida a baso de chocolate.
Ejemplo 4

So¢ aglomers la composicidn en polvo deserita en ol
Ejemplo 3 con un dispositivo comprondiondo dos cucrpos huecos
coaxiales montados verticalmenic a 1la cima de una torre do so-
cado con aire caliente (tomperatura de entrada: 1509C, tompe-
rature de salida: 1109C,

Esta aglomeracidn sc efoetia bajo lag condiciones

giguiontos:

Cuocrpo hueco | Cuerpo hueco

superior inferior
didmetro de la aberture contrel 4,5 en 7,4 cm
didmotro do la renura snular 5 en 8 on
abertura de la renura snular L mm 1 nmm
inclinacién do la ranura snular :
con rolacion al cje 202 1582

progidn de admisidn del vapor de :
agua saturado (tomperaturas 1029C) 1,1l tm 1,1 atm
Soparacidn entre loe 2 cuorpos huocos 3 enm

]

Consumo total de wvapor de aguas 1200 kg/hora para
tratar 600 kg/hora de polvo

Sc obtieno asi, despuds dcl socedo, un producto aglo
merado cuya coloracién c¢s mds pronunciada gue la del producto

obtenido gogin ol Ejemplo 3, y cuyo peso especifico al estado
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no cémprimido y el tonor d¢ humodad rcsidual son rospcotiva—
monte do 350 g/1 de 1,0 %.

Eeto producto pucde gor ubilizado de la mismo forma
quo el producto obtonido ¢n ol Ejomplo 3 para prcparar una bo-

bida a base de chocolate.

= . =

REIVINDICACIONES

Doscrito el objeto del prosente invonto, so decla-
ran nuevas y de propia invencidn lag glguiontes roivindica~
ciones, con prioridad de la solicitud do patontc suize n@
15185/72 del 17 de Octubre de 1972,

L.~ Procodimiento con su dispogitivo para la aglo~
moracién de un producto pulverulento medisnto humidificacidn,
caractorizado por el hecho do quec se pono en contacto ume co-
rriente de producto pulverulento con una corricntc de vapor
do agua y con una corrientc do un flufdo gasooso cuya tompe-
ratura og inforior a la del vapor dc agua.

2,- Procedimionto segin la roivindicacién 1, carac-
torizado por el hecho de que las corricntes do vapor de agua
y do fluido gascoso prosentan sobre a lo menos le primers par-
te de su trayecto uno geometria de rovolueidn ¥ son coaxialos
a le corrientc de producto pulvorulonto.

3.~ Procodimionto segin las roivindicacionos L y 2,
caracterizado por ol hecho de gue la corriente de vapor de

agua es convorgonte y que la corrionto de flufdo gescoso cs-

o 4 i =i

tdyeituade sobro a lo menos una parte de su trayocto entre lao
corriento do producto pulvorulonto y la corriente de vapor do

agutl.

4.- Procedimiento sogin le rcivindicacidén 1, carac-

i
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terizado por el hocho do gue ol flufdo gaseoso es inerte
fronte al producto pulverulento.
5.~ Procedimionto sogin las rcivindicaciones L y
4; caractorizado por el hecho do quo el fluido gaéooso os el
5; aire, el nitrdgeno o el enhidrido carbdnico.
6.~ Procedimiento segun la roivindicecidn 1, cerac-
terizado por el hecho de que le corriente do fluido gascoso
es una corriente de gas constituyendo la atmdefura on la cual
se efoctia la aglomeracidn y croado por la aspiracidn provo-
10, cada por la corriente de vapor. A
7.~ Procedimicnto sogin la reivindicacién 1, carac-
terizado por el hecho doc gue ¢l vapor dc agua os saturado.
8.~ Procedimionto segin la reivindiceeidn 1, carac-
torizado porgue el dispositivo para su realizacidn compren—
15, e |
a) o lo menos un cucrpo huoco atravosado do arriba hacig
abajo por una abertura contral formondo tobora y confi-
nando uné c&mora que comunica con un conducto de alimen—
tacidn con vapor de agua y quo dcsorboca por a lo monos
20, un orificio de eycceidn dol vapor de agua de menora a for-
mar & lo menog una corriente de vapor convergonte hecia
¢l oje de la aborture centrol
b) un conducto de introduceidn dcl producto pulvorulento,
ajustado en la abertura centrsl del cuerpo hueco .y €opa~
) rado do este Wltimo por un espacio libre permitiondo el
2 pago de un fluldo geseoso.
9.~ Procodimionto segin la rcivindicacidn 8, carac-
terizado por ol hecho de que ol dispositivo para su rcali-

zacidn compronde a lo menos otro cuerpo huoco situado cn ol

e
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ejo dol primoro, aguadajo de osto Altimo, y scparado del

mismo por un eepacio libre permiticnde el paso do un flufdo

10,~ Procodimionto con su digpositivo para la aglo-
moracion de un producto pulverulonto. mediente humidificacidn.

Segin ge describe y rcivindica en la prescnto mo-
moria deseriptiva que consta de 15 péginas foliadas y escri-

tas 8 méquina por una sola do sus caras y aconpailadas do los

dibujos roeglamentorios.

Madrid, a2 16 Octubre 1973
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