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La presente invención se refiere a un méto­
do para retirar gases radiactivos desde el refrigeran 
te de un sistema de enfriamiento primario de reacto­
res nucleares antes de que se abra el reactor para rea 

5 bastecimiento u otros fines.
Durante el funcionamiento de un reactor nu­

clear se filtran pequeñas cantidades de xenón, criptón 
y otros gases radiactivos en el refrigerante hecho cir­
cular a través del nácleo del reactor. Estos gases no 

10 son nocivos al personal de servicio en tanto que estén
contenidos dentro del sistema cerrado de refrigerante. 
Sin embargo, a medida, que prosigue la combustión de 
combustible hasta el punto en que se hace necesario 
el reabastecimiento del reactor, o por otras razones 

15 . que requieran abrir el reactor a la atmósfera, los
gases tienen que purgarse desde el refrigerante antes 
de que se retire la cabeza del reactor a fin de prote­
ger a los operarios de los efectos nocivos de la radia­
ción procedente de los gases radiactivos. A menos 

20 que se haga esto, los gases radiactivos escapan fácil­
mente al área de vasija* del reactor normalmente ocupada 
por los trabajadores durante el reabastecimiento del 
reactor.

En reconocimiento de esta necesidad, se han 
25 desarrollado diversos métodos para efectuar la retira-
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da de gas desde el núcleo. Un mótodo conocido inclu­
ye conducir una pequeña corriente de hidrógeno u 
otros gases no radiactivos a travós del espacio para 
gases en el depósito de control de volumen cuando el 
refrigerante es hecho circular a su travós para efec­
tuar la retirada de los gases que son bombeados en­
tonces a cubas de degradación de gases. Otro mótodo 
incluye evacuar parcialmente el refrigerante desde 
el reactor y admitir aire al espacio para gases así 
formado en la cabeza del reactor y descargar luego 
los gases desde el reactor a travós de un eductor 
o aspirador a la atmósfera.

Todos los mótodos anteriores utilizados so­
los o en combinación son lentos e ineficaces o dan por 
resultado escapes de gases radiactivos al medio ambicn 
te. Los mótodos que requieren largos períodos de tiem 
po para purgar eficazmente el reactor de gases dan por 
resultado un costo para la retirada de gases radiacti­
vos que es muy alto, no sólo desde el punto de vista 
del coBte de la mano de obra, sino tambión debido a 
la pórdida de beneficios por la considerable interrup­
ción del funcionamiento de la instalación.

Por consiguiente, el objeto principal de 
la invención es proporcionar un sistema que desgasi­
fica rápida y eficazmente el aguado enfriamiento del
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reactor
Con este objeto a la vista, la presente in­

vención reside en un método para retirar gases radiac­
tivos desde el refrigerante de un reactor nuclear, ca­
racterizado porque se saca parcialmente el refrigeran­
te del reactor para proporcionar un espacio para gases 
de volumen aumentado en el reactor; se llena dicho es­
pacio para gases con un gas inerte para hacer que los 
gases radiactivos escapen desde el refrigerante mien­
tras el refrigerante es hecho circular a través del 
reactor para facilitar el desprendimiento de los gases 
radiactivos desde dicho refrigerante hacia dicho gas 
inerte y se retira el gas inerte desde dicho reactor 
junto con los gases radiactivos y cualesquiera otros 
gases desprendidos del refrigerante.

La invención resultará más fácilmente cvidcn 
te de la siguiente descripción de una realización pre­
ferida de la misma mostrada, a título de ejemplo sola­
mente, en el dibujo que se acompaña, en el que:

La figura 1 es una vista esquemática de un 
sistema para retirar gases radiactivos desde el gua de 
enfriamiento de reactores.

Con referencia ahora al dibujo se muestra 
en ól un sistema para gases residuales conectado a un 
reactor 10 para retirar los gases radiactivos desde el



refrigerante hecho circular a atravós dol núcleo del 
ractor. El reactor es de diseño convencional y cono 
se muestra en general incluye una cuba 12 que tiene 
una cabeza 14 y que encierra un núcleo de reactor 16. 
Unas toberas de entrada y salida de refrigerante 18 
y 20 son utilizadas para hacer circular refrigerante 
a travós del reactor.

Cuando surgen condiciones en-que se necesita 
retirar la cabeza del reactor para reabastecimiento o 
abrir el reactor por cualquier otra razón, los gacos 
radiactivos tienen que purgarse desde el refrigerante 
antes de que el reactor sea abierto a la atmósfera. Do 
acuerdo con la presente invención, se saca refrigeran­
te del reactor hasta un nivel indicado en 22 que está 
aproximadamente justo por debajo de las toberas de 
entrada y salida. Un gas inerte de recubrimiento tal 
como nitrógeno, argón o helio.,, por ejemplo, se introduce 
a travós de una válvula de control de presión 24 en el 
espacio para vapor 26 a fin de llevar la presión to­
tal de la cuba del reactor a una atmósfera absoluta o 
ligeramente menor. El gas inerte reduce a cero la pre­
sión parcial de los gases radiactivos en la cuba, de 
modo que los gases radiactivos se desprenden fácilmen­
te del refrigerante, y forma un gas de soporte con el 
que pueden retirarse fácilmente los gases radiactivos.



El gas inerte de soporte proporciona tambión una at­
mósfera químicamente no reactiva que no formará una 
mezcla combustible con ol hidrógeno gaseoso que se 
desprende tambión del refrigerante. Aunque el mátodo 

5 preferido incluye utilizar una presión inicial de una
atmósfera de presión o menor, se comprenderá que pue­
den utilizarse presiones más altas que la atmosfóri- 
ca.

El espacio para vapor se carga hasta la pro- 
10 sión deseada mientras que las bombas de retirada de

calor residual hacen circular el refrigerante a tra- 
vás del reactor a alta velocidad, de modo que todo el 
refrigerante es expuesto a la zona interfacial del re­
frigerante y del gas para brindar, por tanto, una opor- 

15 tunidad para que los gases radiactivos disueltos y
otros gases disueltos se desprendan del refrigerante 
y penetren en el espacio para vapor. Aunque el refri- 

' gerante contiene numerosos gases radiactivos, el xenón 
133 está presente con mucho en la máxima cantidad con 

20 cantidades sólo relativamente menores de criptón y otros
gases nobles. Aproximadamente el 93% del xenón pasará 
súbitamente al espacio para vapor si los volúmenes 
de refrigerante y gas están en la relación de 1:1.

Para la retirada de los gases desde el espa- 
25 ció para vapor 26, se pone en marcha una bomba de va-
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cío 28. Cualquier vapor de agua que haya en el gas 
se condensa en un condensador 30 y ol agua se sepa­
ra del gas en un separador 32. El agua se saca a un 
depósito mientras que los gases son bombeados por un 
compresor 34 a travós de tuberías 36 a depósitos de 
degradación 38. Como los depósitos 38 son lo suficien­
temente grandes como para acomodar todos los gases pur­
gados desde el refrigerante, los depósitos sirven de 
espacio de almacenamiento conveniente hasta que los 
gases pierden la mayor parte de sus características 
radiactivas por degradación. En este momento, pueden 
devolverse a la cuba del reactor para el reabastecimien­
to subsiguiente, o descargarse a la atmósfera. El tiem­
po entre reabastecimientos será suficiente para que 
desaparezcan virtualmente los isótopos de alta activi­
dad.

Adicionalmente, puede bombearse una porción 
del gas que hay en los depósitos 38 a un recombinador 
de hidrógeno 40 que contiene un catalizador (no mostra­
do) y una entrada de oxígeno para efectuar la combina­
ción del hidrógeno, que puede haber sido retirado tam- 
bián del reactor, con'el oxígeno para formar vapor que 
luego se condensa y se descarga. Los gases restantes 
se devuelven a los depósitos de degradación de gas 38.

La evacuación de gases desde el espacio para



vapor 26 continúa hasta que el vacío se aproxima al 
permitido por la presión de vapor del refrigerante 
de agua.

Despuós de la evacuación, se admite otra 
5 vez gas inerte al espacio para vapor y se retira otra

vez. Este proceso prosigue durante tantos ciclos co­
mo sean necesarios para obtener una buena descontami­
nación total.

La presente solicitud, que corresponde a 
10 la presentada en los Estados Unidos de Amárica, el

17 de Octubre de 1972? bajo el Ns 293.215, se acoge 
a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatu­
to sobre Propiedad Industrial.

15

REIVINDICACIONES

20

25

Los puntos de invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto de esta soli­
citud de Patente de Invención en España, por VEINTE
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ailos, son los que se recogen en las reivindicaciones 
siguientes:

18.- Un mótodo para retirar gases radiacti­
vos desde el refrigerante de un reactor nuclear, ca­
racterizado porque se saca parcialmente el refrige­
rante desde el reactor para proporcionar un espacio 
para gases de volumen aumentado en el reactor, se lle­
na dicho espacio para gases con un gas inerte a fin 
de hacer que los gases radiactivos escapen desde el 
refrigerante mientras el refrigerante es hecho circu­
lar a travós del reactor para facilitar el desprendi­
miento de los gases radiactivos desde dicho refrige­
rante hacia dicho gas inerte y se retiran los gasos 
inertes de dicho reactor junto con los gases radiac­
tivos y cualesquiera otros gases desprendidos del refri­
gerante.

28.- Un mótodo segdn la reivindicación 18, 
caracterizado porque se saca el refrigerante del reac­
tor hasta un nivel justo por debajo de las toberas 
de entrada y salida conectadas al reactor.

38,- Un mótodo segdn la reivindicación 18 o 
28, caracterizado porque el espacio para gas se llena 
repetidas veces con gas inerte y, despuás de cada lle­
nado, se retira el gas inerte del reactor junto con 
los gases desprendidos del refrigerante.
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4-.- Un mótodo según la reivindicación 1-,
2- o 3-, caracterizado porque se condensa cualesquie­
ra vapores retirados del espacio para gases junto 
con el gas inerte y se conduce el condensado de agua 
a un depósito de condensado para almacenamiento, y 
se comprimen los gases restantes y se envían a depó­
sitos de degradación de gas.

5§.- Un mótodo según la reivindicación 4-, 
caracterizado porque los gases comprimidos se condu­
cen a travás de un recombinador de hidrógeno en el 
que cualquier hidrógeno que estó presente se combina 
con el oxígeno para formar vapor que se condensa y 
el condensado se descarga a dicho depósito de conden­
sado.

63.- UN METODO PARA RETIRAR GASES RADIACTIVOS 
DESDE EL REFRIGERANTE DE UN REACTOR NUCLEAR.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acom­
pañan y para los fines que se han especificado.



Esta Memoria consta de once hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.
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