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RESUMEN DE TA JNVENCION

La presente invencién se refiere a apara-~
tos y métodos mejorados para fabricar e instalar »ilu-
tes de concreto. Los aparatos incluyen una tolva mévil
la cual controla selectivamente el flujo de material de
relleno, suministra el engrane de sello entre la tolva
y el suelo, y permite que el equipo que forma el hueco
sea conducido dentro de la superficie del terreno a
través de la tolva y suministre medios para localizar
apropiademente y alinear la punta excavadora para su
introduceibén dentro del terreno; un adaptador de cabe~
ze, guiadora de fécil entrega; un adaptador empujador
de la punta excavadora; un platillo de desprendimiento;
v un empujador que tiene wna configuracién de seccién
transversal que suministra un Area maxima para la intro
duccidn del material del relleno en ella, mientras que
se minimizan las superficies huecas comprendidas. La
presente invenciém suministra ademds medios para intro
dueir acero de refuerzo dentro del hueco que estd for-
méndose simulténeamente con la introduccién del mate-
rial del relleno por gravedad. También es posible formar
un plano de fractura en la extremidad superior de la co
lumns formada de maners que la elevacidn excedente de
la columna pueda ser fAcilmente removida.

Te, tolva mévil puede ser del tipo de las
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que se balancean en la posicién por una grua en el si-
tio en el cual el pilote se estd formando. Entonces el
material del relleno puede ser introducido dentro de

la tolva sntes de formar el pilote. La tolva mbvil pue
de ser un vehiculo con ruedas que puede recibir el ma-
terial del relleno en una localidad remots y luego ser
transportada al sitio en el cual el pilote se esté fa-
bricando. Cada tipo de tolva incluye una compuerta pa-
ra controlar selectivamente el flujo del material del
relleno asi como medios pare engarzar selladamente la
superficie del terreno alrededor del Area del pilote y
para dirigir el material del relleno dentro del hueco
que se ha formado. La tolva empleada ademés incluye me-
dios para selectivamente la compuerta entre las posicio
nes de abierto y cerrado asi como para establecer el en
garce de sellamiento entre la tolva y la superficie

del terreno.

El adaptador de cabeza guiadora de facil
entrega suministra una disposicidn por medio de la cual
el guiador del pilote ¥y el elemento empujador pueden
ser fécilmente acoplados de manera que impidan que se
traben los medios de cierre que se utilizan debido a
la distorsién que podria resultar de las fuerzas de
gufa las cuales son transmitidas por el martillo guia-

dor. Este digpositivo utiliza aperturas alineadas. Las
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aberturas formadas en uno de los miembros son del tamsg
o para efectuar un ajuste bien dispuesto alrededor del
miembro de cierre. La apertura del otro miembro =s de
una configuracién ovoide lo cual permite espacio libre
> alrededor del miembro del cierre de manera que ninguna
de las fuerzas de gula es transmitida al perno de cie-
rre por si misma.
El adapbador guiador de cabeza se conecta
al mertillo guiador (no se muestra) de una manera con-
10 vencional.
El adaptador empujador de la punta de exca
vacién es colocado selectivamente en la posicién mas ba
Jja del elemento empujador y permite el uso de diferen-
tes tamefios de punta de excavacidén con un empujador dg
15 do. La extremidad mas baja del adaptador empujador de
la punta de excavacién puede ser dotada con medios pa-
ra agarrar las varillas de refuerzo las cuales pueden
ser introducidas dentro del pilote que esta siendo
fabricado. También estas varillas de refuerzo pueden
20 estar conectadas a la punta excavadora por si misma.
El elemento empujador que es utilizado aqui muestra
la profundidad a la cual es introducido dentro del te
rreno. Después de haber alcanzado la profundidad de
penetracibén deseada, es algunas veces deseable que la
25 columsa sea terminada a una altura dada por debajo del

16.10.73.
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nivel del terreno. Esto puede ser fécilmente efectuado
por la introduccién del platillo de interrupcidn dentro
del material de relleno vertido a la altura deseada a
la cual debe formarse un plano de corte de manera que
el material de relleno sobrante, cuando se endurece pue
da ser removido facilmente de la superficie del pilote
formado.

El empujador empleado es de una area
transversal que puede suministrar un area hueca maxima
a su alrededor para la introduccién del material del
relleno mientras que se minimiza sus superficies huecas
de contacto. Una forma deseable de elemento empujador
tiene la configuracidén transversal de forma +-, hecha
de cuatro éngulos los cuales son soldados entre si a lo
largo de bordes adyacentes respectivos e intermitente o
continuamente a lo largo de las longitudes de los mis-
mos. Mis aln, otra forma de elemento empujador que pue-
de ser utilizada, se forms rapidemente cortando un haz
en H longitudinalmente a lo largo de su longitud y sol
dando las dos secciones asi formadas con las pestafias
en contacto con-lindente. Esta disposicidn suministra
un elemento empujador de construccidén de unidades fa-
cilmente disponibles mientras que ain se mantienen los
aspectos deseados contemplados en la presente invencidn.

Ademas, este tipo de empujador construido en haces en H

_5..
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son de un diametro menor que el de la estructura en
haces en H originales.

BREVE DESCRIPCION DE IOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en perspectiva
despiezada que muestra una especificaciém de los apara-
tos de la presente invencion:

La Figura 2 es una vista én corte en elg~
vacidén de una seccidn transversal de los dispositivos
de cabeza adaptadora de guia de facil entrega de la pre
gsenbe invencidn;

La Figura 3 es una vista en corte trans-
versal tomado & lo largo de la linea 3-3 de la Figura
2;

Ta Figura 4 es una vista parcial sen corte
transversal en elevacién del empujador de excavacion en
su relacibén con el empujador y el elemento de punta ex-~
cavadora;

La Figura 5 es una vista en seccidén trang
versal tomada a lo largo de la linea 5-5 de la Figura
45

La Figura 6 es una vista en elevacidn de
corte transversal de la tolva rellenadora que se mues-
tra en la Figura 1;

La Figura 7 es una perspectiva en corte

de la seccidn tremsversal de uma porcidm del empujador

-6 -
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mostrado en la Figura 6;

La Figura 8 es una vista en elevacién de
corte transversal de una tolva alternativa en la cual la
tolva es un vehiculo con ruedas;

La Figura 9 es una vista en perspectiva en
corte de la tolva que se muestra en la Figura 8;

La Figura 10 es una vista en elevacidn de
lado de una seccién transversal parcial de una especifi
cacibn alternativa del empujador;

Ia Figura 11 es una vista en elevacidn la
teral de seccidn transversal parcial de una especifica-
cién alterna de la punta excavadora del dispositivo em-
pujador que muestra los medios que contiene para assgu-
rar dentro de ella las varillas de refuerzo;

La Figura 12 es una vista en elevacidn la
teral de wna seccidén transversal parcial de una especifi
cacibn alternativa posterior de un elemento de empuje;

Le Figura 13 es una vista por encima del
plano en la seccidn transversal tomado a lo largo de la
linea 1%-1% de la Figura 10;

La Figura 14 es una vista en seccidén trang

versal tomada a lo largo de las lineas 14-14 de la Figu

ra 11;
Ta Figura 15 es una vista de seccibn trang

versal tomads a lo largo de las lineas 15-15 de la Figu
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ra 12;

Las Figuras 16, 17 y 18 son vistas esque-
méticas de secciones transversales en elevacibn de las
ebapas de instalar refuerzos de acero de corta longi-

5 tud;

La Figura 19 es una especificacida slter-
nativa posterior de un dispositivo de tolva que muestra
una vista en elevacién de seccibén transversal de los me
dios para introducir mabterial de refuerzo enrollado.

10 La Figura 20 es wna vista de seccidn trang
versal tomada a lo largo de la linea 20-20 en la Figura
193

La Figura 21 es una vista en seccidn trang

versal tomada a lo largo de la linea 21-21 de la Figura
15 195

Le Figura 22 es una vista de perspectiva
despiezada de un plato de interrupcibén colocado antes
de la porecibén mas baja del elemento empujador;

Las Figuras 23, 24 y 25 son vistas en ele

20 vacién de secciones transversales esquematicas que mues
tran la instalacidn del platillo de interrupcidn;

La Figura 26 es una vista de seccidn
transversal de un empujador formado por porciones cor-
tadas y soldadas en forma de haz H; -

25 La Figura 27 es una vista de seccidn
16.10.7%.
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transversal de un empujador formado que tiene configu-
racién de seccién transversal en forma +-, hecho de cug
tro &ngulos los cuales estén soldados entre si a lo lar
go de los respectivos bordes de unién e intermitentemen
te o continuamente a 1o largo de toda su longltud:

Le Figura 28 es una visbta en perspectiva
despiezada de una especificacién posterior de lns apara
tos utilizados para formar e instalar un pilote;

La Figura 29 es una vista en perspectiva
de un empujador de pilote alternativo que tiene abertu

ras formadas dentro de sus paredes;

Las Figuras 30-33 son vistas en seccibn
transversal de cortes laterales esqueméticos que nues-
tran las etapas secuenciales de formacidén de un pilote

los cuales incluyen una envoltura;
Las Figuras 34-37 son vistas de secciones

transversales en elevacidn esquemiticas de lado que
muestran lag etapas secuenciales de formaciém de un pi-
lote en la superficie de terreno el cual es de wna con-
sistencia que tiende a migrar dentro de la cavidad que
se estd formando y en el cual la cavidad preformada es
de un didmetro mayor que el de la punta de excavacibn;
La Figura 38 es una vista de lado en ele-
vacién que muestra la seccién transversal de un empuja-

dor y de la punta excavadora usadas en las etapas mos-
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tradas en las Figuras 34-37;
La Figura %9 es una vista por encima de
plano seccional tomado a lo largo de las 1ineas"39759.
La Figura 40 es una vista transversal par
5 cial que muestra el método por el cual el empujudor se
desprende de la punta de excavacidn; ¥y A
Ias Figuras 41-44 son vistas esquematicas
de elevacién de seccidn transversal que muestran las
ebtapas secuenciales de formacién de un pilote en la su-
10 perficie de terreno el cual tiende a migrar dentro de
la cavidad que se estd formsndo y en el cusl la cavidad
preformade es de didmetro mAs pequefic que el de la pun-
ta de excavacién,
DESCRIPCION DE IAS ESPECIFICACIONES ILUSTRATIVAS

15 - Con referencia a la Figura 1, la cual es
una vista en perspectiva despiezads, es una especifica-
cién de los novedosos aparatos que se utilizan para ins
telar un pilote de concreto. El adaptador de cabeza guia
dora 1 estd provisto de una sbertura 2 para recibir un

20 perno de cierre 5 el cval, cuando se conectn, quecda ali
neado con una abertura alargada 4 formeda en la porcidn
superior del empujador 5 para unir el empujador 5 a la
cabeza del adeptador 1. La parte superior del empujador
5 estd dotada de cuatro platillos de forma triangular o

25 blogues rellenadores 6. Estos platillos 6 refuerzan ¥y

16.10.73.
- 10 -
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presenton una superficie de ajuste para el empujador 5
y también suministran una masa sélida que rodea la aber
tura 4. Se observara que la abertura 4 es una ranura
alargada de manera que impide que sea transmitida cual-
quier tensién al perno de cierre 3 durante el movimien-
to de gufa del martillo de empuje (no se muestra). Esto
impide la unién del perno de cierre 3, con la abertura
4 en el empujador 5 y la sbertura 2 del adaptador de cg
beza puiadors y permite el facil desenganche. El perno
de clerre % esta dotado de chavetas 7 para asegurarlo
en posicidn de cierre durante la operacién de empuje.
También se apreciard que se suministra una cadena 8 en
la porcién més alta del empujador 5 la cual esta umida
flojomente alrededor de la periferia del empujador 5 ¥y
estando ambos terminales de la cadena 8 soldados a un
punto 8! en el empujador. La cadena 8 esta dotada de
piezas de agarre para del acero de refuerzo 10 adyacen
te al empujador cuando se desee. También se observara
que puede ser colocado un vibrador 9 en el punto selec
cionado del empujador 5 para producir una vibracidén

del empujador 5 durante su extraccién desde el pilote
de concreto perdido y de esta masnora facilitar un sumi
nistro mis compacto y uniforme de material de relleno
dentro del aArea dejada cuando se extrae el empujsdor 5.

También puede ser obtenido wn efecto similar colocando

-1 -
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un vibrador en la tolva de alimentacidén 20 y empleando
un empujador vibratorio, y mas atfin, los vibradores pue-
den ser provistos tanto en el empujador 5 como en la
tolva 20 para un trabajo uni{sono. También se suministra
a lo largo de la longitud del empujador 5 un indicador
55 para indicar durante la instalacidén del pilote la
profundidad de la punta excavadora 42 y por consiguien-
te suministrar medios de medida para determinar is pro-
fundided de un pilote dado. También, se puede medir la
profundidad simplemente usando una longitud predetermi-
nada para el empujador 5 el cual no necesita entonces
de ningin indicador. También se apreciara que hay sver-
turas 11 suministradas adyacentes en el terminal mAs ba
jo del indicador 5 el cual es apropiado para recibir un
acoplamiento (no se muestra) el cual se conecta a un
equipo (no se muestra). ElL equipo puede estar unido a
ganchos 12 en la tolva de alimentacién 20 con el fin de
levantar la tolva 20 lejos del sitio del pilote usando
el empujador 5.

Como se ve en la Figura 4, el adaptador
empujador de la punta de excavacibén 16 tiene una plurg
lidad de paredes laterales 13 pars ajustarse firmemen-
te a la pered 14 de la punta excavadora 42. El adapta-
dor de empuje de la punta excavadors 16 esta provisto

de ranuras o cortes 15 en el fondo de la lémina empuja-
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dora 17 de manera que las piezas de acero de refuerzo
10 pueden ser agarradss debajo del adasptador empujador
de la punta de excavacidén 16 y conducida dentro del pi-
lote al tiempo con el material de relleno mientras que
se facilita al empujador 5 que sea extraldo y deseugar-
zado del acero de refuerzo como se muestra en la Figura
10. La parte superior del borde del fondo del adaptador
empujador de la punta excavadora 16 tiene esquinse re~-
dondeadas para facilitar su flcil introduccibén y remo-
¢ibn de la punta de excavacién 42 como se muestra en la
Figura 1. El empujador 5 conduce la punta de excavacidn
42 hacia abajo a lo largo de la tolva de alimentacién
20 lo cual se discubird luego con mas detalle. La tulva
slimentadora 20 consiste de cuatro lados verticales 21
con cuatro lados inclinados adyacenbtes 22 los cuales
forman paredes deslizantes para el material de relleno
que va a suministrarse a través de la sberturs 26 sumi-
nistrada dentro de la tolva alimentadora 20. La tolva
alimentadora 20 estd dotada de una estructura apropiada
2% para facilitar su firme colocacidn en el sitio de pi
lotaje.

Como se muestra en la Figura 6, la tolva
alimentadora 20 estd dotada de dos ‘tubos telescbdpicos
cilindros 24 y 25. E1l tubo interior 25 estd fijado a la

superficie del fondo de la tolva alimentadora 20 y esta
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dotado de una pluralidad de aberturas 26 para permitir
que el material de relleno fluya & través de ellas den-~
tro de la cavidad creada gulando la punta excavadors 42
dentro del suelo. Subiendo y bajando el tubo exterior
24 por medio de las manillas 28 y moviendo a lo largo
de las rampas inclinadas 29, el flujo del material de
relleno es por consiguiente controlado selectivamente.
Cuando se sube el tubo 24, se dejs un pasadizo de nute-
rial de relleno a través de la abertura 26. Desde que
el tubo exterior 24 no tiene aberturas, cuando se baja
dentro de la rampa inclinada 29 corta por consiguiunte
el flujo del material de relleno dentro de la cavidad
del pilote. La tolva 20 también esta dotada de cuatro
miembros angulares 30 los cuales estan unidos al fondo
de la tolva de alimentacién y los cuales mueren dentro
del suelo y forman y sellan un ajuste para impedir el
flujo del material de relleno y que se riegue fuera
del fondo de la tolva glimentadora sobre la superficie
del terreno.

La especificacién de la tolva alimentado-
ra 20, mostrada en la Figura 1, 6 y 7, sera empleada
donde los transportsdores puedan conducir el material
de relleno al sitio donde va a ser formado el pilote ¥
vertirlo dentro de la tolva 20 o donde el material de

relleno pueda ser bombeado al sitio y dentro de la tol
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va 20 o donde el material del relleno pueda ser agitado
en tambor y transportado s dicho sitio o donde la tolva
de alimentacidn pueda ser llenada y levantada o trans-
portada al sitio de pilotaje. Cuando ninmuno de los mé-
todos anteriores son pogibles, la tolva que se muestra
en la Figura 8 puede ser empleada.

En la Figura 8, la tolva alimentadora 20°'
estd dotada de cuatro paredes laterales 21' y de »pare-
des inclinasdas interiores 22' las cuales estén conzcta~
das a un tubo vertical 31 el cual se fija en el fondo de
la tolva alimentadora 20'. El tubo vertical 31 ectd do-
tado de una pluralidad de abertursas 32 alrededor Jdo su
periferia los cuales pueden ser alineados selectivamen-
te con las aberturas 33 en un tubo telescéplco 34 de
diédmetro mas pequefio que el tubo 31. En esta especifica
cibn, el tubo interior 34 actlGa como una vdlvula de com
puerta para liberar o cerrar el flujo del material de
relleno dentro de la cavidad del pilote y por virtud
de las rampas inclinadas 35 cooperar con las manillas
36 suministradas en la parte superior del tubo 34, el
tubo puede ser subido para cerrar el flujo del material
de relleno o bajado a una posicién en la cual las aber-
turas 33 y 32 coincidirén con cada una de las otras y
asi iniciar un flujo de material de relleno dentro de

la cavidad del pilote. Una parte de tubo sin abrir 37

- 15 -
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es suministrada en el fondo del tubo 34 y esta porcidn
del tubo suministra wna caida dentro de la cual el mate
rial del relleno puede fluir dentro de la cavidad. del
pilote. También se suministra una corta parte del Hubo
para ser empujada dentro del suelo y por consiguiente
suministrar un sello para impedir que ei material de
relleno se riegue sobre la superficie del terreno en lu
gar de ir dentro de la cavidad del pilote. Esta misma
seccidn de tubo sin abrir 37, cuando el tubo interior
34 es levantado, actila como un sello para bloguear ol
flujo del material del relleno a través de las abertu-
ras 32 en el tubo exterior fijo 31. Existe un anillo

de sello anular 31' fijado al fondo de la tolva de ali-
mentacidn 20 el cual se desliza ajustadamente sobre la
superficie periférica externa del tubo interior 34 para
impedir el flujo del material de relleno entre la tolva
de alimentacibén 20 ¥y la pared exterior del tubo 34, El
tubo 34 tiene un anillo de cierre anular 34' el cual eg
t4 fijado a un punto sobre sus paredes externas de mang
ra que se ajusten al anillo de sello 31' ¥ realice un
sello més completo mientras que al mismo tiempo actia
como wn retén para el exterior descendente del tubo 34
v asegura que las aberturas 32 y 35 coincidan la una
con la otra para iniciar el flujo del material de re-

1leno. La tolva alimentadora 20' estéd dotada de estruc-
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turas apropiadas 38 las cuales suministran un 4rea para
el montaje de un conjunto de ruedas 39 a la tolva ali-
mentadora con el fin de transportarla al sitio de pilo-
taje. Exisfe una manilla 40 suministrada en la tolva
alimentadora lo cual presenta medios para que la tolva
sea empujada o halada al sitio de pilotaje.

Como se ve en la Figura 9, la tolva eli-
mentadora 20' se muestra con el tubo externo 31 y el tu
bo interno 34 en una posicidén de cierre lo cual impedi-
ré asi el flujo del material dentro de la cavidad del
pilote.

En la Figure 10 se muestra una especifica
¢idn alternativa del empujador 5" dotado de muescas ¢
cortaduras 15 en su superficie de empujé de fondo 18 lo
cual facilitard que se introduzcan los refuerzos de ace
ro dentro de la cavidad del pilote mientras que se per-
nite al empujador 5" que sea extrafido dejando el acero
10 en su lugar. Este empujador particular 5" estd dota-
do con cortes de seguro 41 para suministrar un &rea de
seccibn transversal reducida en el empujador 5" y asi
permitir que més material de relleno entre a la cavidad
del pilote durante la operacibén de gufa. Este empujador
tiene la seccidn superior plana transversal de forma de
cruz como se muestra en la Figura 13. Las lineas inte-

rrumpidas representan el drea de flujo para el material
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del relleno el cual gsigue generalmente el Area de sec-
cibén transversal del plato de empuje 17 sobre la punta
excavadora cuando estd siendo guiada por el empujador
de la punta excavadora.

En la Figura 11 se muestra un empujador
de punta excavadora alternativo 5" con el acero de re-
fuerzo 10 estando en esta especificacibén unido a través
de las aberturas 43 suministradas en el fondo del plsto
empujador 17 de la punta excavadora 42. El acero de re-
fuerzo 10 estd insertado a través de estas aberturas 43
y doblado sobre ella para formar un gancho con lo cucl
se empuja el acero de refuerzo hacia abajo en la cavi-
dad del pilote para dejarlos dentro de ellos con la pun
ta excavadora 42 por extraccidén del empujador 5''!'. Es-
te empujador de punta excavadora alternativo tiene el
pleno superior en forma transversal de "I" como se mues
tra en la Figura 14, Pambién el acero de refuerzo 10
puede pasarse a través de 1as aberturas 43 Y ser solda-
do en su sitio.

En la TFigura 12 se muestra ain otro empu-
jador de punta excavadora alternativo 5''''., En esta es
pecificacidn, el empujador de punta excavadora 51111 gg
de un Area de seccidn transversal irregular y consiste
de porciones de platos planos 44 y de dos porciones es-

tructurales resaltadas 45. El acero de refuerzo 10 en
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esta especificacibn es soldado en su sitlo a la superfi
cie interior de la punta excavadorg #42. EL plano supe-
rior de la seccidn transversal de este forma se muestra
en la Figura 15. Mientras que se han descrito numzrosas
meneras de wnir el acero de refuerzo con relacién a ciexr
tos nuevos empujadores y sus puntas excavadoras, debera
obgervarse que estas variaciones de empujadores y pun-

tas excavadoras pueden ser usadas en diferentes combina

. ciones de una con la otra.

Las Figuras 16, 17 y 18 muestran como re-
fuerzos de acero de corta longitud pueden ser instela-
dos en una cavidad de pilote y que necesitan Gnicamente
pequefias porciones de acero en su superficie supexior.
Este empujador 5'''!'' estd dotado de las proyecciones
46 que engarzan un anillo snular 47 colocado en la po-
sicidn deseada sobre el empujador 5''''! con lo cual el
empujador 5'!'''' es guiado descendentemente dentro del
terreno a una profundidad deseada. Por extraccidén del
empujador de la punta excavadora 5''''', el anillo anu-
lar 47 y el acero de refuerzo 10 que estd soldado al
punto alli se deja a profundidades intermedias deseadas
dentro de los confines de la cavidad del pilote relleno
como se muestra en la Figura 17.

La Figura 18 es el resultado final de el

pilote terminado después de la extraccibén del empujador
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511111 dejando el acero de refuerzo a un punto interme-
dio e incluye porciones superiores de refuerzo 48 sufi-
cientemente mids largas que el tamaiio del pilote. Esta
capa de acero se deja con el pilote con el fin de impe-
dir el resquebrajamiento de la parte superior del pilo-
te expuesta a las médquinas de nivelacidn, o a otros
riesgos potenciales que pueden causar dsfio o ruptura
del pilote. Esta capa 48 puede ser mas pequefia que el
didmetro del pilote e insertada dentro del pilote u la
profundidad requerida.

La Figura 19 muestra una tolva alimentado
ra 20'' y emplea la Unica vilvula de compuerta que ge
muestra en la Figurs 6, excepto que las dimensiones de
los dos tubos cooperantes que actliean como vilvula de
flujo son suficientemente mis largos que el diametro
con el fin de acomodar los empujadores de punta excava
doras de forma impar. La tolva de alimentacién 20'' es-
t4 dotada de dos mecanismos de rieles 50. Estos rieles
50 pueden ser movidos interiormente y puede unirse una
longitud de material de refuerzo 51 a la punta de exca-~
vacién 42" por soldadura de punto u otro medio gpropia-
do. Cuando el empujador de la punta de excavacidn 5 con
duce la punta de excavacidn dentro del suelo, el mate-
rial de refuerzo es alimentado descendentemente en la

cavidad del pilote con la punta excavadora hasta que al
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canza la profundidad deseada, después de lo cual el ma-
terial de refuerzo es separado de los rieles 50 y se de
ja en su lugar dentro del pilote terminado. Después de
cortar el material de refuerzo, los rieles 50 deberan
ser movidos retractivamente a su posicidn de reposo,
permitiendo por lo tanto la libre extraccién del empuja
dor de la punta de excavacidén 5.

Las Figuras 20 y 21 muestran la punta de

excavacidén 42" en relacibén al empujador de la punta de

. excavacién 5 y la relacidn de la punta del excavador

42" con un material de refuerzo de tipo de malla 51.
Ocasionalmente, un pilote puede ser sobre
llenado con material de relleno sobre y por encime del
grado de nivel deseable. Cuando esto ocurre, es posille
extraer el empujador 5 dentro de el pilote mientras que
el material de relleno esti ain blando y se asegura wn
plato de ruptura 52 en la porcién del fondo del empuja-
dor 5. Entonces el empujador 5 es empujado de nuevo den
tro de la cavidad llenada del pilote a la elevacién de
seada de fundiciém final 60. In este punto, el empuja-
dor 5 es entonces extraido, dejando tnicamente el pla-
to de separacifén 52 a la elevacién deseada dentro del
pilote, lo cual se muestra a través de las Figuras 22

a 25.
Como se ve en la Figura 22, hay un plato
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de ruptura 52 en la porcién del fondo del empujador 5.
El plato de rupbtura 52 estd dotado de areas de corte
53 las cuales permiften que el material del relleno se
cuele a través de estas cortaduras 55 y es empujado a
profundidad deseada. El material del cual estan formu-
das las cortaduras consiste de cuatro orejas 54 lus
cuales estan erectas y engarzadas friccionalmente al
fondo 18 del empujador 5. Este plato de ruptura 52 es-
4 hecho de pléstico, acero delgado, u otro materiel
apropiado para formar una unién débil o pleno de frac-
tura en el pilote de concreto, con lo cual se permite
que el pilote sea facilmente separado del exceso del
magterial a la elevacidn a la cual se inserta el plato
de corte 52.

Las Figuras 23, 24 y 25 son figuras cs=que
miticas que muestran las etapas de operaciém de la ings
talacién del plato de ruptura 52.

La Figura 26 muestra la configuracién del
empujador que se utiliza en forma de haz-H el cual esta
cortado longitudinalmente a lo largo de su alma en dos
secciones; luego estas dos secciones son soldadas jun-
tas con las pestailas de cada una en conbtacto ajustado
para formar el plano superior de una cruz.

Con referencia a la Figura 28, la cual

es una Vvista en perspectiva despiezada de una forma pog
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terior de aparato necesario para instalar una excavado-
ra, se nmuestra un adaptador de cabeza guladora 1' adap-
tado para recibir un empujador de punta excavadora 100
por medios de aberturas de alineamiento 2' ¥ 6' en el
adaptador de la cabeza guiadora 1 y la parte superior
del empujador de la punta excavadora 100. Las abextu-
ras, cuando estén alineadas una con otra son apropiedas
para recibir un perno ajustador 3 que estéd dotado de
chavetas 7' para asegurar el perno ajustador 3 durante
la operacibn de gufa. El empujador de la punta excava-
dora 100 es de configuracidn en forma de haz "H" ¥ es~
t4 dotado longitudinslmente con indicadores I para in-
dicar la profundidad de la pila. ‘

Esta punta excavadora 142 es gpropiada
para ser introducida a través de una abertura comple-
mentaria de didmetro ligersmente msyor en la tolva ali
mentadora 20". La tolva alimentadora 20" descrita aqui
es una tolva redonda con wna seccibén de paredes cilin-
dricas verticales las cuales se unen con paredes de for
ma cénica dirigidas interiormente 22". Las paredes céni
cas 22" se unen entonces con una seccién cilindrica cor
ta 30' de suficiente longitud para suministrar un sello
con la superficie del terreno e impedir que se riegue
ol material de relleno sobre la superficie del terreno.

Ta tolva 20" también estd dotada de una envoltura apro
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piada 23' para facilitarle a la tolva que se fije fir-
memente sobre la superficie del terreno durante la ope-
racién de guia. El interior de la tolva esta dotado de
indicadores 255 para indicar la cantidad de material

de relleno que ha sido transferido a la cavidad. Puede
ser por volumen o0 puede estar calibrads por unidadses
de longitud del pilote.

La Figura 29 es un empuJador de punva ex-~
cavadors albternativo 101 el cual consiste de un Sube do
tado de aberturas 108 para permitir que el material de
relleno alimente la cavidad interior del pilote durante
la operacién de gufa. En la parte superior del tubd se
suministra una abertura 104 para dejar que el empujador
de la punta excavadora se fije a un adeptador de caheza
guiadora spropiada por medios de un perno de ajuste
arreglado como se muestra en ia Figura 28.

Las Figuras 70-3% son especificaciones de
las etapas necesarias para instalar un pilote el cual
tiene una envoltura corrugads de metal J dentro de los
confines de la cavidad del pilote. En la Figura 30 se
spreciard que una tolva de alimentacién H es empleada
con una abertura larga A de manera de permitir que la
punta excavadora coun un platio empujador alarmado I° sea
introducido dentro de ella. El didmetro del plato empu-

jador P es naturalmente del didmetro del pilote que va
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a ser guiado. El empujador de la punta excavadora 100
presenta un Area periférica en la parte superior del
plato P por medio del cual puede descansar un tubo de
metal corrugado. A medida que la punta excavadora 242 es
introducida como se ve en la Figura 31, la envoltura de
metal corrugado J es introducida con la punta excsvado-
ra 242 y el material de rellemo fluye entre el espacio
que hay entre la cavidad dejada por la punta excavadora

v las paredes exteriores de la funda de metal corrugado

" dejando como se ve en la Figura 72 un pilote el cual,

en su fondo, tiene una punta con un tubo vertical de me
tal corrugado que queda dentro de él, el cual es rodea-
do por el material de relleno. Este tipo particulsr de
pilote es deseable en ciertas aplicaciones en las cua-
les puede ser necesario la inspeccidn del pilote. Des-
pués de la inspeccidn, la cavidad interior del tubo de

metal corrugado puede ser entonces llenada para comple-

tar el pilote.
Las Figuras 34 a 37 son las etapas nece-

sarias para instalar un pilote en el cual puede ser ne-
cesario establecer el fondo del pilote en la roca sbli-
da o en el estrato rocoso. La primera etapa necesaria
como se ve en la Figura %4 es perforar un hueco, el
fondo del cual quedard tan préximo como sea posible al

extracto rocoso ¥ se desee. Luego se coloca la tolva
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alimentadors H' sobre la cavidad y el empujador de la
punta excavadora con una punta excavadora unida a é1,
del tipo que sera discutido posteriormente en magyor de-
talle, en conexién con las Figuras 38-40, es bajado a
través de la tolva alimentadora hasta el fondo del ‘hue-
co excavado y la punba excavadora 342 es entonces gﬁiéda
posteriormente a la profundidad para establecer una bhase
sblida ten préxima adyacentemente a la roca como ses PO
sible. Entonces el empujador 360 es extraido y la tolva
111 eshretirada dejando un pilote apropiado como se mues
tra en la Figura 37.

Como se menciond previamente, se aprecia-
ré que cuando se baja el empujador de la punta excavado
ra con una punta excavadora de tamaifio menor que el del
hueco en el cual estd descendiendo, que la punta exceva
dora se desengarzard por si misma del empujador y caera
dentro de la cavidad por gravedad. Para evitar este pro
blema, se especifica en las Figuras 38-40 una estructu-
ra para retener una punta de excavacidén 342 dentro del
empujador 300 en la fase inicial del descenso dentro de
una cavidad aumentada. Esto consiste de un empujador
300 que tiene en su terminal inferior una abertura
310 la cual cuando se coloca en las paredes superiores
de una punta excavadora estard en alinesmiento con un

par de aberturas 320 en dichas paredes de la punta de
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excavacidn 342, Cuendo estd asi alineada, un perno de
ajuste 330 es colocado alli el cual engarza la punta de
excavacibén al empujador. Después de que el pilote ha si
do completado, y el material de relleno esta dentro de
los confines de la cavidad, el empujador puede ser en-
tonces extraldo de la punta excavadora ya que el pesd
del material del relleno en la punta excavadora sora lo
suficiente para asegurarlo en su sitio durante lg ex-
traccibn, y como se ve en la Figura 40, el perno de
ajuste usado para asegurar los dos miembros durante la
instalacidén esta simplemente doblado fuera de ajuste con
la punta de excavacibn.

Hay ciertos tipos de suelos tales como
arcillas, por ejemplo que tienden a no consolidarse, lo
cual es decir que son de una compactacién que tiende a
migrar dentro de la cavidad que estd siendo formada.
Cuando los suelos no necesitan ser consolidados el pilo
te puede usualmente ser guiado dentro del suelo pero la
cavidad creada por el plato empujador de la punta exca-
vadora tenderd a cerrarla y por consiguiente a oprimir
0 restringir el material de relleno produciendo puntos
débiles indeseables en el pilote. Las Figuras 44-44
muestran diagramiticamente un método para instalar un
pilote en estos suelos no consolidados. Como se mues-

tra en la Figura 41 la primera ebapa es perforar un
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hueco en el sueloc en el sitio deseado de pilotaje simi-~
lar al que se muestra en las Figuras 54-37, excepto que
el didmetro del hueco perforado es algo menor que el
didmetro del plato de la punta excavadora. Después de
que el hueco es perforado se coloca una tolva alimenta-
dora H''' sobre el hueco y una punta excavadora 442fes
introducida a través de ella por medio de wn empujador
de la punts excavadora 400 como se muestra en lac Figu-
ras 42 7 43. El exceso de excavacibén del suelo necesita
Gnicamente ser el suficiente para suministrar acceso a
la punta de excavacién y consolidar el suelo restante
dentro del hueco del pilote bajo la presién del empuja-
dor por lo cual cuando el empujador de la punta excava-
dora es extraido un pilote limpio ser& establecido como
se ve en la Figura 44,

El anterior método y aparato ademas de
formar pilotes puede ser empleado en la instalacién de
drenajes de arena, pozos profundos y a la introduccién
dentro del terreno de liquidos o sdlidos para la esta~
bilizacidn del terreno.

También es reconocido que un dispositivo
de desaglie tal como el normalmente usado en los siste-
mas de pozos apuntalados puede estar unido al empuja-
dor del excavador si la instalacidn es para los propd-

sitos de desaglie.
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También es reconocido ademas que los pilo
tes de considerable longitud pueden ser formados por
utilizacién de una punta excavadora alargada la cual
puede ser de la longitud de aproximadamente la mitad de

5 la longitud del pilote alargado. Este tipo de empujador
de excavador puede'ser dejado en el terreno. El empuja-
dor de la punta excavadora utilizado en conjunto con
tal pilote alargado es de una construccién que suuminis-

"tra un acodamiento intermedio de longitud suficiente pa
10 ra ajustarse en contacto con la parte posterior del em-
pujador del perforador.

La presente solicitud que corresponde =
la presentada en 1los Estsdos Unidos de América, el 29
de Noviembre de 1972, bajo el N2 310.465, se acoge a

15 los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto so-
bre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva

18 que se presentan para que sean objeto de esta solicitud

16.10.73.
- 29 -
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de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

' l2a,~ Un método de formar en la superficie del
terreno una columna de soporte, tal como un pilote, de un

material de relléno que puede ser introducido en condicidn

'fluida en una cavidad de columng para formar dicha columna

de soporte y que solidifica desplies de curar, que incluye
las operaciones de: a) situar una tolva de relleno y una

punta excavadorz en relacién de alineadas verticalmente y

_éontiguas a lo largo de un eje geométrico vertical, en un

1ugéi seleccionado sobre la superficie del terreno donde
ha de formarse una columnsa de soporte; b) colocar un empu-
jador intermedio verticalmente alargado, en aplicacidén se
parable con la punta excavadora, extendiéndose el empuja-
dor hacia arriba a través de la tolva de llenado, a lo lar
go de dicho eje geométrico vertical; ¢) llenar la tolva
con una cantidad de material de relleno adecuado para for
mar la columna de soporte; d) formar una cavidad de tamafio

y profundidad seleccionados en la superficle del terreno

transmitiendo una fuerza de accionamiento por medio de di--
cho empﬁjador que se extiende a través de la tolva de lleng
do hasta la punta excavadora, para introducir ésta en el te
rreno; e) introducir selectivamente dicho material de relle
no en dicha cavidad desde dicha tolva de llenado por grave

dad; y £) retirar dicho empujador de dicho mabterial de re-
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lleno dentro de la cavidad; g) teniendo dicho empujador laa
forma de un tubo axialmente alargado en el que la pared del
tubo tiene una pluralidad de aberturas radiales formadas en
81 que permiten que dicho material de relleno sea transferi
do entre lugares situados fuera de dicho empujador y luga~-
res situados dentro de dicho empujador, en su interior, du
rante el llenado progresivo de dicha cavidad por el movi-
miento de dicha punta excavadora, ocupando dicha pared del
tubo un Area, en seccién transversal, sustanciilmente menor
que el &rea en seccidn transversal de la cavidad mencionada
Que se est& formando,

22,- Un método seghn la reivindicacién 12, en
el que dicha tolva de llenado incluye medios para controlar

gselectivamente el paso de material de relleno a la cavidad

de la columna,
32,~ Un método segln la reivindicacién 22, en el

que dichos medios para controlar selectivamente el paso de
material de relleno comprenden una primera y una segunda tu
berias cilindricas, concéntricas, acopladas telescédpicamen-
te, teniendo la primera de dichas tuberfas aberturas en ella
para el paso de material de relleno desde el interior de la
tolva a la cavidad de columna que se estd formando y pudien
do ajustarse'axialmente dicha segunda tuberia ion respecto

a dicha primera tuberfa para formar una barrers para variar

la dimensidn efectiva de dichas aberturas y para cerrar las
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aberturas impidiendo el paso de materizl de relleno por
ellas,

» 48,~ Un método segln la reivindicacién 1&, en
el que dicha tolva de llenado tiene una abertura inferior
dimensionada para que se aproxime al Area méxima en seccidn
transversal de dicha punta eicavadora, Yy en el que las pa
redes en la regibén inferior de dicha tolva de llenado con-
vergen en relacién de inclinadas hacia abajo, hasta lugares
gue se encuentran inmediatamente junto a dicha abertura in-
ferior, para guiar el material a lo largo de las paredes
incljinadas hacia abajo, hasta dicha abertura inferior.

2,~ Un método segln la reivindicacién 1&, que

incluye ademés la operacién de formar una fractura plana a
una altura elegida en el extremo superior de la columna me
diante la introduccién de una placa de rotura a la altura
elegida.

68,~ Un método seghn la reivindicacién 12, en el
que dicha cantidad de mabterial de relleno se calcula para
incluir una cantidad predeterminada, igual, por lo menos, a
la cantidad requerida para llenar la cavidad de laz columna
que se estd formando.

7a,- Un método segtn la reivindicacién 12, en el
que dicha tolva de relleno incluye una escala gfaduada que
puede ser hecha funcionar para indicar prOgresfvamente la

cantidad de material de rellenc transferida a una cavidad
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de columna en formacidn.
8e.~ Un aparato para le puesta pridctica del método

de las reivindicacicnes 12 a T2 precedentes, en el que se ha
ce usé de un martillo para hincar pilotes con el fin de for=-
5 mar en la superficie del terreno una columna de soporte, tal
como un pilote, de un material de relleno gue puede introdu-
cirse en la cavidad de la columna en condicidén fluida y que
se solidifica al curar, que comprende: a) una punta excavado,
ra destineda & ser impulsada en el terreno hasta une profun—
10 didad desesdaj b) un empujador destinado & aplicarse de mang
ra liberable a la punta excavadora y a transmitir la fuerza
_de acclonamiento del martillo para hincar pilotzs a la punta
excavadora, teniendo dicho empujador una construccién tubu-
lar con una pluralidad de sberturas radiales formadas en 41
L5 que permitirdn que dicho material de relleno sea transferido
entre lugares situados fuera de diche empujador y lugares si-~
tuadcs dentro de dicho empujador, teniendo dicho empujador un
4rea en secciln ftransversal menor que el 4rea en seccién trang
versal de dicha cavidad que se estd formando, para reducir por
. e tanto al minimo cualesquiera superficies periféricas de apli-
cacién con la cavijad; y ¢) medios de suministro de material
de relleno que incluyen una tolva mévil dispuesta para rodear
dicho empujador en el extremo superior de la cavidad de la co
lumna y que incluyen medios para controlar sslectivamente el

25 paso de material de relleno.

94.~ Un aparato segin la reivindicacién 88, ca-

23~4-176 - 33 -
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racterizado ademis por medios para unir acero de refuerzo pa
ra introduccidén en dicha cavidad de columna.
102,~ Un aparato segin la reivindicacibn 92, ca

racterizado ademés porque dichos medios para unir dicho ace

ro de refuerzo egtén previstos en dicha punta excavadora.

112,-~ Un aparato segin la reivindicacién 82, ca
racterizado ademds porque la parte superior de dicho empuja
dor esté provista de un adaptador de cabeza de accionamien-
to, de liberacién répida, que incluye medios de enclavamien
to para asegurar de manera soltable dicho adaptador de cabe
z8 de'accionamiento a dicho empujador.

122,- Un aparato segin la reivindicgcién 11a,
caracterizado ademds porque dichos medios de enclavamiento
incluyen una espiga de enclavamiento y aberturas alineadag,
estando formada una sbertura en la cabeza adaptadora y estan
do formada la otra abertura en el empujador, teniendo una de
dichas aberturas un tamafio tal que pueda recibir telescdpi-
camente diche espiga de enclavamiento y teniendo la otra de
dichas aberturas un tamafio tal que evite cualquier aplica-
cibén con dicha espiga de enclavamiento.

1%2,- Un aparato segln la reivindicacibn 82, ca-
racterizado ademés por medios péra efectuar un acoplamiento
de obturacién entre la tolva y la superficie del terreno, en
torno a la periferia del pilote.

l42,- Un aparato seglin la reivindicacién 82 ca-

- 3l -
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racterizado, ademéds porque dicho empujador incluye una plu
ralidad de secciones protuberantes que se extienden longi
tudinalmente, las cuales forman una configuracién de seccién
transversal que ofrece un Area vacia méxima para la intro-
duccidén de material de relleno em torno a la misma, mien~
tras que se reducen &l minimo las superficies periféricas
de aplicacibén con la cavidad. '

158,~ Un aparato segln la reivindicacién 142, ca
racterizado, ademds, porque el adaptador del empujador de la
punta excavadora estd asegurado de manera separable en la-
perte. delantera de dicho empujador, para efectuar un acopla
miento apretado por friccidén con dicha punta excavadora.

168,~ Un aparato seglin la reivindicacién 152, ca
racterizado, ademds, porque las esquinas supgrior ¢ inferior
de dicho adagptador de empujador de la punta excavadora son
redondeadas, para facilitar la introduccién sencilla y la
retirada de dicha punta excavadora.

178,~ Un aparato segin la reiviﬁdicacién 92, ca

racterizado, ademés, porque dichos medios para unir dicho

.acero de refuerzo estén previstos en la parte inferior del

empujador,
182,- Un aparato segin la reivindicacién 92, ca

racterizado, ademls, porque el adaptador de empujador de la
punta excavadora estd asegurado en la parte delantera de di

cho empujador, y porque dichos medios para la unién de di-
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cho acero de refuerzo estén previstos en la parte inferior
del adaptador de empujadbr de la punta excavadora.

192,- Un aparato segin la reivindicacién 92,
caracterizado, ademés, porque dichos medios para ugir dicho
acero de refuerzo estén previstos alrededor de la periferia
del empujador.

202,~ Un aparato segin la reivindicacién 92,

“caracterizado, ademis porque dichos medios para unir dicho
acero de refuerzo residen en la soldadura de dicho acero a
dicha punta excavadora.

2l2,- Un éparato segin la reivindicacidn 82,
en el que dicha tolva ﬁévii incluye medioé para controlar
gelectivamente el paso de material de relleno a la cavidad
de la columna,

222, Un aparato segn la reivindicacién 82,
caracterizado, ademds, porque &icha tolva incluye medios de
escala calibrados para indicar la cantidad de material de
relleno en dicha cavidad.,

2%4,=- Un aparato seglin la reivindicacién 223,
caracterizado, ademéds, porque dicho miembfo empujador inclu
ye medios de escala para indicar la cantidad de material de
relleno requerida para llenar ﬁna perforacién hecha por di
chos medios de punta excavadora, estando graduédOS dichos
medios indicadores de escala para indicar la cantidad de ma

Terial de relleno en incrementos de penetracidn de dichos
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medios de punta excavadora en la superficie del terreno,

242,~ Un aparato segin la reivindicacién 82, ca
racterizado, ademis, porque la tolva mbévil dispuesta en re-
1acién circundante con dicho empujador, en el extremo supe
rior de la cavidad de la columna, tiene una abertura inferior
dimensionada para que corresponda sustancialmente al &rea ni
xima en seccidén transversal de dicha punta excavadora y reci
ba dicho empujador a su través, teniendo dicha tolva paredes
convergentes que se inclinan hacia abajo en la regién infe-
rior de la misma y que convergen hacia lugares que se encuen
tran ﬁuy junto al perimetro de dicha abertura inferior, para
guiar el material de relleno en dicha tolva a lo largo de
trayectorias convergentes hacia abajo, hacia el eje geométri
cb central vertical de dicha abertura.

252,~ Un aparato segin la reivindicacidn 212,
en el que dichos medios para controlar selectivamente el pa-
so0 de material de relleno comprenden una primera y una se=
gunda tuberfas cilindricas concéntricas, acopladas telescépi
camente, teniendo la primera de dichas tuberias aberturas en
ella para el paso de material de relleno desde él interioxr
de la tolva a la cavidad de la columna que se estd formando
y pudiendo ser ajustada axialmente dicha segunda tuberia con
respecto a dicha primera tuberia, para formar uPa barrera
destinada a variar el tamafio efectivo de dichas aberturas ¥y

a cerrar las aeberturas impidiendo el paso de material de re-
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lleno a través de ellas.

268,~ Un método y un aparato para formar en la
superficie del terreno una columna de soporte.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinté Y ocho hojas es
critas a miquina por una sola cara.

madrid, 15 DI(, 1973

P.A.

Fernondo de Elsoburp

Por Ce
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