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¥y MEMORIA DESCRITIVA
para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios
a nombre de ESSEX INTERNATIONAL, INC.
entidad norteamericana

establecida en 1601 Wall Street, Fort Wayne,
Indiana 46804, Estados Unidos
de América.

por: "UN APARATO PARA FORMAR Y COLOCAR UNA
MADEJA DE HILO CONDUCTOR EN UNA DISPO-
STCION CIRCULAR DE LAMINAS DE UN APARA-
70 DE INSERCION DE BOBINAS!
(Clase Internacional HO2K)
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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Campo del Invento

Este invento se refiere en general a un apara-
t0 paras formar y colocar bobinas de miquinas dinamoeléctri-
cas sobre las ldminas de un aparato de insercidn de bobi-

F .
nas, y mas en particular 2 un aparato para formsr y co-
locer una madeja de hilo conductor sobre tales laminas
para subsiguiente transferencia a las ranuras de un miem-
bro de micleo de estator de maquine dinemoeléctrica pa-

ra former un devanado ondulado.

Descripeidén de la Técnica Anterior

En la patente para los FE.UU. nmimero 3.324.536
se describe un aparato para insertar o inyectar bobinas
previamente devanadas en las ranuras de un miembro de ni-
cleo de estator de midquine dinamoeléctrica para formar un
devanado de excitacidn. En el pasado, los devensdos inser~
tados mediante tales aparatos de insercidn de bobinas han

sido en gernersl del tipo en el que se emplean uns plurali-

dad de grupos polures de bobinas, comprendiendo cada uno de
tales grupos polares una plurslidad de bobinas concéntricas

de paso gradualmente mayor. Tales bobinzs concéntricssprevia-
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mente devenadas se han colocado a mano sobre las ldminas
del aparato de insercidén de bobinas, o bien se han coloca-
do sobre ellas mediante un aparato tal como el ilustrado
en la Patente para los EE.UU. numero 3.415.292.

En el denominado patrén de devanado ondulado
corrientemente empleado en las mdquinas dinamoeléctricas
de corriente alterna polifdsicas, un conductor o grupn de
conductores se coloca en las ranuras del nucleo del estator
en forma ondulada o serpenteante, es decir, que el conductor
se extiende a través de una ranura, forma una espira frontal
en un lado del micleo abarcando un cierto numero de ranuras,
se extiende a través de otra ranura, forma otra espira fron-
tal en el lado opuesto del nficleo abarcando un cierto numero
de ranuras, y asi sucesivamente alrededor del nicleo del
estator. Hzsta el presente se han venido formando devanados
ondulados usando madejas de espiras miltiples de hilo conduc-
tor, siendo colocada cada una de tales madejas en las ranuras
del egtator en forma de devanado ondulado, como se ha descrito
en lo que antecede. Tales madejas se han venido colocando en
general a mano en las ranuras del estator aunque es conocido
colocar a mano tales madejas sobre las léminas, de un aparato
de insercidén de bobinas para insercidén mediante éste en las
ranuras del micleo del estator. En la medida del conocimiento
de la presente solicitante, no se ha dispuesto de. aparato

alguno para devanar o generar tales madejas y colocarlas sobre
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las liminas del aparato de insercidn de bobinss.

RWSUMEN DEL INVENTO

¥l invento, en sus aspectos mAs generales, propor—
ciona un aparato para formar y colocar una madeja de hilo
conductor sobre una disposicidn circular de léaminas de un
aparato de insercidn de bobinas pars subsiguiente transfe-
rencia mediante el mismo a las ranuras de un miembro de
micleo de estator de midquine dinamoeléctrica para formar
un devanado ondulado gque incluye medios para generar una
madeja de hilo conductor. Se han previsto medios para for-
msy inicialmente la mzdeja en una configuracidén ondulada
que tiene al menos dos secciones de bucle curvadas en sen-
tido convexo unidas respectivamente por partes de cone~
xibén a secciones curvadas en sentido céncavo intermedias
y parz transferir luego la madeja asi formada sobre las
léminas con las secciones de bucle dispuestas en el exte-
rior de la disposicidn y abarcando respectivamente prime-
ros grupos de las laminas, estando dispuestas las seccio-
nes intermedias en el interior de la disposicidn y abar-
cando respechtivamente segundos grupos de las léminas, y pa-
sando les partes de conexidn entre respectivos pares de
14minas en los extremos de los grupos primeros y segun-—

dos adyacentes.
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De acuerdo con el método previsto para el inven-
to, en sus aspectos més generales, se genera una made ja
de hilo conductor, formada en la configurzcidon ondula-
da descrita en lo que antecede, y se transfiere a las 18-
minas del aparato de insercidén de bobinas como se ha deg-
crito en lo que antecede.

Es, por consisuknte, un objeto del presente in-
vento proporcionar un aparato par- formar y colocar una ma-
deja de hilo conductor sobre uns disposicidn circular de
léaminas de un aparato de insercidn de bobinas para subsi-
guiente tr-nsferencia mediante éste a las ranuras de un
miembro de nieleo de estator de maquina dinamoeléctrica
para formzr un devanado ondulado.

Para el invento se prevé un método de formar y
colocar una madeja de hilo conductor sobre una disposi~
eidn circular de ldmincs de un aparato de insercidn de
bobin2z, parc subsiguiente transferencia mediante &ste
a lve ranuras de un miembro de nicleo de estrtor de md—
quine dinamoeléctrica para formar un devanado ondula-
do.

Las antes mencionadas y otras car-cteristicas de
este invento, y la manera de conseguirles, se pondran me-—
Jor de manifiesto,y se comprenderd me jor el propio inven-
t0, con referencia a la descripeidn que zigue de una res-
lizacidn del invento considerada juntamente con los die

bujos que se acompafian.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Pig. 1 es una vista lateral, parcialmente
en corfte transversal, ¥y parclalmente recortada, en la-que
se ilustra el aparato del invento;

Ia Fig. 2 es una vista en planta fragmentaria,
parcialmente recortada, tomada en general a lo largo de la
1inea 2~2 de la Fig. 1;

La Fig. 3 es una vista en corte transyersal,
por abajo, fragmentaria, tomada en general a lo largo.de la
1{nea 3-3 de la Fig. 1, y en la que también se ilustra la
secuencia de formacidén y transferencia de la madeja a las 1la-
minas del aparato de iﬁsercién.

Ta Fig. 4 es una vista en corte transversal,
fragmentaria tomada en general a lo largo de la 1linea 4-4 de
1a Fig. 3 y en la que se ilustra la generacién de la madeja;

La Fig. 5 es una vista en corte transversal,
fragmentaria, parcialmente ampliada, tomada en general a
lo lafgo de la linea 5-5 de la Fig. 3, y en la gque se ilus-
tra la formacién inicial de la madeja segln su patrén ondu-
ladoj; 7

La Fig. 6 es una vista en corte transversal,
fragmentaria, similar a la de la Fig. 5, tomada en general
a lo largo de la linea 6-6 de la Fig. 3 y en la que se llus-

4tra la posterior formacién de la madeja;

-6 -

(LRI SN



10

15

20

25

Iz Fig. 7 es una vista en corte transversal,
fragmentaria, tomada en general a lo largo de la linea
7-7 de la Pig. 3 y en la que se ilustra la madeja forma—
da & continuacién de la transferencia a las léminas del
aparato de insercidn; -

La Fig. 8 es una vista fragmentaria, en pers-
pectiva, parcialmente en corte transversal, en la que se
jlustra mejor el método de formacidn y transferencia de
made jas del invento;

La Pig. 9 es una vigta en desarrollo, en la
que se ilustra una madeja a continuacidén de la calocacidn
én las ranuras de un miembro de micleo de estator de mé-
guina dinamoeléctrica;

Ia Fig. 10 es una vista en planta, fragmenta-
ria, en la que se ilustra una madeja para formar un deva-
nado tetrapolar formada y colocada sobre las lédminas del
aparato de insercidn;

Ia FPig. 11 es una vieta lateral, fragmenta-
ria, parcialmente en corte transversal, en la que se llus-
tra un tipo modificado de miembros de formacidn; ¥y

La Fig. 12 es una vista en corte transversal,
por abajo, fragmentaria, tomada en general a lo largo de

1a 1linea 12-12 de la Fig. 11.
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DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

Con referencia ahora. a las Figs. 1,2 ¥ 3 de
los dibujos, el aparato del invento, ‘indicado en general
en 20, comprende un conjunto de insercidn de bobinas; in-
dicado en general en 22, y un conjunto de generacidn,
formacién y transferencia de madejas, indicado en ganeral
en 24. .

En la realizacidn ilustrada, el conjunto de
insercién 22, el cual no constituye de por si parte del
presente invento, comprende un par de conjuntos de lami-
nas o dedos 26, 28 para el aparato de ingercién de bobi-
nas del tipo general ilustrado en la patente antes cita-
da ntmero 3.324.536. ILos conjuntos de léminas 2€, 28 es-
+4n montados sobre la mesa giratoria 30 montada para ro-
tacidn sobre la columna de apoyo 32. EL conjunto de lémi-
nas 26 se ha representadc situado en una estacibn de car—
ga, mientras el conjunto de léminas 28 se ha representa-
do situsdo en una estacidén de insercién de bobinas, en-
tendiéndose que el conjunto de léminas 26 puede ser he-
cho girar (por medios no ilustrados) a la estacién de in-
sercién de bobinas, siendo hecho girar simultdneamente el
conjunto de ldminas 28 a la estacién de carga. EL apara-—
to 34 de empuje de insercidén y acufiamiento de bobinas,

del tipo ilustrado en la patente antes citada nimero ==

-8 -
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3.324.536, estd situado en la estacidn de insercién de bo-
binas y coopera con el conjunto de ldminas que hay en esa
egtacién para transferir la madeja 36 (y otras madejas no
ilustradas) desde el conjunto de ldminas 28 a un miembro
de nmicleo de estator, de la manera descrita en la antes
citada patente ndmero 3.324.536.

Cada uno de los conjuntos de léminas 26 y 28
comprende una disposicidn circular vertical de ldminas 38
que tienen respectivamente extremos distantes 40 y extre-
mos préximos 42 montados sobre la base 44. En la reali-
zacién ilustrada para insertar la madeja 36.en laeg ranu-
rag 46 de un miembro 48 de ndcleo de estator de veinti-
cuatro renuras (Fig. 9) cada uno de los conjuntos de 1ld-
minas' 26, 28 comprende veinticuatro léminas 38. EL con-
junto 24 de generacién, formacidén y trensferencia de made-
jas estéd soportado por encima de la estacién de carge me-
diante la placa de montaje 50 apoyada sobre la placa 52
sujeta a la columna 32. EL manguito 54 estd sujeto en
la abertura 56 en la placa de montaje 50 y cuelga desde
dsta concéntricemente con el eje geométrico 58 del con-
junto de ldminas 26, 28 que estd en la estacién de carga.
En la realizacién ilustrada, prevists para proporcionar
un devanado ondulado de sels polos para un miembro de
micleo de estator de veinticuatro ranuras, hay previstos

tres miembros de formacibn 60 espaciados angularmente

-9 -
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por igual alrededor de un circulo concéntrico con el eje
geométrico 58 y que se extienden radialmente hacia dentro,
hacia el eje geométrico 58. Cada miembro 60 de formacidn
o conformedor estsd soportado por el miembro 62 sujeto al
miembro 64 de placa y que cuelga desde éste. EL miembro
de placa 64 tiene una conexidén de movimiento perdido con
el manguito 54 prevista por medio de una pluralidad de
pasadores 66 que se extienden radielmente hacia dentro
desde el miembro de placa 64, recibidos en ranuras 68 en
el extremo inferior del manguito 54 (habiéndose represen-—
tado solamente uno de tales pasadores 66 y ranuras 53).
Hay previstos otros tres miembros de forma-
cibn 70 espaciados angularmente por igual alrededor de
un circulo concéntrico con el eje geométrico 58 y que se
extienden radialmente hacia dentro hacia el eje geométri-
co 58. Ios miembros de formacibh 70 estén situados entre
los miembros de formacién 60 y estan sujetos al aro T2
que rodea al miembro 62. Una pluralidad de cilindros
74 de potencia accionados por fluido (tres en la reali-
zacidn ilustrada) estdn montados sobre el miembro de pla-
ca 50 y se extienden a su través. Los vdstagos de émbo-
lo 76 de los cilindros 74 se extienden a través de aber-
turas 78 en el miembro de placa 64 y estén sujetos res-
pectivamente a los miembros de formacién 70. Se verd

ahora que la extensidén de los vdstagos de émbolo 76 de

- 10 =
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los cilindros T4 moverd al miembro de formacidén 70 y al
aro T2 hacia abajo en una direccidn hacia el conjunto de
1éminas 26, 28 desde la posicién representada en 1ineas
de trazo lleno en la Fig. 1 a la posicidn representada
en lineas de trazos, como se describird més detallada-
mente en lo que sigue.

Cada uno de los miembros de formacidn 60 tie-
ne un miembro de¢ tope 80 sujeto a su superficie superior,
y cada uno de los miembros de formacidn 70 tiene un niem-—
bro de tope 82 que cuelga desde el mismo, definiendo en
general los miembros de tope 80, 82 un circulo y acomo-
dando y formando la madeja 36 durante el devanado o gene-
racién de la misma, como se describird a continuacidn.

El eje giratorio 84 estéd apoyado para rcta-
0ién en el miembro de manguito 54 mediente cojinetes 86,
88. Bl eje giratorio 84 tiene un paso central 90 forma-
do en el mismo, coaxial con el eje geométrico 58, unién-
dose el paso 90 con el tubo curvado 92 que se extiende
radialmente hacia fuera y hacis abajo desde el eje geo-
métrico 58 con su extremo exterior 94 adyacente a los
miembros de tope 80, 82. EL eje giratorio 84 y el tubo
92 son hechos rotar por medio de la polea 96, la correa
98 y la polea 100, accionada por el motor hidrdulico 102

soportado sobre la placa de montaje 50.

El eje giratorio 84 tiene un extremo cénico

- 11 -
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104 situado entre rodillos 106, 108 los cuales estén en
aplicacién sobre el eje geométrico 58. Tos rodillos 106,
108 estdn montados para rotacidn sobre el miembro de pla-
ca 110 sujeto a la caja de engranajes 112 en dngulo recto
que acciona al rodillo 108, accionando con ello al rodi-
1lo 106. Ia caja de engranaje en &ngulo recto es-accio-
nada por la polea 114, la correa 116 y la polea 113 sobre
el eje 120 del motor hidrdulico 102.

El tubo 122 tiene el extremo 124 situado udya-
cente a los rodillos 106, 108 en el lado opuesto de los
mismos con respecto al extremo 104 del eje giratorio 84.
Bl hilo conductor magnético 126 es alimentado al tubo 122
desde una fuente de alimentacién (no representada) y es
retirado desde ella por rodillos 106, 108, los cuales ha-
cen avanzar al hilo conductor a través del paso 90'y del
tubo 92, siendo entregado el hilo conductor desde el ex-
tremo 94 del tubo 92. Ia velocidad de rotacidén del eje
giratorio 84 estd aproximadamente sincronizada con la ve-
locidad de rotacidn de los rodillos 106, 108, segin lo
imponga el didmetro del circulo definido por los miembros
de tope 80, 82, de modo que, a medida que el hilo conduc~-
tor 126 es retirado y hecho avanzar por los fodillos 106,
108, la rotacién del eje giratorio 84 y del tubo 92 empu-
ja al hilo conductor hacia fuera contra los miembros de

tope 80, 82 para generar con ello la madeja 36 segin una

- 12 -
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configuracidén en general circular. Se observard que la
madeja 36 se genera en el espacio entre la superficie su-
perior 128 de los miembros de formacibén 60 y la superfi-
cie inferior 130 de los miembros de formacidn 70 en sus
pogiciones superiores, aplicéndose la madeja 36 con lag
superficies superiores 128 de los miembros de formacidn
60.

Se observard que al producirse la extensidn
inicial de los vdstagos de émbolo 76 de los cilindros
74, la placa 64, los miembros 62 y los miembros de for-
macibén 60 seguirdn el movimiento inicial hacia abajo de
log miembros de formacién 70 y el aro 72 hasta que los
pagadores 66 de movimiento perdido se apliquen a los fon-
dos de las ranuras 68 en el manguito 54, moviendo con ello
a los miembros de formacidn 60 hacia abajo, desde sus po-
siciones representadas en 1{neas de trazo lleno en la Flg.
1 & gus pogiciones representadas en 1ineas de trazos.

Con referencia ahora adicionalmente a las Figs.
4-7, cada uno de los miembros de formacibn 60 tiene un
extremo inferior redondeado 132 que define una superfi-
cie frontal curvada 134. Ia superficie superior 128 estd
curvads suavemente y estd unida a la superficie frontal
curvada suavemente 134 mediante la guperficle curvada sua-—
vemente 136. En el extremo inferior 132 de cada mienbro

de formacién 60 hay formade una ranura arqueada 138 coaxial

- 13 -
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con el eje geométrico 58. Se observarid que en la posi=-
cién superior de los miembros de formacidn 60, como se

ha ilustrado en lineas de trazo lleno en la Fig. 1, las
superficies frontales 134 estdn dispuestas dentro de una
extensidn del interior de la disposicibn circular de 14—~
minas 38 y que los extremos inferiores 132 sbarcen un pri-
mer grupo 140 de cuatro ldminas 38. En la posicidn. infe-~
rior de los miembros de formacidén 60, las ranuras 138 re-
ciben los extremos distantes 40 de los respectivos grupos
140 de léminas 38, estando entonces dispuestas las guper-
ficies frontales 134 de los miembros de formaciln 60 en
el interior de la disposicidn circular de léminas 38 (Fig.
3)-

Tos miembros de formacidn 70 tienen conicidad
radialmente hacia dentro hasta los extremos frontales 142,
los cuales estdn curvados arqueadamente para adaptarse a
1a curvatura de la superficie exterior de la disposicién
circular de léminas 38. En las posiciones inferiores de
los miembros 70, como se ha ilustrado en lineas de trazos
en la Fig. 1, los extremos frontales 142 son estrechamen—
te adyacentes a las superficies exteriores de las léminas
38 'y abarcan a un segundo grupo 144 de cuatro léminas
(Fig. 3)-.

Con referencia ahora en particular a las Figs.

3y 4, se verd que cuando se devana O genera inicialmente

- 14 -
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la madeja 36, es de configuracién en general circular
aplicdndose a los bordes traseros de log miembros de to-
pe 80, 82 y a las superficies superiores 128 de los miem-
bros de formacidn 60 adyacentes a sus extremos traseros.
Gon referencia ahora adicionalmente a la Fig. 5, al ser
movidos inicialmente los miembros de formacidén 70 hacia
abajo, en la direccidén representada por la flecha 146,
log miembros de formacidn 60 se mueven hacia abajo a sus
posiciones inferiores con los extremos distantes 490 de los
grupos 140 de léminas 38 recibidos en ranuras 138 en los
extremos inferiores 132. ILa continuacidén del movimiento
hacia abajo de los miembros de formacién 70 da por resul-
tado la aplicacidn de las superficies inferiores curvadas
130 con la madeja 36 y la formacidn inicial de la madeja
en una configuracidén ondulada que tiene secciones 150 de
bucle curvadas en sentido convexo formadas inicialmente
por las superficies inferiores curvadas 130 de los miembros
de formacidn 70, y secciones intermedias formadas en sen-—
4ido cbneavo 148 formadas por las superficies superiores
curvadas 128 de los miembros de formacidén 60, estando
unidas las secciones de bucle 150 y las secciones inter-
medias 148 por partes de conexién 152. Esta formacibn
ondulada inicial de la madeja 36 da por resultado la re-
duceidn de su didmetro y el movimiento radialmente hacisa

dentro de la madeja a lo largo de las superficies superiores

- 15 -
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128 de los miembros de formacidén 60 y de las superficies
inferiores 130 de los miembros de formscién 70, como se
ha ilustrado mediante la linea de trazos 36-1 en la Fig.
3.

Gon referencia shora a las Figs. 3 y 6, la con-
tinuacién del movimiento hacia abajo de los miembros de
formacién 70 en la direccién 146 da por resultado la for-
macidn continuada de secciones de bucle 150, partes de
conexidn 152 y secciones intermedias 148, moviéndose con-
tinuamente la madéja 36 més radialmente hacia dentrc pa-
ra acomodar la formacidn de las secciones de bucle 150 ¥
de las secciones intermedias 148, y moviéndose las sec-
ciones de bucle 148 radialmente hacia dentro y hacia aba-
jo sobre partes curvadas 136 de los miembros de formacidn
60 y abriéndose, como se ha ilustrado en la Fig. 6 y co-
mo se ha ilustrado mediante lineas de trazos 36-2 en la
Fig. 3.

Con referencia ahora a las Figs. 3 ¥y 7, el mo~
vimiento de los miembros de formacidén 70 a sus posiciones
més bajas, como se ha ilustrado en lineas de trazos en la
Pig. 1 y en lineas de trazo lleno en la Fig. 7, da por
resultado que se complete la formacidén de las secciones
150 de bucle curvadas en sentido convexo y de las seccio-
nes 148 intermedias curvades en sentido céncavo, birdndo-

se de las secciones de bucle 148 radialmente hacia dentro

- 16 -
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sobre las partes curvadas 136 y las supefficies frontales
curvadas 134 de los miembros de formacidén 60 al interior
de la disposicién cireular de léminas 38, y finaimente
hacia abajo hacia fuera de los extremos inferiores 132
del miembro 60, y entrando las partes de conexidn 152 de
la medeja 36, y moviéndose hacia abajo, entre pares reg-
pectivos de 1éminas 38-1, 38-2 en los respectivos extre~
mos de los grupos 140, 144, siendo la posicién final de
la madeja 36 como la representada mediante la linea de
trazos 36-3 en la Fig. 3.

Con referencia en particular a las Figs. 1y 8
se verd que la accidn simultdnea de formacibén y transfe-
rencia de los miembros de formacién 60 y de los miembros
de formacidén 70, al tener lugar movimiento hacia abajo
de los mismogs a sus pogiciones inferiores, se traduce en
la formacién de la configuracién de madeja ondulada tri-
dimensional con secciones 148 intermedias curvadas en
sentido cdéncavo que estan dispuestas en el interior de
la disposicién circular de léminas 38 adyacentes a los
extremos distantes 40 abarcando respectivamente grupos
140 de ldminas, con secciones de bucle curvadas en sen-
tido convexo 150 que estén dispuestas en el exterior de
la disposicién adyscentes a los extremos préximos 42 ¥
gbarcando grupos 144 de léminas, y con partes de conexidn

152 que pasen a través de los respectivos pares de 14mi-
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nas 38-1, 38-2 en los extremos de grupos adyacentes de 14~
minas 140, 144.

Con referencia de nuevo a la Fig. 9, se verd
en ella que al insertar la madeje 36 ondulada, asi for-
mada y colocada, en las ranuras 46 del miembro de ndeleo
de estator 48 como se describe méds detalladamente en la
antes citada patente nfmeroc 3.324.536, se obtiene uﬁ pa—
trén de devanado ondulado de seis polos. Se comprenderd
ficilmente que en lo que antecede se ha descrito la gene-
racién, la formacién y la transferencia de solamente una
madeja de un patrén de devanado ondulado, siendo las res-
tantes madejas generadas, formadas y transferidas a -las
1dminas 38 apropiadas del conjunto de léminas 26, 28 a fin
de formar el patrén de devanado ondulado. deseado al pro-
ducirse la subsiguiente transferencia a las ranuras del
miembro 48 de ndcleo de estator. A este respecto, aungue
se ha representado la rotacibn del manguito 84 y el tubo
92 en el sentido indicado por la flecha 154 (Pig. 4), se
comprenderd ficilmente que algunas de las madejas 36 del
patrén de devanado ondulado completo serdn devanadas o
generadas en ese sentido mientras que otras madejas serdn
devanadas o generadas en el sentido opuesto, siendo por
1o tanto hechos rotar el manguito 84 y el tubo 92 en sen-
tido opuesto al repregentado por la flecha 154.

Como se ha descrito en lo que antecede, la

- 18 -
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realizacidn ilustrada incorpora tres miembros de forma-
cibn 60 y tres miembros de formacién TO para formar un
patrén de devanado ondulado de seis polos como el ilus-
trado en la Fig. 9. No obstante, el invento no queda li-
mitado a la formacidn de una madeja de seis polos y, co-
mo se he ilustrado en la Fig. 10, se puede proporcionar
un patrén de devanado ondulado de cuatro polos. En ese
caso se proporcionarian dos miembros de formacién &9 pa-
ra formar dos secciones de madeja intermedias 248 y se
proporcionarian dos miembrog de formacidn 70 para fcrmar
dos secciones de bucle 250, pasando las partes de cone-
xidn 252 de la madeje ondulada resultante 236 a través
de los respectivos pares de 1ldminas de los grupos 240 y
244, como se ha ilustrado en la Fig. 10.

Puede haber casos en los que, debido a la con-
figuracién geométrica de las ldminas 38 del aparato de
insercibén, y en particular a la guia de acufiamiento aso-
ciada 268, los miembros de montaje 70 representados en
lag Pigs. 1-8 no puedan ser movidos hacia abajo en una
distancia suficiente para tirar de las secciones de ma=—
deja intermedias 148 separdndolas de las partes fronta-
les curvadas 134 de los miembros de formacién 60 y metién~
dolas en el interior de la disposicidn circular de 1lémi-
nas. Con referencia ahora a las Figs. 11 y 12, en las

cuales los elementos que son iguales se han indicado por
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iguales nimeros de referencia y los elementos que son si-
milares se han representado por los mismos nimeros de re-
ferencia en notacidn de ndmeros primos, se ha representa-
do ung modificacidén con la cual se supera la condicibn que
ge acaba de describir. En este caso, los extremos interio-
res 142! de los miembros de montaje TO' estén espaclados
radislmente hacia fuers desde las superficies exteriores
de las ldminas 38, y las placas de formacidn 254 estén
unidas de modo ajustable, respectivamente, a lados opues—
tos 256 de cada miembro de montaje T0' mediante tornillos
de cabeza 258 que se extienden a través de ranuras 260.
Ias placasg de formacidn 254 tienen proyecciones 262 gue
se extienden hacia abajo en sus extremos interiores 264
¥y tienen superficies inferiores redondeadas, como en 266.
Se verd que los extremos interiores 264 de las
placas de formacidn 254 estan espaciados radialmente ha-
cia fuera de las ldminas 38 y las gulas de acuilamiento
268, para permitir con ello movimiento de los miembros
de montaje 70! y las placas de formacidn 254 hacia abajo,
en la direccidn 146, desde la posicién inicial, como se
ha ilustrado mediante lineas de trazo lleno en la Pig. 11,
a la posicidn inferior como la ilustrada en lineas de
trazos. Bl ajuste radial de las placas de formacidén 254
en los miembros de montaje TO' permite efectuar el ajus-

te para acomodar las placas de formacidn para léminas de
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aparato de imsercidn y gufas de acuﬁamiento_que tengan
diferentes configuraciones geométricas, y permite también
efectuar el ajuste para asegurar la correcta retirada de
las secciones de madeja intermedias 148 desde los miembros
de formacibn 60.

Aunque en lo que antecede se han descrito los
principlos de este invento en relacidn con un aparato es-—
pecifico, ha de guedar claramente entendido que ests des-
cripeién se ha hecho Unicamente a modo de ejemplo, y no
de limitacidén para el alcance del invento.

Esta solieitud, que corresponde a la presenta-
da en Bstados Unidos de América, el 16 de Octubre de 1972,
bajo el nimero 297.654, se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de-Paten-—
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Un aparato para formar y colocar una made-
ja de hilo conductor en una disposicién circular de lémi-
nas de un aparato de insercidn de bobinas para subsiguien-
te transferencia mediante éste a las ranuras de un miembro
de ndcleo de estator de mdquina dinamoeléctrica para for-
mar un devanado ondulado, que comprende medios para gene-
rar una madeja de hilo conductor, medios para formar ini-
cialmente dicha madeja segin una configuracién ondulada
que tieme al menog dos secciones de bucle curvadas en sen=-
tido convexo unidasg respectivamente por partes de conexidn
a secciones curvadas en sentido céncavo intermedias, y pa-

ra transferir luego la madeja asi formada sobre dichas lé-
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mines con dichas secciones de bucle dispuestas en el ex-
terior de dicha disposicidn y abarcando respectivemente
primeros grupos de dichas léminas, con dichas secciones
intermedias dispuestas en el interior de dicha disposi-
cibén y abarcando respectivamente segundos grupos de di-—
chas ldminas, y con dichas partes de conexidn pasando en~
tre respectivos pares de dichas léminas en los extremos
de los grupos primeros y segundos adyacentes.

28,- Un aparato segin la reivindicacibn 1%, en
el cual dichog medios de formacidén y de transferencia
forman y transfieren simultdneamente dicha madeja.

38,- Un aparato segin la reivindicacién 18,
en el cual dichas ldminas tienen extremos distantes y ex-
tremos préximos montados sobre una base, estando dichos
medios de formacién y de transferencia proporcionados y
dispuestos para formar dicha madeja segun una configura-
cién ondulada tridimensional con dichas secciones de bu-
cle extendiéndose hacia dicha base y dichas secciones
intermedias extendidéndose hacie dichos extremos distan-—
tes de dichas léminas a continuacién de la transferencia
a éstas.

48 .- Un aparato segin la reivindicacién 1&, en el
cual dichos medios de generacién incluyen medios para
formar une madeja de configuracidn en general circular.

8,~ Un aparato segin la reivindicacidn 18,
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en el cual dichos medios de generacidn comprenden medios
para retirar dicho hilo conductor desde una fuente y pa~
ra hacer avanzar el mismo para formar dicha madeja.

g2,— Un aparato segin la reivindicacién 58,
en el cual dichos medios para retirar y hacer avanzer com—
prenden un par de rodillos que cogen a dicho hilo coaduc-
tor entre ellos, medios para accionar dichos rodillos, ¥y
medios para guflar dicho hilo conductor a medida que #ste
es hecho avanzar desde dichos rodillos.

-é.— Un sparato segin la reivindicaciln 68,
en el cual dichos medios de guifado comprenden un tubo
alargado que tiene un extremo adyacente a dichos rodillos
para recibir el hilo conductor hecho avanzar por éstos,
entregando dicho tubo dicho hilo conductor desde su otro
extremo, y medios para hacer rotar a dicho tubo en sin-
cronismo con dichos rodillos alrededor de un eje geomé-
trico que pasa a través de dicho un extremo, extendién~-
dose el otro extremo de dicho tubo radialmente con respec-
to a dicho eje geométrico.

g,- Un aparato segin la reivindicacidn 78,
efi el cual dichos medios de formacidén incluyen medios
de tope que definen en general un circulo, girando dicho
otro extremo de dicho tubo dentro de dicho circulo entre-
gando con ello dicho hilo conductor contra dichos medios

de tope para formar una madeja en general circular.
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98,- Un aparato segin la reivindicacibn 18,
en el cual dichas léminas tienen extremos distantes ¥y
extremos préximos montados sobre una base, comprendiendo
dichos medios de formacidén y transferencia una plurali-
dad de primeros miembros de formacidn para formar respec-
tiveamente dichas secciones de madeja intermedias, esﬁan—
do dichos primeros miembros de formacibn espaciados an-
gularmente por igual alrededor de un circulo concénieico
con el eje geométrico de diche disposicibn y extendién-
dose radialmente hacia dentro, hacia dicho eje geométri-
co, teniendo dichos primeros miembros de formacidn res-
pectivemente partes frontales unidas a extremos inferio—
res, ‘teniendo dichos primeros miembros de formacibn una
pogicidn con dichos extremos inferiores espaciadcs axial-
mente desde, y abarcando dichos extremos distantes de,
segundos grupos respectivos de léminas y con dichas par-
teg frontales extendiéndose dentro de una extensibén axial
del interior de dicha disposicidén circular, teniendo di-
chos primeros miembros de formacién, respectivamente, par-
tes superiores unidas a dichas partes frontales, una plu-
ralidad de segundos miembros de formacidn para formar res-—
pectivamente dichas secciones de madeja en bucle, estando
dichos segundos miembros de formacidn espaciedos angular-
mente por igual alrededor de dicho circulo ¥y exéendiéndo—

se padialmente hacia dentro, hacia dicho eje geométrico,
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estando dichos segundos miembros de formacibn entre dichos
primeros miembros de formacidn y teniendo respectiva-
mente extremos frontales y partes inferiores, feniendo
dichos segundos miembros de formacidn una primera‘posi—
cidn con dichas partes inferiores espaciadas axialmente
de dichas psrtes superiores de dichos primeros miembros
de formacidn en el lado de los mismos alejado Ge Gichos
extremos distantes, generando dichos medios de genera=-
cidn dicha madeja en el espacio entre dichas partes supe-—
riores de dichos primeros miembros de formacidn y dichas
partes inferiores de dichos segundos miembros de forma-
cidn en dicha primera posicidn de los mismos, y medios
para mover dichos segundos miembros de formacidn axial-
mente Qesde dicha primera posicidn en uma direccidn hacia

dicha disposicién a una segunda posicidn con dichos extre-

mos frontales abarcando los lados exteriores de respec—

tivos primeros grupos de léminas y con dichas partes
inferiores espaciadas axialmente en dicha direccidn des-
des dichos extremos distantes de las mismas, haciendo di=-
cho movimiento de dichos segundos miembros de formacidn
que dichas partes inferiores de los mismos se apliquen a
dicha madeja y formen dichas secciones de bucle tirando
con ello de dicha madeja radialmente hacia dentro y en di~
cha direccidn sobre dichas partes superiores y frontzles

de dichos primeros miembros de formacidn para formar di-
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chas sgecciones intermedias, haciendo la continuacién del
movimiento en dicha direccidn de dichos segundos miembros
de formascién a dicha segunda posicidén gque dichas partes
de conexidén entren, respectivamente, en log espacics en-
tre dichos pares de ldminas y que se tire de dichas sec-
ciones intermedizs en dicha direccidn en sentido de ale-
jarlas de dichos primeros miembros de formacidn al inte~
rior de dicha disposicidn.

102.- Un aparato segin la reivindicaciéﬂ gg,
en el cual dichas partes frontal y superior de dichos
primeros miembros de formacién estén curvadas suavemente
en seccidn transversal y estdn unidas por una parte curva-
da suavemente, siendo dichas partes inferiores de aichos
segundos miembros de formacidn suavemente curvadae, slen-
do dichos extremos frontales de dichog segundos miembros
de formacién arqueados para adaptarse a la superficie ex-
terior de dicha disposicidén y siendo estrechamente adyacen-
tes a los lados exteriores de respectivos primeros grupos
de ldminas en dicha segunda posicién.

118.~ Un aparato segin la reivindicacidn 98,
en el cual dichos extremos inferiores de dichos primeros
niembros de formacidén tienen, respectivamente, una holgu~
ra formeda en ellos, teniendo dichos primeros miembros de
formacidn una segunda posicién con dichos extremos distan-

tes de dichos segundos grupos de ldminas recibidos respec-
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4ivemente en dichas holguras, y con dichas partes fronta-
les adyacentes a dichos extremos inferiores dispuestas en
el interior de dicha disposicidn.

128,~ Un aparato segin la reivindicaciln 118,
que comprende ademfs medios para mover dichos primeros
miembros de formacién a dicha segunda posicién de los
mismos en respuesta al movimiento de dichos segundos miem~—
bros de formacidn hacia fuera desde dicha primers posicidén
de los mismos.

138,- Un aparato segin la reivindicacidn 98,
en el cual dichos medios de genmeracién comprenden un par
de rodillos que cogen dicho hilo conductor entre e.los
sobre dicho eje geométrico, medios para accionar dichos
rodillos para retirar con ello dicho hilo conducicr des-
de una fuente y para hacer avanzar el mismo, un fubo alar-~
gado gue btiene un extremo adyacente a dichos rodillos go-~
bre dicho eje geométrico para recibir el hilo conductor
hecho avanzar por ellos, entregando dicho tubo dicho hilo
conductor desde su otro extremo, extendiéndose dicho otro
extremo de dicho tubo radialmente desde dicho eje geomé~
trico y estando dispuesto en dicho espacilo, y medios pa-
ra hacer rotar dicho ftubo alrededor de dicho eje geométri-
co en sincronismo con dichos rodillos.

148 .- Un aparato segin la reivindicacidn 98,

en el cual dicho aparato estd situado en una estacidn de
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earga, y que comprende ademds medios péra mover dicha
disposicién desde dicha estacidn de carga a una esta-
cidén de trensferenciz de bobinas,

158.~ Un aparato segln la reivindicacidn 9a,
en el cusl dichos extremos frontales de dichos nmiembros
de formacidn estdn espaciados radislmente desde los
1l=dos exteriores de respectivos primeros grupos de

dminas en dicha segunda posicidn.

1628.- Un aparato segiin 19 reivindicacidn 158,
en el cual cada uno de dichos miembros de-formmcién
comprende un par de placas de formscién unidas de mo-
do ajustable respectivamente a lados opuestos de un
miembro de montaje para movimiento radial hacia y des-
de dicha disposicién, teniendo cada une de dichas 1d—
mincs de formecién une proyeccidén formada en su extre—
mo frontal y que se extiende axialmente en dicha ai-
reccidn hacia dicha base,

178.~ Un aparato p-ra formar ¥ colocar una
made ja de hilo conductor en una disposicidn circular
de liminss de un. aparato de insercidén de bobinas.

Tal y como se he descrito en ls Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompa-

flan y con los fines que se han especificado.
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