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1 V:...£  OS >>............í
MEMORIA DESCRIPTIVA ... ........................... . . ...... .

p a ra  s o l i c i t a r  PATENTE DE INVENCION por 20 aBos

a nombre de «ESTIKSH0N3E ELECTRIC CORPORATION 

en tid a d  no rteam erican a

e s ta b le c id a  en W estinghouse B u ild in g , Gateway C en ter, 

P i t ts b u rg h , P e n s ilv a n ia , E stados Unidos

de América.

p o r: " UN SISTEMA Y UN METODO PARA CONTROLAR EL SENTIDO 

DE DESPLAZAMIENTO DE UN VEHICULO SOBRE UN CAMINO

PARA VEHICULOS "

(C lase In te rn a c io n a l  C08g)
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E ste  in v en to  se  r e f i e r e  a s is tem as  p ara  e l  con­

t r o l  de v e h íc u lo s , en  g e n e ra l ,  y e s tá  d i r ig id o  a un apa­

r a to  y  a un método p a ra  c o n tr o la r  e l  s e n tid o  de d e sp laza ­

m iento .
Se hace r e f e r e n c ia  en e s ta  Memoria a l a  s o l i c i ­

tud de P a te n te  N orteam ericana ne 101.333, t i t u l a d a  "Un 

método y un a p a ra to  p a ra  e l  c o n tro l  y  l a  d e te c c ió n  d e l  

movimiento de un v eh ícu lo "  ced id a  a l  c e s io n a r io  d e l  p re ­

s e n te  in v e n to .
E x is te n  en  l a  té c n ic a  a n te r io r  s is tem as  au to ­

m áticos p a ra  v eh ícu lo s  p ro v is to s  de ruedas de caucho, en  

lo s  que e l  s e n tid o  de d esp lazam ien to  d e l  v e h ícu lo  a lo  

la rg o  d e l  camino se c o n tro la  po r l a  f r e c u e n c ia  de una 

s e ñ a l de c o n tro l  que es t ra n s m it id a  a l  v e h ícu lo  desde 

e l  equipo de c o n tro l  d is p u e s to  a un lad o  d e l  camino.

S i ,  por e jem plo , e l  equipo de c o n tro l  l a t e r a l

determ ina  que e l  v e h ícu lo  debe d e sp la z a rse  en un prim er 

s e n tid o  a lo  la rg o  d e l  camino, l a  s e ñ a l  de c o n tro l  t ie n e , 

por ejem plo, una f re c u e n c ia  A, y  s i  e l  v e h ícu lo  ha de 

d e sp la z a rse  en e l  s e n tid o  opuesto  o en un segundo s e n t i ­

do a lo  la rg o  d e l  camino, l a  s e ñ a l  de c o n tro l  t ie n e  una 

f re c u e n c ia  B. E l v e h íc u lo  responde a l a  s e ñ a l  de c o n tro l 

y unos c i r c u i to s  de in v e r s ió n  a bordo d e l  v e h ícu lo  a c t i ­

van un a p a ra to  aprop iado  de accionam ien to  d e l  mismo, de 

t a l  manera que e l  v e h ícu lo  se  d esp lace  en e l  s e n tid o  en



que es d i r i g id o .  Un s is te m a  de s e ñ a l iz a c ió n  de c o n tro l  

de e s ta  c la s e ,  s i n  embargo, t r a b a ja  so lam ente s i  e l  ve­

h íc u lo  t ie n e  su  extrem o d e la n te ro  mirando en una d i r e c ­

c ió n  y su  extrem o tr a s e r o  en l a  d ire c c ió n  o p u esta , de 

t a l  modo que e l  v e h ícu lo  tenga  siem pre l a  misma o r ie n ta ­

c ió n  de su  p a r te  d e la n te r a  y de su  p a r te  t r a s e r a  re sp e c ­

to  a l  p rim er y a l  segundo s e n tid o s  d e l  camino. En casos 

en que e l  v e h ícu lo  puede o r ie n ta r s e  en c u a lq u ie r  d i r e c ­

c ió n  a- lo  la rg o  d e l  camino, t a l  como o cu rre  cuando e l  

camino t ie n e  una v ía  de d e r iv a c ió n  para  g i r a r  en redon­

do, o una c o n fig u ra c ió n  b ifu rc a d a  en uno o en ambos ex­

tremos d e l camino, lo s  s is te m a s  de s e ñ a l iz a c ió n  de la  

té c n ic a  a n te r io r  no pueden u t i l i z a r s e  por s í  mismos, ya 

que en un s is te m a  de e s ta  c la s e  de l a  té c n ic a  a n te r io r ,  

l a  o r ie n ta c ió n  d e l  v eh ícu lo  debe perm anecer siem pre in ­

v a r ia b le .
De acuerdo- con la s  enseñanzas d e l p re se n te  in ­

v en to , se  d e sc r ib e  un s is tem a  para  e l  c o n tro l  de veh ícu­

lo s  en e l  que la s  s e ñ a le s  de c o n tro l  d i r ig e n  a l  v eh ícu lo  

en c u a lq u ie r  d ire c c ió n  p a ra  d e sp la z a rse  con independencia  

de l a  o r ie n ta c ió n  d e l v eh ícu lo  re s p e c to  a l  p rim ero  y a l  

segundo s e n tid o s  a lo  la rg o  d e l  camino d e l  v e h íc u lo .

E l in v en to  r e s id e  en un s is te m a  y en un método 

p a ra  c o n tr o la r  e l  s e n tid o  de d esp lazam ien to  de un v eh í­

cu lo  so b re  un camino p a ra  é l ,  en un prim ero  o en un se ­
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gundo s e n t id o s ,  que comprende: prim eros medios de s e ñ a l  

ju n to  a d ic h o  camino p a ra  p ro p o rc io n a r una p rim era s a l i ­

da de s e ñ a l  s i  d icho  v e h ícu lo  ha de d e sp la z a rse  en d icho  

p rim er s e n tid o  y p a ra  p ro p o rc io n a r  una segunda s a l id a  

de s e ñ a l  s i  d ich o  v e h ícu lo  ha de d e sp la z a rse  en d icho  

segundo s e n tid o ;  segundos medios de s e ñ a l ju n to  a d icho  

camino para  p ro p o rc io n a r d ic h a  p rim era  s a l i d a  de s e ñ a l 

s i  d icho  v e h íc u lo  ha de d e sp la z a rse  en d ich o  segundo 

s e n tid o  y p a ra  p ro p o rc io n a r d ic h a  segunda s a l i d a  de se ­

ñ a l  s i  d icho  v e h ícu lo  ha de d e sp la z a rse  en d icho  prim er 

s e n tid o ; medios de c o n tro l  que responden  a d ichos prim e­

ro s  medios de s e ñ a l  p a ra  p ro p o rc io n a r d ic h a  p rim era  s a ­

l i d a  de s e ñ a l  y a d ichos segundos medios de s e ñ a l  p a ra  

p ro p o rc io n a r d ic h a  segunda s a l i d a  de s e ñ a l  con e l  f i n  

de h ace r que d ich o  v e h ícu lo  se  d esp lace  en d ich o  prim er 

s e n t id o ,  y que responden  a d ichos prim eros medios de se ­

ñ a l  para  p ro p o rc io n a r  d ic h a  segunda s a l id a  de s e ñ a l  y a 

d ichos segundos medios de s e ñ a l  p a ra  p ro p o rc io n a r d icha  

p rim era  s a l i d a  de s e ñ a l ,  p a ra  h ace r que d ich o  v eh ícu lo  

se  d e sp lace  en  d icho  segundo s e n t id o .

E l in v en to  se  d e s c r ib i r á  ahora , a modo de ejem­

p lo , en  una r e a l iz a c ió n  p r e f e r id a  con r e f e r e n c ia  a lo s  

d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  que:

l a  f ig u r a  1 es una r e p re s e n ta c ió n  esquem ática 

de un camino p a ra  v eh ícu lo s  que t ie n e  un b u c le  ce rrad o
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p a ra  cam biar de s e n tid o  en cada extrem o;

l a  f ig u r a  2 es una re p re s e n ta c ió n  d ia g ra m á ti-  

ca en b loques y esquem ática  de un v e h ícu lo  sob re  un ca­

mino p a ra  v e h ícu lo s  y d e l s is te m a  de c o n tro l  montado en 

e l  v eh ícu lo  y asoc iado  en l a  p a r te  l a t e r a l  d e l  camino;

l a  f ig u r a  3 es una re p re s e n ta c ió n  en diagram a 

de b loques d e l  equipo de c o n tro l  p a ra  e l  lad o  d e l  cami­

no, i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  2 ;

l a  f ig u r a  4 es una re p re s e n ta c ió n  en diagram a 

de b loques d e l generado r de código de v e lo c id ad  i l u s t r a ­

do en l a  f ig u r a  3>

l a  f ig u r a  5 es una re p re s e n ta c ió n  d ia g ra m á tic a , 

en esquema, d e l  s e le c to r  de codigo de v e lo c id ad , i l u s ­

tra d o  en l a  f ig u r a  3;

l a  f ig u r a  6 es una re p re s e n ta c ió n  en diagram a 

de b loques d e l  modulador d iv i s o r  i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  

3; ■
l a  f ig u r a  7 e3 una re p re s e n ta c ió n  en diagram a 

de b loques d e l  equipo p a ra  c o n tro l  de un v e h ícu lo  montado 

en e l  v e h ícu lo  i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  2 ; y

l a  f ig u r a  8 es una re p re se n ta c ió n 'e sq u e m á tic a  

y en diagram a de b loques de un in v e rs o r  b ie s t a b le  que 

puede u t i l i z a r s e  en l a  p r á c t ic a  d e l in v en to .

l a  f ig u r a  1 i l u s t r a  un camino 2 p a ra  v eh ícu lo s  

que t ie n e  b u c le s  de cambio de s e n tid o  3 y 4 en lo s  e x t r e -
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mos n o rte  y s u r ,  re sp ec tiv a m en te , d e l  camino para  v e h í­

c u lo s . Un v e h íc u lo  5 e s tá  s i tu a d o  en e l  camino' con s u  

extrem o d e la n te ro  (P) m irando h a c ia  e l  N orte y su  e x tr e ­

mo t r a s e r o  (R) m irando h a c ia  e l  Sur. la s  d ire c c io n e s  Nor­

te ,  S ur, E ste  y O este que se  en cu en tran  en l a  f ig u r a  1 

s ó lo  t ie n e n  p ro p ó s ito s  de r e f e r e n c ia  y se  dan p a ra  f a c i ­

l i t a r  l a  d e s c r ip c ió n  ún icam ente . Ha de a p re c ia rs e  que e l  

p re se n te  in v en to  puede p r a c t ic a r s e  con independencia  de 

l a  o r ie n ta c ió n  d e l  camino re s p e c to  a la s  p o s ic io n es  an­

te r io rm e n te  d e f in id a s , - Se ve que cuando e l  v eh ícu lo  5 e s tá  

desp lazándose  en  un s e n tid o  de Sur a N o rte , s ig u ien d o  

c u a lq u ie r  d i r e c c ió n  de l a  f le c h a  6 o l a  f le c h a  7 en t o r ­

no a l  b u c le  3 de cambio de s e n t id o ,  una vez que e l  v e h í­

cu lo  ha a tra v esa d o  e l  b u c le  3 ele cambio de s e n tid o , l a  

p a r te  d e la n te r a  d e l  v e h ícu lo  e s t á  mirando h a c ia  e l  Sur 

y  l a  p a r te  t r a s e r a  d e l  mismo e s tá  mirando h a c ia  e l  N orte . 

Por ta n to , una s e ñ a l  de c o n tro l  de l a  v e lo c id ad  y d e l sen ­

t id o  t r a n s m itid a  a l  v eh ícu lo  debe s e r  r e c ib id a  por. é l  de 

t a l  forma que se  d esp lace  en e l  s e n tid o  ordenado, in d e­

pendientem ente de s i  e l  extrem o d e la n te ro  d e l  v eh ícu lo  

e s tá  s i tu a d o  en una p rim era  d ire c c ió n , t a l  como h a c ia  e l  

N orte o en una segunda d ire c c ió n , t a l  como h a c ia  e l  Sur.

A co n tin u a c ió n  se  h a ra  r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  

2 , en  l a  que se  i l u s t r a  una s e c c ió n  d e l  camino 2 que t i e ­

ne s u p e r f ic ie s  de marcha 9 y 10, re sp ec tiv a m en te . Unos
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prim eros y unos segundos medios de s e ñ a l t a le s  como tina 

an ten a  11 d e l  lad o  E ste  y una an ten a  12 d e l  lad o  Oeste 

e s tá n  s i tu a d o s  ju n to  a la s  s u p e r f ic ie s  10 y 9 de marcha, 

re sp ec tiv a m en te . la s  an tenas re s p e c t iv a s  se  re p re se n ta n  

s i tu a d a s  a l  e x te r io r  de la s  s u p e r f ic ie s  de marcha re sp e c ­

t iv a s ;  s i n  embargo, debe a p re c ia rs e  que la s  an tenas pue­

den e s ta r  s i tu a d a s  a lte rn a tiv a m e n te  d e n tro  de la s  su p e r­

f i c i e s  de m archa. Un equipo de c o n tro l d is p u e s to  l a t e r a l ­

mente en e l  camino p ro p o rc io n a  se ñ a le s  c o d if ic a d a s  de ve­

lo c id a d  y de s e n tid o  a la s  an ten as  11 y 12. 3 i  e l  veh ícu ­

lo  5 ha de d e sp la z a rse  en un prim er s e n tid o , t a l  como ha­

c ia  e l  N o r te , .s e  p ro p o rc io n a  una s e ñ a l de c o n tro l  c o d i f i ­

cada que t ie n e  una f re c u e n c ia  B a l a  an tena  12 d e l  lado  

E s te , y se tra n sm ite  a l a  an ten a  12 d e l lad o  O este una 

s e ñ a l  de c o n tro l  c o d if ic a d a  que t ie n e  una f re c u e n c ia  A. 

A lte rn a tiv a m en te , s i  e l  veh ícu lo ' ha de d e sp la z a rse  en 

un segundo s e n t id o ,  t a l  como h a c ia  e l  Sur, e l  equipo 12 

d isp u e s to  a un lad o  d e l camino p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  de 

c o n tro l  c o d if ic a d a  con una f re c u e n c ia  A a l a  an tena  11 d e l 

lad o  E ste  y una s e ñ a l de c o n tro l  c o d if ic a d a  con una f r e ­

cu en c ia  B a l a  an tena  12 d e l  lad o  O este . E l v eh ícu lo  5 

s i tu a d o  en e l  camino 2 p a ra  v eh ícu lo s  in c lu y e  un a p a ra to  

14 p a ra  e l  c o n tro l  d e l  v e h ícu lo  que e s tá  acoplado a una 

t e r c e r a  an ten a , t a l  como l a  an ten a  15 de l a  d e recha  y a 

urna c u a r ta  an ten a , t a l  como l a  an tena  16 de l a  iz q u ie rd a .
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Cuando e l  v e h íc u lo  5 e s t á  m irando h a c ia  e l  N orte , l a  an­

ten a  15 de l a  d e rech a  se  aco p la  con l a  an tena  11 d e l  l a ­

do E ste  y l a  an ten a  16 de l a  iz q u ie rd a  se  acop la  con l a  

an tena  12 d e l  lad o  O este . A lte rn a tiv a m en te , s i  l a  p a r te  

d e la n te ra  d e l  .v eh ícu lo  e s tá  m irando h a c ia  e l  Sur, l a  

an ten a  15 de l a  derecha  se  aco p la  con l a  an ten a  12 d e l 

lado  O este y l a  an tena  16 de l a  iz q u ie rd a  se  acop la  con 

l a  an tena  11 d e l  lad o  E s te . El d is p o s i t iv o  14 p a ra  e l  

c o n tro l  d e l  v e h ícu lo  responde a l a  m a n ife s ta c ió n  de s e ­

ñ a l p e rc ib id a  por la s  an tenas 15 y 16 p a ra  d e te rm in a r e l  

s e n tid o  y l a  v e lo c id ad  a que ha de d e sp la z a rse  e l  v eh í­

cu lo  5. E sto  se  e x p lic a rá  con más d e ta l l e  en b re v e .

Se h a rá  r e f e r e n c ia  ahora  a l a  f ig u r a  3» que es 

un diagram a de b loques d e ta l la d o  d e l equipo 12 de c o n tro l  

d is p u e s to  a l  lad o  d e l  camino, i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  2 .

Un o s c i la d o r  17 p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  de s a l i d a  a una 

p rim era  f r e c u e n c ia  de, por e jem plo , 80 Zhz a un te rm i­

n a l  de e n tra d a  18 de un c i r c u i to  modulador d iv i s o r  19.

Una s e ñ a l  de c o n tro l  en e l  margen de un b i t i o  se  a p l ic a  a 

un segundo te rm in a l de e n tra d a  20, p roceden te  desde un 

gen erad o r 21 de código de v e lo c id a d . E l gen erad o r 21 

p ro p o rc io n a  tam bién una p lu ra l id a d  de se ñ a le s  de código 

de v e lo c id ad  a l  c i r c u i to  23 s e l e c to r  de código de v e lo c i­

dad a tra v é s  de una p lu ra l id a d  de l ín e a s  24. E l s e le c to r  

de código de v e lo c id ad  s e le c c io n a  uno dado de l a  p l u r a l i -
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dad de códigos de v e lo c id ad  como código de v e lo c id ad  pa­

r a  un v e h ícu lo  dado que opera  en e l  s is te m a . El código 

de v e lo c id ad  se  s e le c c io n a  v ig ila n d o  e l  p a tró n  de t r á ­

f i c o  de v e h ícu lo s  por d e la n te  d e l v e h ícu lo  dado con r e f e -  

5 re n c ia  a l  s e n tid o  de d esp lazam ien to . El código de v e lo c i­

dad se le c c io n a d o  se a p l ic a  a un te rm in a l de e n tra d a  24 

d e l modulador d iv i s o r  19. E l modulador d iv i s o r  19 re sp o n ­

de a l a  ú ltim a  s e ñ a l de e n tra d a  y p a ra  cada s e ñ a l  de uno 

b in a r io  en e l  código de v e lo c id ad  se  p ro p o rc io n a  una s e -  

1 o n a l  de 5Khz en e l  te rm in a l de s a l i d a  25 y p a ra  cada se ñ a l 

de cero  b in a r io  en e l  código de v e lo c id ad  a p lic a d a  a l  

modulador d iv i s o r  19, se p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  de 2 ,5  Khz 

en e l  te rm in a l de s a l i d a  25.

Un o s c i la d o r  26 p ro p o rc io n a  una segunda s e ñ a l 

15 a una f re c u e n c ia  de, por e jem plo , 60 Khz a un te rm in a l

de e n tra d a  27 de un modulador d iv i s o r  28. l a  s e ñ a l  nomi­

n a l  de un b i t i o  p roceden te  d e l  g en erad o r de código de ve­

lo c id a d  21 se  a p l ic a  a un te rm in a l de e n tra d a  29 y e l  có­

d igo  de v e lo c id ad  se le c c io n a d o  p roceden te  d e l c i r c u i to  

2o 23 s e l e c to r  de código de v e lo c id ad  se  a p l ic a  a un te rm i­

n a l de e n tra d a  30. E l m odulador d iv is o r  28 fu n c io n a  de 

manera s im i la r  a l  m odulador d iv i s o r  19. P ara  cada b i t i o  

uno b in a r io  en e l  código de v e lo c id ad  se le c c io n a d o  a p l i ­

cado a l  te rm in a l de e n tra d a  30, e l  m odulador d iv is o r  28 

25 p ro p o rc io n a , en un te rm in a l de s a l i d a  31, s e ñ a l  de
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3,75 Khz, y p a ra  cada 3e ñ a l en  e l  código de v e lo c id ad  

se le c c io n a d o  que tenga un v a lo r  de cero  b in a r io  a p lic a d a  

a l  te rm in a l de e n tra d a  30, se  p ro p o rc io n a  en e l  te rm in a l 

de s a l i d a  31 una s e ñ a l  a  una f re c u e n c ia  de 1,875 Khz. A 

5 c o n tin u a c ió n  se  d a rá  una d e s c r ip c ió n  d e ta l la d a  d e l  fun ­

c ionam ien to  de un c i r c u i to  m odulador d iv is o r  en conjun­

to  con l a  f ig u r a  6, S I te rm in a l de s a l i d a  25 d e l  modula­

d o r d iv is o r  19 e s tá  conectado  a un p rim er te rm in a l de en­

tra d a  32 de una p u e r ta  Y 33 y un prim er te rm in a l de é n t r a ­

lo  da 34 de una p u e r ta  Y 35. E l te rm in a l de s a l i d a  31 d e l

modulador d iv i s o r  28 e s t á  conectado  a un p rim er te rm in a l 

de e n tra d a  36 de una p u e r ta  Y 37 y a un p rim er te rm in a l 

de e n tra d a  38 de una p u e r ta  Y 39. üna s e ñ a l  de r e f e r e n ­

c ia  de te n s ió n  4V e s tá  co n ec tada  a un te rm in a l 40 de un 

15 conmutador 41 que s i r v e  como s e le c to r  de d ire c c ió n  p a ra  

i n i c i a r  l a  s e ñ a l  de orden in d ic a t iv a  d e l  s e n tid o  de d es­

p lazam ien to  p a ra  e l  v e h íc u lo . Ha de a p re c ia rs e  que e s ta  

es una re p re s e n ta c ió n  s im p lif ic a d a  y en l a  p r á c t ic a  l a  

s e le c c ió n  d e l  s e n tid o  puede r e a l i z a r s e  m ediante una en- 

2o t r a d a  de un ordenador, una e n tra d a  por te c la d o  o a lgún

o tro  t ip o  de e n tra d a  m anual. E l te rm in a l 40 d e l  conmuta­

d o r 41 se  cambia a un te rm in a l 42 cuando un v eh ícu lo  ha 

de d e sp la z a rse  en un p rim er s e n tid o , t a l  como h a c ia  e l  

N orte , y se  cambia a un segundo te rm in a l 43 s i  e l  v eh ícu - 

25 lo  ha de d e sp la z a rse  en un segundo s e n tid o , t a l  como h a c ia
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e l  S ur. E l te rm in a l 42 e s tá  conectado  a un segundo te rm i­

n a l  de e n tra d a  44 de l a  p u e r ta  33 7 un segundo te rm in a l 

de e n tra d a  45 de l a  p u e r ta  37 y a l  s e l e c to r  23 de código de 

v e lo c id a d . El te rm in a l 43 e s tá  conectado a un segundo t e r  

5 m inal de e n tra d a  46 de l a  p u e r ta  39 y a un segundo te rm i­

n a l  de e n tra d a  47 de l a  p u e r ta  35 y a l  s e l e c to r  23 de 

código de v e lo c id a d . P or ta n to ,  se  ve que s i  e l  conmuta­

dor 41 es s i tu a d o  de t a l  modo que e l  te rm in a l 42 e s té  r e ­

c ib ien d o  la  s e ñ a l  4V, la s  p u e r ta s  33 y 37 e s tá n  h a b i l í t a ­

lo  das y l a s  p u e rta s  y e l  s e l e c to r  23 de codigo de v e lo c i ­

dad p ro p o rc io n an  un código de v e lo c id ad  aprop iado  para  

d esp lazam ien to  en d ire c c ió n  N o rte . A lte rn a tiv a m en te , s i  

e l  conmutador 41 e s tá  s i tu a d o  de t a l  modo que e l  d e sp laza  

m iento haya de r e a l i z a r s e  en e l  segundo s e n tid o  o en d i -  

15 re c c ió n  S ur, l a  te n s ió n  4V e s tá  conectada  a l  te rm in a l 43 

y la s  p u e r ta s  35 y 39 e s tá n  h a b i l i ta d a s  y la s  p u e rta s  33 

y 37 e s tá n  in h a b i l i ta d a s  y e l  s e l e c to r  de codigo de v e lo ­

c idad  p ro p o rc io n a  un código de v e lo c id ad  ap rop iado  p ara  

desp lazam ien to  en d ire c c ió n  S ur. Se ve, po r ta n to ,  que 

2o s i  e l  conmutador 41 e s tá  en l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a , l a  

p u e r ta  33 e s tá  h a b i l i t a d a  y se  p ro p o rc io n a  una s e ñ a l de 

código de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  en b in a r io ,  modulada en 

f re c u e n c ia , en l a  s a l id a  de.' l a  p u e r ta  y la s  m a n ife s ta ­

c iones de s e ñ a l  de uno b in a r io  t ie n e n  una f re c u e n c ia  de 

25 5 Khz y la s  m a n ife s tac io n e s  de s e ñ a l  de cero  b in a r io  t i e -
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nen una f re c u e n c ia  de 2 ,5  Khz, según son  p roporcionadas 

desde l a  s a l i d a  d e l  m odulador d iv i s o r  19. l a  s e ñ a l  que 

aparece en l a  s a l i d a  de l a  p u e r ta  33 ss  d e ja d a  p a sa r  por 

una p u e r ta  0 48 a un  tra n sm iso r  49 que a c t iv a  l a  an tena  

5 12 d e l  lad o  O este con l a  s e ñ a l  de v e lo c id a d  c o d if ic a d a

en b in a r io ,  modulada en f r e c u e n c ia . Solamente con f in e s  

de d e s c r ip c ió n , e s ta  s e ñ a l  se  denom inará s e ñ a l a l a  f r e ­

cu en c ia  A.

Se a p re c ia rá  que l a  p u e r ta  39 e s t a  i n h a b i l í t a ­

lo  da en e s te  momento y, po r ta n to ,  no p ro p o rc io n a  s e ñ a l  de 

e n tra d a  a l a  p u e r ta  48. l a  p u e r ta  35 e s t a  tam bién in h a b i­

l i t a d a  en e s te  momento y , por ta n to ,  no p ro p o rc io n a  se ­

ñ a l  de e n tra d a  a una p u e r ta  0 50. l a  p u e r ta  37, s i n  em­

barg o , e s t á  h a b i l i t a d a  en e s te  momento y e s tá  re c ib ie n d o  

15 una s e ñ a l 4-V en s u  te rm in a l de e n tra d a  45. l a  s e ñ a l  de 

v e lo c id ad  c o d if ic a d a  en b in a r io ,  modulada en f re c u e n c ia , 

que aparece  en e l  te rm in a l de s a l i d a  31 d e l  m odulador d i ­

v is o r  28 es d e jad a  p a sa r  po r ta n to  por l a  p u e r ta  37 y l a  

p u e r ta  O 50 a l  tra n sm iso r 51 que, en tonces p rop o rc io n a  l a  

2o s e ñ a l  de v e lo c id a d  c o d if ic a d a  en b in a r io  o modulada en 

f re c u e n c ia  a l a  an tena  11 d e l  lad o  E s te , la s  m a n ife s ta ­

c iones de s e ñ a l  uno b in a r io  t ie n e n  una f re c u e n c ia  de 

3,75 Khz y la s  m a n ife s tac io n es  de s e ñ a l cero  b in a r io  t i e ­

nen una f re c u e n c ia  de 1,875 Khz. Solam ente con f in e s  de 

25 d e s c r ip c ió n , e s t a  s e ñ a l  de. s a l i d a  se  d ic e  que t ie n e  una
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f re c u e n c ia  B. Consideremos ahora que e l  conmutador 41 

e s tá  en l a  p o s ic ió n  Sur. En consecu en c ia , la s  p u e rta s  

36 y 37 e s tá n  h a b i l i t a d a s ,  y l a  p u e r ta  35 d e ja  p a sa r l a  

s e ñ a l de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  en b in a r io ,  modulada en 

5 f r e c u e n c ia  a una f re c u e n c ia  A, p roceden te  d e l  modulador 

d iv is o r  19 h a s ta  l a  p u e rta  0 50 que, en to n ces , a p lic a  

la s  s e ñ a le s  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a s  a l  tra n sm iso r  51 

p a ra  tra n sm is ió n  por l a  an ten a  11 d e l  lad o  E s te , En e s te  

caso , la  an tena  11 d e l lad o  E ste  e s tá  tra n sm itie n d o  ahora 

1o l a  s e ñ a l a l a  f re c u e n c ia  A. E l modulador d iv is o r  28 e s tá  

p roporcionando l a  s e ñ a l  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  en b in a ­

r i o ,  modulada en f re c u e n c ia , a l a  f r e c u e n c ia  B a l  te rm in a l 

de e n tra d a  38 de l a  p u e r ta  Y 39 y e s ta  p u e r ta  p ropo rc iona  

l a  s e ñ a l a l a  e n tra d a  de l a  p u e r ta  0 48 que, a su  vez 

15 acop la  l a  s e ñ a l  a l  tra n sm iso r 49 p a ra  a c t iv a r  l a  an tena 

12 d e l lad o  O este con una s e ñ a l  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a , 

modulada en f re c u e n c ia , a l a  f re c u e n c ia  B , Se ve po r ta n ­

to  que s i  e l  v e h ícu lo  ha de r e c i b i r  in s tru c c io n e s  para 

d e sp la z a rse  en un prim er s e n t id o ,  t a l  como 'h a c ia  e l  N orte , 

2o l a  an tena  12 d e l  lad o  O este t r a n s m it i r á  una s e ñ a l  de v e lo ­

c idad  c o d if ic a d a  a l a  f re c u e n c ia  A y l a  an tena  11 d e l l a ­

do E ste  t r a n s m i t i r á  una s e ñ a l  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  a 

l a  f re c u e n c ia  B, A lte rn a tiv a m en te , s i  e l  v e h ícu lo  ha de 

d e sp la z a rse  en un segundo s e n tid o , t a l  como h a c ia  e l  Sur,

25 l a  an tena  12 d e l lad o  O este t r a n s m it i r á  una s e ñ a l  de ve-
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lo c id ad  c o d if ic a d a  a l a  f r e c u e n c ia  B y la  an tena  11 d e l  

lado  E ste  t r a n s m i t i r á  una s e ñ a l  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  

a l a  f re c u e n c ia  A.

Ahora se  h a rá  r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  4, que 

5 es una re p re s e n ta c ió n  en d iagram a de b loques d e l  g en era ­

do r 21 de código  de v e lo c id ad  i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  3.

Un o s c i la d o r  52 p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  p e r ió d ic a , por ejem 

p ío  a m a  f re c u e n c ia  de 18 Hz, a un te rm in a l de s a l i d a  

53. E s ta  s e ñ a l  p e r ió d ic a  se  a p l ic a  luego a l a  e n tra d a  de 

1 o un co n tad o r a n u la r  54 y a un te rm in a l 55. E l te rm in a l 55, 

como se  d e s c r ib ió  p rev iam en te , e s tá  conectado  a l a  e n t r a ­

da 20 d e l  m odulador d iv i s o r  19 y a l a  e n tra d a  29 d e l  mo­

d u lad o r d iv i s o r  28. l a  fu n c ió n  de e s ta  s e ñ a l  se  d e s c r ib i ­

r á  Tná.q a d e la n te . E l co n tad o r a n u la r  54 cu en ta  en re s p u e s -  

15 t a  a l a s  s e ñ a le s  de e n tra d a  p e r ió d ic a s  p ropo rc ionadas y 

p ro p o rc io n a  se ñ a le s  en la s  s a l id a s  de sus e tap a s  re sp e c ­

t iv a s  56, 57, 58, 59, 60 y 61. E l funcionam ien to  de un 

co n tad o r a n u la r  es b ie n  conocido en l a  té c n ic a  y , por 

ta n to ,  no se  d a rá  en e s ta  Memoria una d e s c r ip c ió n  d e ta -  

2o l i a d a  de s u  func io n am ien to . Una p lu ra l id a d  de p u e r ta s ,

t a l e s  como la s  p u e rta s  O 62, 63, 64, 65 y 66 e s tá n  conec­

tad as  a lo s  te rm in a le s  de s a l i d a  re s p e c tiv o s  de la s  e ta ­

pas r e s p e c t iv a s  d e l co n tad o r a n u la r  54. l a  s a l i d a  de s e ­

ñ a l  desde cada una de la s  p u e r ta s  O es r e p r e s e n ta t iv a  de 

25 un código de v e lo c id ad  b in a r io  que puede t r a n s m i t i r s e  o
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no a un v e h ícu lo  dado que opere en e l  s is te m a , dependían  

do de l a  p re s e n c ia  o a u sen c ia  de o tro s  v eh ícu lo s  p reced ien  

do a l  v e h ícu lo  dado, a lo  la rg o  d e l camino p a ra  veh ícu ­

lo s ,  en e l  s e n tid o  de d esp lazam ien to . La s a l i d a  desde l a  

5 p u e r ta  0 62 se  denomina " se ñ a l de 0 Km/hora"; l a  s a l i d a  

de s e ñ a l desde l a  p u e r ta  0 63 se denomina " se ñ a l de 16 

km /hora"; l a  s a l i d a  de s e ñ a l  p roceden te  de l a  p u e r ta  0 64 

se  denomina " se ñ a l de 32 km /hora"; l a  s a l i d a  de s e ñ a l  pro  

ceden te  de l a  p u e r ta  0 65 se  denomina " se ñ a l de 48 km/ho- 

1 o ra " ;  y l a  s a l i d a  de l a  p u e r ta  O 66 se  denomina " se ñ a l de 

80 km /hora". E l código b in a r io  p a ra  cada tina de la s  señ a­

le s  de v e lo c id ad  r e s p e c t iv a s  se  re p re s e n ta  b a jo  lo s  t e r ­

m inales de s a l i d a  re s p e c tiv o s  67, 68, 69, 70 y 71. R esul­

ta  fá c ilm e n te  e v id en te  l a  forma en que e s to s  códigos se  

15 d e riv a n  s ig u ien d o  la s  conexiones de e n tra d a  a la s  p u e rta s  

O re s p e c t iv a s  desde la s  conexiones de s a l i d a  de la s  e tap as  

r e s p e c tiv a s  d e l  co n tad o r a n u la r  34. Las s a l id a s  de s e ñ a l  

p ro ced en tes  de l a s  p u e rta s  re s p e c t iv a s  e s tá n  conectadas 

a e n tra d as  d e l s e le c to r  23 de código de v e lo c id ad  como 

2o se  d e s c r ib i r á  en b rev e .

Se hace r e f e r e n c ia  a co n tin u a c ió n  a l a  f ig u r a  

5, que es una re p re se n ta c ió n  en diagram a esquem ático  d e l  

s e le c to r  23 de código de v e lo c id ad  i lu s t r a d o  en l a  f ig u ­

r a  3. Desde d is p o s i t iv o s  d isp u e s to s  a l  lad o  d e l camino 

25 (no re p re se n ta d o s )  se  tra n sm ite n  se ñ a le s  de ocupación  de
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bloque a lo s  te rm in a le s  72, 73, 74 y 75, cuyas se ñ a le s  

son  in d ic a t iv a s  de l a  p re s e n c ia  o au sen c ia  de v eh ícu lo s  

d e n tro  de lo s  b lo q u es  de c o n tro l  de v eh ícu lo  a so c iad o s, 

l a  s o l i c i t u d  de P a te n te  N orteam ericana n9 101.333 an tes 

5 señ a la d a  d e sc r ib e  un s is te m a  de d e te c c ió n  de v eh ícu lo s  

que in c lu y e  d is p o s i t iv o s  d isp u e s to s  a lo s  lad o s  d e l  ca­

mino, que pueden u t i l i z a r s e  en l a  p r á c t ic a  de e s te  inven­

to .  S i un v e h ícu lo  e s tá  p re se n te  en un bloque de c o n tro l ,  

no se  t r a n s m i t i r á n  se ñ a le s  a l  s e l e c to r  de codigo de v e ló ­

lo  c id ad  desde e l  c i r c u i to  de d e te c c ió n  d isp u e s to  la te ra lm e n  

te  re s p e c to  a l  camino. S i, s i n  embargo, e l  b loque de con­

t r o l  no t ie n e  v eh ícu lo  a lguno , se  en v ía  una s e ñ a l  de con­

t r o l  a l  s e l e c to r  de código, de v e lo c id a d . Solam ente con 

f in e s  de d e s c r ip c ió n , se  c o n s id e ra rá  que un v e h ícu lo  d a - 

15 do, t a l  como e l  v eh ícu lo  5 , e s tá  p re se n te  en un bloque 

N de c o n tro l  de v eh ícu lo s  y que lo s  b loques de c o n tro l  

de v eh ícu lo s  po r d e la n te  d e l  b loque N en e l  s e n tid o  de 

desp lazam ien to  d e l  v e h íc u lo  deben m u e strea rse , buscando 

s i  e s tá n  ocupados o no, p a ra  d e te rm in a r l a  v e lo c id ad  a 

2o que puede d e sp la z a rse  e l  v e h ícu lo  5. Los b loques conse­

c u tiv o s  p o r d e la n te  d e l  b loque N se  denom inarán bloque 

I  i  1 . . . ,  b loque H H  y  la s  se ñ a le s  de c o n tro l  p roce­

d en tes  de e s to s  b loques se  co n ec tan  a lo s  te rm in a le s  de 

e n tra d a  72 -  75, re sp e c tiv a m e n te . Supongamos, con f in e s  

25 de d e s c r ip c ió n  so lam en te , que lo s  b loques de c o n tro l  de
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v eh ícu lo s  N 4- 1, N 4 2 y N 4- 3 no t ie n e n  v eh ícu lo s  y que 

e l  bloque de c o n tro l  de v eh ícu lo s  N 4 4 t ie n e  un veh ícu ­

lo  en é l .  Se v e rá , por ta n to , que lo s  te rm in a le s  72, 73 

y 74 e s tá n  re c ib ie n d o  se ñ a le s  de e n tra d a  p ro ced en tes  de 

5 sus d is p o s i t iv o s  l a t e r a l e s  a so c ia d o s , m ien tra s  que e l  t e r  

m inal 75 no e s tá  re c ib ie n d o  s e ñ a l  de e n tra d a  ya que e l  

bloque de c o n tro l  N 4- 4 t ie n e  un v e h ícu lo  en é l .  En con­

secu en c ia  lo s  r e lé s  76, 77 y 78 e s tá n  e x c ita d o s , m ien tras  

que e l  r e l é  79 e s tá  d e se x c ita d o . Por ta n to , se  aco p la  una 

1 o s e ñ a l de v e lo c id ad  de 48 km /hora desde e l  te rm in a l de en- 

■ tr a d a  70 a tra v é s  d e l c o n ta c to  80 d e l r e l é  60 d e s e x c i ta ­

do, a t ra v é s  d e l c o n ta c to  81 d e l  r e l é  78 e x c ita d o , a t r a ­

vés d e l c o n ta c to  82 d e l  r e l é  77 e x c ita d o , a tra v é s  d e l 

c o n tac to  83 d e l  r e l é  76 e x c ita d o , a un te rm in a l 84 que 

15 e s tá  conectado  a una p rim era  e n tra d a  de una p u e r ta  Y 86.

l a  segunda e n tra d a  de l a  p u e r ta  86 e s tá  conectada  a l  t e r ­

m inal 42 d e l  conmutador 41. Como e l  conmutador 41 e s tá  

en l a  p o s ic ió n  N orte , l a  p u e r ta  86 e s tá  h a b i l i t a d a  p a ra  

d e ja r  p a sa r  e l  código de v e lo c id ad  se le c c io n a d o  h a s ta  la s  

2o e n tra d as  24 y 30 de lo s  m oduladores d iv is o re s  19 y 28, 

re sp ec tiv a m en te . Se ve que s i  e l  b loque N 4- 4 p re se n ta  

tam bién au sen c ia  de v eh ícu lo  en e s te  momento, y en con­

sec u e n c ia  se  a p l ic a  una s e ñ a l  a l  r e l é  79 desde e l  b loque 

N 4- 4, es conducida en tonces una s e ñ a l de v e lo c id ad  de 

25 80 km /hora desde e l  te rm in a l 71 a l  te rm in a l 84, como cód i
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go de v e lo c id ad  se le c c io n a d o . S i e l  b loque U 4- 1 e s ta  

ocupado p o r un v e h íc u lo , se  d e se x c ita  e l  r e l é  76 y se 

acop la  una s e ñ a l  de v e lo c id ad  cero  desde e l  te rm in a l 67, 

a t ra v é s  d e l  c o n ta c to  83 d e l  r e l é  76 d e se x c ita d o , a l  t e r -  

5 mi nal 84 como código de v e lo c id ad  se le c c io n a d o . S i e l

b loque 1 4  2 es e l  ún ico  b loque que t ie n e  un v eh ícu lo  

en é l ,  se  d e se x c ita  e l  r e l é  77 y se acop la  una s e ñ a l  de 

16 km /hora desde e l  te rm in a l 68, a tra v é s  d e l  c o n tac to  

82 d e l  r e l é  77 d e se x c ita d o , a tra v é s  d e l  c o n ta c to  83 d e l 

1 o r e l é  76 e x c ita d o , a l  te rm in a l 84, como código de v e lo c i ­

dad se le c c io n a d o . S i e l  b loque 17 4- 3 ©s e l  ún ico  bloque 

de c o n tro l  que t ie n e  un v e h ícu lo  en é l ,  es d e se x c itad o  

e l  r e l é  78 y  se  acop la  una s e ñ a l  de v e lo c id ad  de 32 km/ 

hora  desde e l  te rm in a l 69, a tra v é s  d e l  c o n ta c to  81 d e l  

15 r e l é  78 d e se x c ita d o , a tra v é s  d e l  c o n ta c to  82 d e l  r e lé

77 d e se x c ita d o , a tra v é s  d e l  c o n ta c to  83 d e l  r e l é  76 ex­

c i ta d o , a l  te rm in a l 84, como código de v e lo c id ad  s e le c ­

cionado . Se vé po r ta n to  que se  s e le c c io n a  una v e lo c id ad  

c re c ie n te  s i  e x is te  un número aumentado de b loques de 

2o c o n tro l  co n secu tiv o s  s i n  v e h ícu lo s  po r d e la n te  d e l  b lo ­

que de c o n t r o l  en e l  que e s t á  p re se n te  e l  v e h íc u lo  a 

c o n tr o la r .  Ha de a p re c ia rs e  que es n e c e sa r io  un ap a ra to  

de s e le c c ió n  de código de v e lo c id ad  s im i la r  (no re p re se n ­

tad o ) p a ra  g e n e ra r  e l  código de v e lo c id ad  se lecc io n ad o  

25 cuando e l  v e h íc u lo  ha de d e sp la z a rse  h a c ia  e l  S ur. En con
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sec u e n c ia , s e r í a n  n e c e s a r ia s  se ñ a le s  de ocupación de 

b loque desde lo s  b loques de c o n tro l  N -  1 . . .  I  -  4 y 

una p u e r ta  Y conectada  a l a  s a l i d a  d e l s e l e c to r ,  que e s ­

té  h a b i l i t a d a  por una s e ñ a l  4-V p ro ceden te  d e l  te rm in a l 

5 44 de d i r e c c ió n  Sur d e l  conmutador 41.

Ahora se  hace r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  6, que es 

una re p re s e n ta c ió n  en diagram a de b loques d e l modulador 

d iv is o r  19 i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  3. Ha de a p re c ia rs e  

que e l  m odulador d iv is o r  28 i l u s t r a d o  en l a  f ig u r a  3 fu n - 

i c io n a  en forma s im i la r  a l  m odulador d iv i s o r  19, por lo  

que se d a rá  s ó lo  l a  d e s c r ip c ió n  d e l  funcionam ien to  para  

e l  modulador d iv is o r  19. Una s e ñ a l  de 80 Khz p roceden te  

d e l  o s c i la d o r  17 se a p lic a  a l  te rm in a l de e n tra d a  18 daLdivl 

s o r  co n tad o r 85. E l código de v e lo c id ad  se le c c io n a d o  p ro -  

; cedente  de l a  s a l i d a  de l a  p u e r ta  86 que opera con e l  s e ­

l e c t o r  de código de v e lo c id ad  23 s® a p l ic a  a un p rim er 

te rm in a l de e n tra d a  87 de una p u e r ta  Y 88 que forma p a r te  

d e l  d iv is o r  co n tad o r 85. El d iv is o r  co n tad o r 85 in c lu y e  

tam bién una p lu ra l id a d  de b ie s ta b le s  89, 90, 91 y 92 que 

> forman la s  e tap a s  r e s p e c t iv a s  d e l  d iv i s o r  co n tad o r . 3 i

l a  s e ñ a l de código de v e lo c id ad  a p lic a d a  a l a  p rim era  en­

tra d a  87 de la  p u e r ta  Y 88 t ie n e  un v a lo r  de cero  b in a r io ,  

l a  p u e rta  Y 88 es in h a b i l i t a d a  y la s  c u a tro  e tap a s  d e l 

d iv is o r  co n tad o r 85 func io n an  como un co n tad o r de c u a tro  

5 e tap as  y l a  f r e c u e n c ia  N de l a  s e ñ a l  a p lic a d a  a l  te rm in a l
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18 r e s u l t a  d iv id id a  por 16. Como l a  s e ñ a l U es de 80 .

Khz, como se  e x p lic ó  p rev iam en te , l a  s e ñ a l  m an ifestad a  

en e l  te rm in a l de s a l i d a  94 d e l  d iv is o r  co n tad o r 85 es 

una s e ñ a l  de 80 Khz d iv id id a  por 16 o 5 Khz, que es in -  

5 d ic a t iv a  de un b i t i o  cero  b in a r io  en e l  código de v e lo ­

c id ad  que se  e s tá  ap lican d o  a l  te rm in a l de e n tra d a  87 

de l a  p u e r ta  Y 88. Por o t r a  p a r te ,  s i  e s t a  p re se n te  un 

b i t i o  de uno b in a r io  en  e l  codigo de v e lo c id ad  y se  a p l i ­

ca  a l  te rm in a l de e n tra d a  87 de l a  p u e r ta  Y 88, se  v e rá  

o que e l  b ie s t a b le  90 es d e riv ad o  y e l  d iv is o r  co n tad o r 85 

fu n c io n a  como un  co n tad o r de t r e s  e tap as  y , p o r ta n to , 

l a  f r e c u e n c ia  E de l a  e n tra d a  de s e ñ a l  r e s u l t a  d iv id id a  

por ocho. E sto  t ie n e  como r e s u l ta d o  que ap a rezca  en e l  

te rm in a l 93 tina s e ñ a l  de s a l i d a  con una f re c u e n c ia  de 

I5 10 Khz. La s e ñ a l  que aparece  en e l  te rm in a l 93 es una se ­

ñ a l  c o d if ic a d a  en b in a r io ,  modulada en f re c u e n c ia , en l a  

que la s  m a n ife s tac io n es  de s e ñ a l  de cero  b in a r io  t ie n e n  

una f re c u e n c ia  de 5 Iíhz, y en l a  que la s  m a n ife s tac io n e s  

de s e ñ a l  de uno b in a r io ,  t ie n e n  una f re c u e n c ia  de 10 Khz. 

2o La s e ñ a l que aparece en e l  te rm in a l 93 se a p lic a  en tonces 

a l a  e n tra d a  de un d iv is o r  94 que, por e jem plo , puede s e r  

o tro  b ie s t a b le .  E l b ie s t a b le  94 puede o m itir se  en l a  

p r á c t ic a  d e l  in v e n to . En re s p u e s ta  a l a  e n tra d a  de s e ñ a l 

p ro ceden te  d e l  te rm in a l 93, e l  d iv is o r  94 cambia a l t e r n a -  

25 tivam ente  de uno a o tro  e s ta d o , d iv id ie n d o  por ta n to  ade-
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más l a  f r e c u e n c ia  de l a  s e ñ a l de e n tra d a  por un f a c to r  

de dos. Por ta n to , la s  s e ñ a le s  que aparecen  en lo s  t e r ­

m inales de s a l id a  95 y 96, re sp ec tiv a m en te , e s tá n  fu e ra  

de fa se  una con re s p e c to  a o t r a  y se  en cu en tran  en la s  

s ig u ie n te s  f r e c u e n c ia s . Una s e ñ a l de 5 ,0  Khz e s ta r á  p re ­

se n te  en lo s  te rm in a le s  95 y 96 s i  e l  b i t i o  d e l  código 

de v e lo c id ad  b in a r io  a p lic a d o  a l  te rm in a l de e n tra d a  87 

de l a  p u e r ta  88 t ie n e  un v a lo r  de uno b in a r io ,  y s i  e l  

b i t i o  d e l código de v e lo c id ad  b in a r io  t ie n e  un v a lo r  de 

cero  b in a r io ,  l a  s e ñ a l de s a l i d a  ten d rá  una fre c u e n c ia  

de 2 ,5  O lz. 11 te rm in a l de s a l id a  95 e s tá  acoplado a un 

p rim er te rm in a l de e n tra d a  97 de una p u e rta  Y 98 y e l  

te rm in a l 96 e s tá  acoplado a un p rim er te rm in a l de e n tr a ­

da 99 de una p u e rta  Y 100. Un b ie s ta b le  101 t ie n e  su  en­

tra d a  conec tada  a l  te rm in a l de en tra d a  20 y re c ib e  l a  s e ­

ñ a l nominal de un b i t i o  que t ie n e  una f re c u e n c ia  de 18 Hz 

p roceden te  d e l  generado r de código de v e lo c id ad  2 1 . 1 1  

te rm in a l de s a l id a  de unos d e l b ie s ta b le  101 e s ta  conec­

tado  a un segundo te rm in a l de e n tra d a  102 de l a  p u e r ta

Y 98 y e l  te rm in a l de s a l i d a  de ceros d e l  b ie s t a b le  101 

e s tá  conectado  a un segundo te rm in a l de e n tra d a  de l a  

p u e r ta  Y 100. Se ve, por ta n to ,  que p a ra  cada im pulso

de l a  s e ñ a l  de f re c u e n c ia  de b i t i o ,  e l  b ie s ta b le  101 cam­

b ia  de e s ta d o  a l te rn a tiv a m e n te , h a b il i ta n d o  a la s  p u e rta s

Y 98 y 100. l a s  p u e rta s  Y 98 y 100 e s tá n  re c ib ie n d o  la s
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se ñ a le s  moduladas en f re c u e n c ia , fu e ra  de f a s e ,  p roce­

d en tes d e l  d iv is o r  94 en sus te rm in a le s  de e n tra d a  r e s ­

p e c tiv o s , po r lo  que se p ro p o rc io n an  b a t io s  su ces iv o s  

en l a  s e ñ a l  de código  de v e lo c id ad  a lte rn a tiv a m e n te  en 

la s  s a l id a s  re s p e c t iv a s  de la s  p u e rta s  98 y 100. En con­

se c u e n c ia , l a  f re c u e n c ia  de p o rta d o ra  que re p re s e n ta  b i~  

t io s  su ce s iv o s  p roporcionados a lte rn a tiv a m e n te  en  l a  s a ­

l i d a  de l a s  p u e rta s  e s tá  fu e ra  de fa se  desde un in s ta n te  

de b i t i o  uno h a s ta  e l  s ig u ie n te .  En consecuenc ia , l a  s e ­

ñ a l m an ife s tad a  en l a  s a l i d a  de l a  p u e r ta  0 104 es una 

s e ñ a l  de v e lo c id ad  modulada en  f re c u e n c ia  en l a  que una 

m a n ife s ta c ió n  de b i t i o  de uno b in a r io  t ie n e  una frec u en ­

c ia  de 5 Khz y una m a n ife s ta c ió n  de b i t i o  de cero  b in a ­

r i o  tie n e  una f re c u e n c ia  de 2 ,5  Khz. Desde un in s ta n te  

de b i t i o  uno a l  s ig u ie n te ,-  se  ifa v ie r te  l a  fa s e  de l a  s e ­

ñ a l  p o r ta d o ra  de s a l i d a .  E sto  se  hace de manera que e l  

equipo d e sc o d if ic a d o r  montado en e l  v eh ícu lo  pueda d i ­

f e r e n c ia r  e n tre  in s ta n te s  de b i t i o  su c e s iv o s .

A c o n tin u a c ió n  nos re fe r ire m o s  a l a  f ig u r a  7, 

que es una re p re s e n ta c ió n  d e ta l la d a  en diagram a de b lo ­

ques d e l equipo  14 p a ra  e l  c o n tro l  de -un v e h ícu lo  monta­

do a bordo d e l  v e h ícu lo  5 , como se  i l u s t r a  en l a  f ig u r a  

2. Supongamos que e l  v e h ícu lo  5 e s tá  m irando en  un p r i ­

mer s e n tid o  o en d ire c c ió n  F o rte  y e s tá  re c ib ie n d o  una 

in s t ru c c ió n  p a ra  d e sp la z a rse  en e l  p rim er s e n tid o  o en
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d ire c c ió n  N orte . l a  an tena  15 de l a  derecha e s tá  r e c i ­

b iendo por ta n to  una s e ñ a l a l a  f re c u e n c ia  B desde l a  

an tena  11 d e l lad o  E ste  y l a  an tena  16 de l a  iz q u ie rd a  

e s tá  re c ib ie n d o  una s e ñ a l a l a  f r e c u e n c ia  A desde l a  

5 an tena  12 d e l  lad o  O este , l a  s e ñ a l a l a  f re c u e n c ia  B

se acop la  desde l a  an tena  15 a un a m p lif ic a d o r 106. l a  

s e ñ a l a m p lific ad a  se  aco p la  luego  a la s  e n tra d as  de c i r ­

c u ito s  de f i l t r o  107 y 108, que e s tá n  s in to n iz a d o s , r e s ­

p ectivam en te , a la s  f re c u e n c ia s  A y B, Es d e c i r ,  e l  f i l ­

io  t r o  107 d e ja  p a sa r l a  s e ñ a l  en que la s  m a n ife s tac io n es  de

s e ñ a l de uno b in a r io  y cero  b in a r io  tengan 5 Khz y 2 ,5  Khz, 

re sp ec tiv a m en te , y e l  f i l t r o  108 d e ja  p a sa r l a  s e ñ a l en 

que la s  m an ife s tac io n es  de s e ñ a l  de uno b in a r io  y de ce­

ro  b in a r io  ten g an  3,75 Khz y 1,875 Khz, re sp ec tiv a m en te .

15 Como e l  a m p lif ic a d o r 106 e s tá  proporcionando  una s a l id a

de s e ñ a l a l a  f re c u e n c ia  B, e l  f i l t r o  107 no p rop o rc io n a  

s e ñ a l  de s a l i d a  a un d e te c to r  109 que, a su  vez, no p ro­

p o rc io n a  s e ñ a l  de e n tra d a  a un p rim er te rm in a l 110 de 

.una p u e r ta  Y 111. E l f i l t r o  108 d e ja  p a sa r  s i n  embargo 

2o l a  s e ñ a l a l a  f r e c u e n c ia  B y un d e te c to r  112 responde

a l a  s e ñ a l c o d if ic a d a  en f re c u e n c ia  y l a  c o n v ie r te  de 

nuevo en una s e ñ a l  c o d if ic a d a  en b in a r io ,  que es p ro­

p o rc ionada  a un p rim er te rm in a l de e n tra d a  113 de una 

p u e r ta  Y 114. l a  an tena  16 de l a  iz q u ie rd a  p ro p o rc io n a  

25 l a  s e ñ a l a l a  f r e c u e n c ia  A a un a m p lif ic a d o r 115 que,
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en to n ces , p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  am p lific ad a  p ara  l a  f r e ­

cu en c ia  A a lo s  f i l t r o s  116 y 118, que e s tá n  s in to n iz a ­

dos a la s  f r e c u e n c ia s  A y B, re sp ec tiv a m en te . E l - f i l t r o  

118 , por ta n to ,  no p ro p o rc io n a  s e ñ a l  de e n tra d a  a un 

5 d e te c to r  119 que, a s u  v e z * no P ropo rc iona  s e ñ a l de

e n tra d a  a un segundo te rm in a l de e n tra d a  120 de l a  p u er­

ta  Y 111. 3e ve, por ta n to , que l a  p u e r ta  Y 111 no e s tá  

p roporcionando  en e s te  momento s e ñ a l  de s a l i d a .  E l f i l ­

t r o  116 p ro p o rc io n a  l a  s e ñ a l  a l a  f re c u e n c ia  A a un dé­

lo  t e c to r  1 2 1 , que c o n v ie r te  l a  in fo rm ac ió n  de fre c u e n c ia

de nuevo a l a  forma b in a r i a  y l a  s e ñ a l  c o d if ic a d a  en 

b in a r io  es a p lic a d a  a l  te rm in a l de e n tra d a  122 de l a  

p u e r ta  Y 114. l a  p u e r ta  Y 114 t ie n e  se ñ a le s  c o d if ic a d a s  

en b in a r io  id é n t ic a s  a p lic a d a s  a sus te rm in a le s  de en- 

15 tra d a  113 y 122 en e s te  momento y, en  re s p u e s ta  a e l l a s ,

p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  en b in a r io  

en un te rm in a l de s a l i d a  23. E s ta  s e ñ a l  se  a p l ic a  a un 

prim er te rm in a l de e n tra d a  124 de un b ie s t a b le  como o r­

den 125 de s e n tid o  de avance, y tam bién a un p rim er t e r -  

2o m inal de e n tra d a  126 de una p u e r ta  Y 127. E l b ie s ta b le

125 responde a l a  s e ñ a l de o rden  de s e n tid o  de avance en 

e l  te rm in a l de e n tra d a  124 y p ro p o rc io n a  una s e ñ a l de uno 

b in a r io -e n  un te rm in a l de s a l i d a  128 que e s t a  acoplado 

a un segundo te rm in a l de e n tra d a  129 de l a  p u e r ta  Y 127 

25 y a un p rim er te rm in a l de e n tra d a  130 d e l  equipo de p ro -
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p u ls ió n  131. La s e ñ a l  a p lic a d a  a l  te rm in a l 130 d e l  equipo 

de p ro p u ls ió n  131 in s tru y e  a e s te  p a ra  accionam ien to  en 

un s e n tid o  t a l  que e l  v e h ícu lo  se  d esp lace  en e l  s e n tid o  

de avance que, en e s te  caso , es e l  p rim er s e n tid o  o d i -  

5 re c c ió n  N o rte , lo s  equipos de p ro p u ls ió n  son b ie n  conoci­

dos en l a  té c n ic a ,  de manera que no se  d e s c r ib i r á n  con 

d e ta l l e  en e s te  momento. La s e ñ a l  de uno b in a r io  a p l ic a ­

da a l  te rm in a l 129 de l a  p u e r ta  Y 127 perm ite  que l a  

p u e rta  Y 127 p ropo rcione  l a  s e ñ a l  de código de v e lo c id ad  

lo  b in a r io  que aparece en e l  te rm in a l de e n tra d a  126 a un

te rm in a l de e n tra d a  132 de una p u e r ta  O 1 331 que d e ja  pa­

s a r  l a  s e ñ a l  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  en b in a r io  h a s ta  un 

d e sc o d if ic a d o r  134 , que d e s c o d if ic a  l a  in fo rm ac ió n  de ve­

lo c id a d  y p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  de v e lo c id ad  a un c o n tro -  

15 la d o r  135 de v e lo c id ad  p a ra  c o n t r o la r  l a  v e lo c id ad  d e l

v e h ícu lo .

S i e l  v eh ícu lo  5 ha de d e sp la z a rse  en d i r e c ­

c ió n  Sur o en un segundo s e n t id o ,  y e l  v e h ícu lo  e s tá  to ­

d av ía  m irando en e l  p rim er s e n tid o  o en d ire c c ió n  N orte, 

2o se ve que l a  an tena  15 de l a  derecha  c a p ta  l a  s e ñ a l de

v e lo c id ad  c o d if ic a d a  a l a  f r e c u e n c ia  A desde l a  an tena  

11 d e l lad o  E ste  y l a  an tena  16 c ap ta  l a  s e ñ a l  de v e lo ­

c id ad  c o d if ic a d a  a l a  f re c u e n c ia  B p roceden te  de l a  an­

ten a  12 d e l  lad o  O este . En co n secu en c ia , l a  p u e r ta  Y 114 

25 no p ro p o rc io n a  s e ñ a l  de s a l i d a  y l a  p u e r ta  Y 111 p ro p o r-
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c io n a  una s e ñ a l  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  en b in a r io  en 

su  "term inal de s a l i d a  136. E s ta  s e ñ a l  de v e lo c id ad  co­

d if ic a d a  en b in a r io  se  aco p la  a un segundo te rm in a l 137 

d e l  b ie s t a b le  125 como orden  de s e n tid o  in v e rso  7 a un 

p rim er te rm in a l de e n tra d a  138 de una p u e r ta  Y 139. E l 

b ie s t a b le  125 cambia de e s ta d o  en re s p u e s ta  a l a  s e ñ a l 

b in a r ia  a p lic a d a  a l  te rm in a l 137 y, en re s p u e s ta  a e l lo ,  

e l  te rm in a l 128 va h a c ia  un v a lo r  de cero  b in a r io ,  inha­

b i l i t a n d o  a l a  p u e r ta  Y 127 y elim inando l a  e n tra d a  de i 

uno b in a r io  a l  te rm in a l 130 d e l  equipo de p ro p u ls ió n  131. 

Se m a n if ie s ta  en tonces una s e ñ a l  de uno b in a r io  en e l  

te rm in a l de s a l i d a  140 d e l b ie s t a b le  125, que es aco p la ­

da, como orden  de s e n tid o  in v e rso , a un segundo te rm in a l 

de e n tra d a  141 d e l equipo de p ro p u ls ió n  131 y a un segun­

do te rm in a l de e n tra d a  142 de l a  p u e r ta  Y 139. En resp u es  

t a  a l a  s e ñ a l  de uno b in a r io  que aparece en  e l  te rm in a l 

141, e l  equipo  de p ro p u ls ió n  responde p a ra  a cc io n a r a l 

v e h ícu lo  en  e l  s e n tid o  in v e rso  que, en  e s te  caso  es e l  

segundo s e n t id o ,  o l a  d i r e c c ió n  Sur. l a  p u e r ta  Y 139 de­

ja  p a sa r l a  s e ñ a l  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  en b in a r io  h a s ta  

un segundo te rm in a l de e n tra d a  143 de l a  p u e r ta  O 133 que, 

a s u  vez, p ro p o rc io n a  l a  s e ñ a l  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a  

en b in a r io  a l  d e sc o d if ic a d o r  134 que, a su  vez, tran sm i­

te  l a  s e ñ a l  de v e lo c id ad  a l  c o n tro la d o r  de v e lo c id ad  

135 p ara  r e g u la r  l a  v e lo c id ad  de d esp lazam ien to  d e l  v e -
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h íc u lo  so b re  e l  camino.

Se a p re c ia  fá c ilm e n te  que s i  l a  o r ie n ta c ió n  

d e l v eh ícu lo  se  cambia de t a l  modo que l a  an tena  15 d e l 

lad o  derecho se  acople  con l a  an ten a  12 d e l  lad o  O este,

5 y l a  an tena  iz q u ie rd a  16 se  acople con l a  an tena  11 d e l

lad o  E s te , e l  equipo 14 de c o n tro l  del v e h ícu lo  responde­

r á  a la s  s e ñ a le s  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a s  de t a l  manera 

que e l  v eh ícu lo  se  d e sp la z a  en e l  s e n tid o  deseado y a l a  

v e lo c id ad  d i r i g id a  por e l  equipo de c o n tro l  12 d isp u e s to  

lo  a un lad o  d e l  camino. S i se da una orden p a ra  que e l  v eh í­

cu lo  se  d e sp lace  en e l  p rim er s e n t id o ,  o en d ire c c ió n  

N orte , l a  an ten a  15 re c ib e  l a  s e ñ a l a l a  f re c u e n c ia  A y 

la .  an ten a  16 r e c ib e  l a  s e ñ a l  a l a  f r e c u e n c ia  B. En con­

sec u e n c ia , se  in h a b i l i t a  l a  p u e r ta  114 y se  h a b i l i t a  l a  

' p u e rta  111  y e l  v e h ícu lo  se  d e sp la z a  en s e n tid o  in v e rso  

que, en e s te  caso , es ‘e l. p rim er s e n tid o , es d e c i r ,  en d i ­

re c c ió n  N o rte . A lte rn a tiv a m en te , s i  se  da una orden p a ra  

que e l  v e h ícu lo  se  d e sp lace  en e l  segundo s e n t id o ,  en d i ­

re c c ió n  Sur, l a  an ten a  15 re c ib e  l a  s e ñ a l a l a  f re c u e n c ia  

o B y la  an ten a  16 r e c ib e  l a  3e ñ a l a l a  f r e c u e n c ia  A. En

consecuenc ia , se  i n h a b i l i t a  l a  p u e r ta  111  y se h a b i l i t a  

l a  p u e r ta  114 y e l  v eh ícu lo  se  d e sp la z a  en e l  s e n tid o  

de avance que, en e s te  caso , es e l  segundo s e n tid o  (es 

d e c i r  l a  d ire c c ió n  S u r) .

A co n tin u a c ió n  haremos r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  8,
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que i l u s t r a  un in v e r s o r  b ie s t a b le  146 que es una r e a l i ­

zac ió n  a l t e r n a t i v a  p a ra  e je c u ta r  la s  func iones r e a l i z a ­

das por e l  b ie s t a b le  125, l a  p u e r ta  139, l a  p u e r ta  127 y 

e l  equipo de p ro p u ls ió n  131, i lu s t r a d o s  en l a  f ig u r a  7. 

Supongamos que e l  v eh ícu lo  e s tá  m irando en e l  p rim er sen ­

t id o ,  en d i r e c c ió n  N orte , y se  l e  e s tá  ordenando que se  

d esp lace  en  e l  mismo s e n t id o ,  l a  p u e r ta  Y 114 (véase f i ­

g u ra  7 ) e s tá  ap lican d o  una s e ñ a l  de código de v e lo c id ad  

b in a r io  en s ú  te rm in a l de s a l i d a  123 en e s te  in s ta n te .

Xa p u e r ta  Y 111 (véase f ig u r a  7) no e s tá  p roporcionando 

s e ñ a l  de s a l i d a  en  su  te rm in a l de s a l i d a  136 en  e s te  mo­

mento. l a  s e ñ a l  b in a r ia  que aparece  en e l  te rm in a l 123 

se aco p la  a l a  e n tra d a  de un e x c ita d o r  de r e l é  146 y a 

un c o n ta c to  147 de un r e lé  148 b ie s t a b le .  E l a m p lif ic a ­

d o r 146 p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  de e x c i ta c ió n  a una p r i ­

mera bob ina  149 d e l  r e l é  b ie s t a b le  148 p a ra  e x c i t a r  l a  

bob ina  149 y , en re s p u e s ta  a e l l o ,  h ace r que lo s  co n tac ­

to s  150, 151, 152 y 153 se  d e sp la c en  h a c ia  ab a jo . El có­

d igo  de v e lo c id ad  b in a r io  en e l  te rm in a l 123 se  acopla  

luego  a  t r a v é s  de lo s  c o n tac to s  151 y 152 a l  te rm in a l de 

e n tra d a  132 de l a  p u e r ta  O 133 y l a  s e ñ a l de código de 

v e lo c id ad  es d e sc o d if ic a d a  en tonces por e l  d e sc o d if ic a d o r  

134 , como se  e x p lic ó  p rev iam en te , y e l  v e h ícu lo  se  des­

p la z a  en e l  margen d i r ig id o  de v e lo c id ad . Un c o n tro la d o r  

de p ro p u ls ió n  155 p ro p o rc io n a  c o r r ie n te  de accionam iento
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en un te rm in a l de s a l id a  156 para  e l  co n tac to  150 a t r a ­

vés d e l devanado de oampo 157, por e l  co n tac to  153, h a s ta  

e l  motor 158 de accionam ien to  d e l v e h ícu lo , de t a l  mane­

r a  que e l  motor de accionam ien to  im pulse a l  v eh ícu lo  en 

e l  s e n tid o  de avance que, en e s te  caso , es e l  prim er sen ­

t id o  (d ir e c c ió n  N orte) y l a  c o r r ie n te  c i r c u la  en un sen­

t id o  que se i l u s t r a  m ediante l a  f le c h a  159. S i e l  v eh í­

c u lo , o tr a  vez, e s tá  m irando en  d ire c c ió n  N o rte , pero  se  

l e  ordena d e sp la z a rse  en d ire c c ió n  Sur, e l  te rm in a l 123 

no re c ib e  s e ñ a l  de e n tra d a  en e s te  momento desde l a  puer­

ta  114 in h a b i l i t a d a ,  pero  e l  te rm in a l de e n tra d a  136 r e ­

c ibe  una s e ñ a l  de código de v e lo c id ad  b in a r io  p roceden te  

de l a  p u e r ta  Y 111. E s ta  s e ñ a l  de código de v e lo c id ad  

b in a r io  se  acop la  a un e x c ita d o r  de r e lé  160 que a p l ic a  

una s e ñ a l de e x c ita c ió n  a una segunda bob ina  161 d e l  r e ­

lé  b ie s ta b le  148, desp lazando  lo s  c o n tac to s  150, 151,

152 y 153 de r e lé  h a c ia  a r r ib a .  Es d e c i r ,  e l  c o n ta c to  

151 de r e l é  es r e t i r a d o  ahora  d e l  te rm in a l 147 y se  co­

n e c ta  a un te rm in a l 162. E l c o n ta c to  152 de r e l é  e s tá  

conectado ahora a un te rm in a l 163. El c o n ta c to  153 e s ta  

conectado ahora a un te rm in a l 164 y e l  c o n ta c to  150 e s tá  

conectado a un te rm in a l 165. Xa s e ñ a l de código de v e lo ­

c idad  b in a r io  que aparece en e l  te rm in a l 136 es condu­

c id a  en tonces a tra v é s  d e l  te rm in a l 162, e l  c o n ta c to  151, 

e l  c o n ta c to  152, e l  te rm in a l 163 , h a s ta  e l  te rm in a l de
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e n tra d a  143 de l a  p u e r ta  G 133 y e l  d e sc o d if ic a d o r  134, 

y e l  c o n tro la d o r  de v e lo c id ad  135 responde a l a  ú ltim a  

s e ñ a l p a ra  h a ce r que e l  v e h íc u lo  se  d esp lace  a l a  v e lo ­

c id ad  in d ic a d a . S I c o n tro la d o r  de p ro p u ls ió n  p ro p o rc io ­

na c o r r ie n te  de accionam ien to  a l  te rm in a l 156, a tra v é s  

d e l  c o n ta c to  150, e l  te rm in a l 1 65, e l  devanado de campo 

157 en  e l  s e n tid o  in d icad o  por l a  f le c h a  1 67, a tra v é s  

d e l  te rm in a l 164, e l  c o n ta c to  153 y e l  m otor de a cc io ­

nam iento 158 p a ra  h ace r que e l  v e h ícu lo  se  d e sp lace  en 

s e n tid o  in v e rso  que, en e s te  caso , es e l  segundo s e n t i ­

do (d ir e c c ió n  S u r) .

En resum en, se  ha d e s c r i to  un s is tem a  p a ra  

c o n tr o la r  e l  s e n tid o  de desp lazam ien to  de un v eh ícu lo  

sobre  un camino p a ra  v e h ícu lo s  en uno c u a lq u ie ra  de un 

prim ero o un segundo s e n t id o s .  Prim eros medios de s e ñ a l 

adyacen tes a l  camino p ro p o rc io n an  una p rim era  s a l id a  de 

s e ñ a l  s i  e l  v e h ícu lo  ha de d e sp la z a rse  en e l  p rim er sen ­

t id o  y p ro p o rc io n an  una segunda s a l id a  de s e ñ a l  s i  e l  

v eh ícu lo  ha de d e sp la z a rse  en  e l  segundo s e n t id o .  Segun­

dos medios de s e ñ a l  ju n to  a l  camino p ro p o rc io n an  l a  p r i ­

mera s a l i d a  de s e ñ a l  s i  e l  v e h ícu lo  ha de d e sp la z a rse  

en  e l  segundo s e n tid o  y p ro p o rc io n an  l a  segunda s e ñ a l 

s i  e l  v e h ícu lo  ha de d e sp la z a rse  en e l  p rim er s e n tid o . 

E x is te n  medios que responden  a lo s  prim eros medios de 

s e ñ a l  que p ro p o rc io n an  l a  p rim era  s a l i d a  de s e ñ a l y a
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lo s  segundos medios de s e ñ a l que p ropo rc ionan  l a  segunda 

s a l id a  de s e ñ a l p a ra  h ace r que e l  v eh ícu lo  se  d esp lace  

en e l  p rim er s e n tid o , y que responden  a lo s  p rim eros me­

d io s  de s e ñ a l que p ro p o rc io n an  l a  segunda s a l id a  de s e -  

5 ñ a l y a lo s  segundos medios de s e ñ a l que p ro p o rc io n an  la

prim era s a l i d a  de s e ñ a l, p a ra  h ace r que e l  v eh ícu lo  se 

d esp lace  en  e l  segundo s e n t id o .

l a  p re se n te  s o l i c i t u d  que corresponde a l a  p re ­

sen tad a  en lo s  E stados Unidos de América e l  26 de Octubre 

lo  de 1.972, con e l  número 301018, se  acoge a lo s  b e n e f ic io s

d e l  a r t i c u lo  51 d e l v ig e n te  E s ta tu to  30bre P ropiedad  In ­

d u s t r i a l .

15

REmrólOACIONES

2Q

25

lo a  puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se 

p re se n ta n  p ara  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de P a ten ­

te  de In v en c ió n , en España por VEINTE años, son  lo s  que 

se  recogen  en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 § .-  Un s is tem a  p a ra  c o n tro la r  e l  s e n tid o  de 

d esp lazam ien to  de un v e h ícu lo  sobre  un camino p a ra  v e h í­

cu los en uno c u a lq u ie ra  de un prim ero o un segundo s e n t i -
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dos, que comprende: p rim eros medios de s e ñ a l ju n to  a  d i­

cho camino p a ra  p ro p o rc io n a r una p rim era  s a l id a  de s e ñ a l 

s i  d icho  v e h íc u lo  ha de d e sp la z a rse  en dicho prim er sen­

t id o  y p a ra  p ro p o rc io n a r una segunda s a l i d a  de s e ñ a l s i  

5 d icho  v e h ícu lo  h a  de d e sp la z a rse  en dicho segundo s e n t i ­

do; segundos m edios de s e ñ a l jun to  a  d icho  camino p a ra  

p ro p o rc io n a r d ic h a  p rim era  s a l i d a  de s e ñ a l  s i  dicho ve­

h íc u lo  ha de d e sp la z a rse  en dicho segundo s e n tid o  y p a ra  

p ro p o rc io n a r d ic h a  segunda s a l i d a  de s e ñ a l s i  dicho v e -  

10  h íc u lo  ha de d e sp la z a rse  en dicho p rim er s e n tid o ;  y me­

d io s  de c o n tro l  que responden  a  d ichos prim eros medios 

de s e ñ a l  p a ra  p ro p o rc io n a r d ich a  p rim era  s a l id a  de s e ñ a l 

y  d ichos segundos medios de s e ñ a l  p a ra  p ro p o rc io n a r d ich a  

segunda s a l i d a  de s e ñ a l  con e l  f i n  de h a ce r que dicho v e -  

15 h íc u lo  se d esp lace  en d icho  p rim er se n tid o  y que re sp o n ­

den a  d ichos p rim eros medios de s e ñ a l que p ro po rc ionan  

d ic h a  segunda s a l i d a  de s e ñ a l y a  d ichos segundos medios 

de s e ñ a l  que p ro p o rc io n an  d ich a  p rim era  s a l id a  de s e ñ a l 

20 p a ra  h a ce r que d icho  v e h ícu lo  se d esp lace  en dicho segun­

do s e n t id o .

2& .- Un s is te m a  según l a  r e iv in d ic a c ió n  i s ,  

c a r a c te r iz a d o  porque d ichos p rim eros medios de s e ñ a l 

in c lu y e n  una p rim era  an ten a  ju n to  a  d ich a  p rim era  s u -  

25 p e r f i c i e  de desp lazam ien to ; d ichos segundos medios de s e -
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ñ a l  in c lu y e n  una segunda an ten a  ju n to  a d ich a  segunda 

s u p e r f ic ie  de desp lazam ien to ; incluyendo e l  s is te m a  me­

d io s  p a ra  p ro p o rc io n a r una p rim era  y una segunda señ a le s  

de v e lo c id ad  c o d if ic a d a s ; medios para  p ro p o rc io n a r una 

p rim era  y una segunda se ñ a le s  de s e n tid o ; medios que 

responden  a d ich a  p rim era s e ñ a l  de s e n tid o  p a ra  a p l ic a r  

d ich as  p rim era  y segunda se ñ a le s  de v e lo c id ad  c o d if ic a ­

das a d ich as  p rim era y segunda a n ten a s , re sp ec tiv am en te ; 

medios que responden  a d ich a  segunda s e ñ a l  de s e n tid o  pa­

r a  a p l ic a r  d ich as  p rim era  y segunda se ñ a le s  de v e lo c id ad  

c o d if ic a d a s  a d ich as  segunda y p rim era  an ten a s , re sp ec ­

tivam ente; en e l  que d ichos medios de c o n tro l  in c lu y en  

órganos que responden  a l a  a p l ic a c ió n  de d ich as  prim era 

y segunda s e ñ a le s  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a s  a d ich as  p r i ­

mera y segunda an ten as , re sp ec tiv a m en te , para  h ace r que 

d icho  v e h ícu lo  se  d esp lace  en d icho  prim er s e n t id o ,  y que 

responden a l a  a p lic a c ió n  de d ich as  prim era y segunda s e ­

ñ a le s  a d ich as  segunda y p rim era  a n ten a s , re sp ec tiv a m en te , 

para  h ace r que d icho  v eh ícu lo  se  d esp lace  en d icho  segun­

do s e n t id o .
3 § .-  Un s is te m a  según l a  r e iv in d ic a c ió n  2S, 

c a ra c te r iz a d o  porque d ichos medios de c o n tro l  comprenden 

una te r c e r a  an ten a  montada en d icho  v eh ícu lo  y que se 

acop la  con d ich a  p rim era an tena  cuando d icho  v eh ícu lo  

e s tá  d i r ig id o  en  d icho  p rim er s e n tid o , y que se acop la
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con d ich a  segunda an ten a  cuando d icho  v eh ícu lo  e s tá  d i ­

r ig id o  en d ich o  segundo s e n tid o ;  y una c u a r ta  an tena  mon­

ta d a  en d ich o  v eh ícu lo  y que se  acop la  con d ic h a  p rim era 

an tena  cuando d icho  v e h ícu lo  e s tá  d i r ig id o  en d icho  se ­

gundo s e n tid o  y que se  acop la  con d ich as  segunda antena 

cuando d icho  v eh ícu lo  e s t á  d i r i g id o  en d icho  prim er sen ­

t id o .

4.§,_ Un s is te m a  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  3a , 

que in c lu y e  además: un p rim er r e c e p to r  de s e ñ a le s  aco p la ­

do a d ic h a  t e r c e r a  an tena  p a ra  d e te c ta r  l a  p re se n c ia  de 

d ich as  p rim era  o segunda s e ñ a le s  de v e lo c id ad  c o d if ic a ­

das; un segundo re c e p to r  de s e ñ a le s  aco p lab le  a d ich a  

c u a r ta  an tena  p a ra  d e te c ta r  l a  p re se n c ia  de d ich as  p r i ­

mera o segunda se ñ a le s  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a s ;  prim eros 

medios que responden  a d ichos prim ero  y segundo re c e p to ­

re s  de s e ñ a l  que d e te c ta n  l a  p re se n c ia  de d ich as  p rim era  

y segunda s e ñ a le s  de v e lo c id ad  c o d if ic a d a s , r e s p e c t iv a ­

m ente, p a ra  h ace r que d icho  v e h ícu lo  se  d e sp lace  en d i ­

cho prim er s e n tid o ;  y segundos medios que responden  a 

d ichos prim ero  y segundo re c e p to re s  de s e ñ a l que d e te c ­

ta n  l a  p re s e n c ia  de d ich as  p rim era  y segunda se ñ a le s  de 

v e lo c id ad  c o d if ic a d a s , re sp ec tiv a m en te , p a ra  h ace r que 

d icho  v e h ícu lo  se  d esp lace  en  d icho  segundo s e n tid o .

5 § .-  Un método de c o n tro la r  e l  s e n tid o  de d es­

p lazam ien to  de un v e h ícu lo  so b re  un camino p a ra  v eh ícu lo s
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en uno c u a lq u ie ra  de un prim ero  o un segundo s e n tid o s  

haciendo uso d e l  s is tem a  de l a  r e iv in d ic a c ió n  1§, com­

prendiendo d ich o  método la s  operaciones de: p ro p o rc io n a r, 

en la  s a l i d a  de unos prim eros medios de s e ñ a l  ju n to  a 

5 d icho  camino, uña p rim era  s a l i d a  de s e ñ a l s i  d icho  v eh í­

cu lo  ha dé d e sp la z a rse  en d ich o  prim er s e n tid o , o una 

segunda s a l i d a  de s e ñ a l s i  d icho  v eh ícu lo  ha de d e sp la ­

za rse  en d icho  segundo s e n tid o ; p ro p o rc io n a r en l a  s a l i ­

da de irnos segundos medios de s e ñ a l ju n to  a d ich o  camino, 

lo  d ich a  p rim era  s a l i d a  de s e ñ a l  s i  d icho  v e h ícu lo  ha de

d e sp la z a rse  en d icho  segundo s e n t id o ,  o d ich a  segunda 

s a l id a  de s e ñ a l s i  d icho  v eh ícu lo  ha de d e sp la z a rse  en 

d icho  p rim er s e n tid o ; h ace r que d icho  v e h ícu lo  se d e sp la ­

ce en d icho  prim er s e n tid o  en re s p u e s ta  a d ichos prim e- 

15 ro s  medios de s e ñ a l que p ro p o rc io n an  d ich a  p rim era  s a l i ­

da de s e ñ a l  y d ichos segundos medios de s e ñ a l que. p ropo r­

c ionan  d ich a  segunda s a l id a  de s e ñ a l;  y h a ce r que d icho  

v eh ícu lo  se  d e sp lace  en d icho  segundo s e n tid o  en re sp u e s ­

ta  a d ich o s prim eros medios de s e ñ a l que p ro p o rc io n an  

2o d ich a  segunda s a l i d a  de s e ñ a l  y d ichos segundos medios

de s e ñ a l que p ro p o rc io n an  d ich a  p rim era s a l i d a  de se ­

ñ a l .

6®,- Un s is te m a  y un método p a ra  c o n tro la r  e l  

s e n tid o  de d esp lazam ien to  de un v eh ícu lo  so b re  un camino 

25 para  v e h íc u lo s .
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T al y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­

tecede  re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y pa­

r a  lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de t r e i n t a  y s e i s  h o jas 

5 e s c r i t a s  a máquina por una s o la  c a ra .

15 ÍICT. m ,
M adrid,

2 9 .9 .7 3
MTR.

-  36 -
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