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La presente invencidn se refiere a un procedimiento
que permite obtener répidamente'un gran volumen de gas de baja
temperatura que solamente contiene indicios de gases téxicos,
siendo utilizables diéhos gases especialmente para inflar recin-
tos flexibles y para inflar drganos de seguridad inflables de
los dispositivos de proteccidn de vehiculos répidos,

Los procedimientos de enfriamiento empleados en dis-
tintos tipos de generadores pirotécnicos actualmente conocidos
emplean unos refrigerantes ligquidos o refrigerantes sdlidos que
cambian de estado fisico, que se descomponen quimicamente o que
sufren une transformacidén fisico-quimica resultante de estos dos
efectos. Algunos de estos procedimientos de enfrismiento consis-
ten en producir un gran volumen de gases pars conseguir una re-
duccidn de temperatura de los gases de combustidén de propergol
por dilucidn y contribuir a mejorar de manera considerable el
rendimiento global en gases del generador pirotécnico. Sin em~
bargo, tales procedimientos de enfriamiento no son utilizables
cuando los gases obtenidos no tienen que contener gases téxicos,
porque los refrigerantes habituales desarrollan gases téxicos
0 gases gque reacclonan con los gases de combustidn de propergol
de elevada temperatura formando especies tdxicas de gases,

El procedimiento segin la invencidn permite, por una

parte, obtener répidemente un gran volumen de gas de temperatura

moderada utilizando parcialmente los dispositivos de enfriamienw
$0 conocidos actualmente, y, por otra parte, mantener una pro-
porcidn de toxicidaed muy reducida utilizando un propergol par—
ticular y un refrigerante intermedio que no crea ninguna especie
téxica de gas a la temperatura de los gases de combustidn, y per
mite un enfriamiento preliminar de dichos gases antes que éstos

sean recibidos por los dispositivos de enfriamiento conocidos,
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El procedimiento segin la invencidn comprende las

distintas fases siguientes:

a)

b)

c)

produceién rdpida de un gran volumen de gas de tempera~
tura elevada por combustién de una carga pirotéenica cons
titufda por un propergol compuesto carbonadsc, no nitro-
genado y sobreoxigenado de un contenido de oxidante mi-
neral superior al 80% y de pequefio contenido, que no
excede del l}%, de liga carbonada y no nitrogenada.
primera fase de enfriamiento realizada por descomposicidn
térmice de un compuesto mineral oxigenado térmicamente
poco estable, que libera en forma gaseosa solamente oxi=
geno que se mezcla con los gases de combustidén para res-
lizar un enfriamiento por dilucidn, permitiendo asi ob-
tener una mezcla gaseosa de une temperaturs intermedis
comprendida entre 2252 y 7002 G,

segunda fase de enfriémiento'realizada mediante la pues-
ta en contacto de la mezcla gaseoss salida de la primera
fase de enfriamiento con un elemento que absorbe la ener-
gla calorifica cldscia para bajar la temperatura de dicha
mezcla a la temperatura de empleo, Esta segunda fase de
enfriamiento puede efectuarse, por ejemplo, por un refri-
gerante sdlido constitufdo por un compuesto quimico tér-
micamente poco estable cuya descomposicién-proporciona
gases y se desarrolla, por ejemplo, a una temperatura in-
ferior a 2002 C. Entre los refrigerantes sélidos utiliza~
bles, sevhan-obtenido resultados satisfactorios con pas-
tillas de oxalato o de carbonato o bicarbonato alcalino

o alealinotérreo. Los refrigerantes liquidos pueden tam-
bién utilizarse con este fin. Lo mismo ocurre con los

elementos absorbentes que realizen une trensmisidn de
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calorias entre la mezcla de gases y elementos mecénicos
que constituyen un intercambiador térmico, como por ejem-

plo un serpentin o un pozo de calor constitufdo por gré-

nulos de silicato de eluminioc, El elemento absorbente pue-

de tembién estar constituldo por un gas, y especialmente
por aire, tomado.por una tromba cuyos gases motores pro
ceden de la segunds fase de enfriamiento, o por el dis-
positivo de empleo de los gases dispuesto a la salids
del generador.,

M&s particularmente, la invencidn comprende las fases

siguientes:

a) la combustidn de una carga pirotéenica constituida por
un propergol. compuesto de un contenido de perclorato .al—
calino o slcalinotérreo superior al 80% y de un pequefio
contenido de liga carbonada y no nitrogenada elegida en
el grupo que comprende el triscetato de celulosa y las
resinag siliconas,

b) el enfriamiento preliminar de los gases de combustidn de
la carga pirotécnica por descomposicidn térmica de un
perclorato alealino o alealinotérreo en forma de grému-
los o de pastillas que contienen un catalizador de desg-
composicidén de dicho perclorato, elegido con preferencia
en el grupo que comprende el dxido de hierro F9203, el
§xido de cobre Cu0, el cromito de cobre y el bidxido de
menganeso MnOo,!

¢) el enfriamiento final de los gases de combustidn enfria-

 dos preliminarmente por descomposicidn térmica de un oxa-
lato o de un carbonato o bicarbonato alceslino o alcalino-
térreo,

Seglin un modo preferido de splicacidn de la invencidn,
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el propergol compuesto contiene:
cuando menos un 80% en peso de perclorato de potasio,

[

a 1o sumo un 17% en peso de liga triacetato de celulosa

()

o de resing silicona,
- eventualmente un plastificante elegido en el grupo que
comprende la triacetina y el fosfato de tricresilo,
eventualmente, como agente modificante, hasta un 0,5%
de negro de carbono, y hasta un 5% de aluminio en polvo.
Con preferencia, la relacidn liga:perclorato es cal-
culada pars obtener una proporcidén de CO inferior a 500 ppm en
los gages de combustidn,

Los gases procedentes de la combustidén del polvo com-
puesto a base de perclorato, definido anteriormente, son diri-.
gidos durante la primera fase de enfriamiento hacia un recinto
gue contiene un refrigerante a base de perclorato alcalino o
alcelinotérreo que se descompone bajo la accidn de la temperatura
de los gases de combustidn y produce oxigeno que asegura por di-
lucidn el enfriamiento de los gases de combustidn. Este refri-
gerante es utilizado ventajosamente en forma de granos o de pas—
tillas realizados por ejemplo por glomeracién de un polvo de
perclorato con un 1 a 7% de una liga preferiblemente no oxida~
ble, de modo gue no orea desprendimiento de oalor, Se han efec-
tuado ensayos enn los percloratos alcalinos y alcalinotérreos
que presentan una temperaturs de descomposicién comprendida en-~
tre 225% y 7009, .y especialmente con MgClO,, LiCLO 4 ¥ Ball0,»
que tienen respectivamente un rendimiento en gases de 0,45 1/g,
0,421/g ¥y 0,20 1/g, siendo determinada la granulometris de ias
pastilias por la velocidad de descomposicién de dichos perclora-
tos, La liga puede ser orgénica, habiénfose realizado ensayos

sgtisfactorios empleando, por ejemplo, 1% de estearato de alu~—
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minio y 99% de perclorato de potasio de una granulometria de

188 /o0 5% de estearato de aluminio y 95% de perclorato de po-
tagio de 16 /% Esta liga puede fambién ser minerasl y se han
obtenido resultados satisfactorios utilizando un 2% de bromuro

de potasio. El yeso y el cemento pueden eventualmente ser utili-
zados dentro de los limites de un 2 = 5%; El pastillaje de dichas
composiciones refrigerantes se efectia bajo presidn y la obten—
cién de particulares caracteristicas mecédnicas se efectia eli-
glendo la natursleza y el porcentaje de la liga, as{ como la gra—
milometria del perclorato. Bl empleo de una bigranulometria, como
8,4 /2 (12 partes) y 20 /% (70 partes) o de 2 fracciones granulo-
métricaé, variendo la nés gfande en el campo de 60-90 /B (70 par-
tes) y la wls fina en el campo de 10 = 15 e (12 parteé),‘propor-
cioﬁan resultados satisfactorios, ILias dimensiones de 1los grénu-
los o de las pastillas son determinadas segin las pérdidas de car~
gas permitidas y el tieupo de paso de los gases de combustidn en
contacto con el refrigerante, dado que, cuando més pequefios serdm
los elementos del refrigerante, mAs importantes serdn las pér-
didas de carga, pero mis ripida serd la descomposicién por aumen—
tar la superficie de intercambio, Para facilitar la descomposicién
del perclorato de potasio, se reduce su temperatura de descompo-
sicidn asocidndole, seglin la invencidn, uno o varios cataliza—-
dores de descomposicidn. ELl perclorato de potasio solo tiene una
descomposicidn ligeramente exotérmica de 3,6 cel/g, que se pro—
duce aproximadamente a 6002 C. y que proporeiona 0,348 1 de oxi-
geno por gramo, nLsta tempefatura es inferior al intervalo de tem-
peratura correspondiente al equilibrio (0 4----- 00, y ninguna
produccidn de dxido de carbono es posible por reaccidén del dxi~-
geno producido sobre los compuestos carbonados contenidos en los

gases de combustidn., Bl enfriamiento de estos-gases se efectia
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dnicamente por dilucidn, siendo por tanto ventajosc obiener oxi-
geno liberado por el perclorato de potasio de una temperaturs
lo méds baja posible. La introduceidn en el refrigerante de un

2 = 8% de catalizadores de descomposicidn tales como el $xido

de hierro Fey0;, el 4xido de cobre Cul o el bidxido de mange~
neso Mnoz, permite reducir la temperatiura de descomposicidn en
un centenar de grados centigrados y la introduceidn de crowmito
de cobre permite realizar la descomposicidn del perclorato de
potasio elrededor de 425¢ G,

A la salidas dei»recinio en el cual se efectiia la prime-
rg fase de enfriamiento, la wmezcla gaseosa preliminarmente  ene
friada, constitufda por los gases de combustidn y el oxigeno
liberado por el refrigerante, es dirigida a un dispositivo de
enfriamiento conocido en sf mismo, La eleccidn de este disposi-
tivo es determinada por las condiciones de empleo de los gases
v especialmente por la temperatura de empleo, el caudal de los
gases ¥y su volumen total,

Se ilustra la invencidn con los Ejemplos no limitati-

vos siguientes:
EJEMPLO 1

a) Fase de produccidn de los gases

El propergol utilizado es un polvo compuesto de ele-
vado contenido de oxidante mineral y de pequefio contenido de

liga carbonada y no nitrogenada, de la composicidn siguiente:

Partes en peso

Intervalo Composicidn

Composicidn del propergol general preferida
Liga: triacetato de celulosa 8y5 = 17 10
Oxidante: perclorato de potasio - 80 « 92 - 88

%granulometria media 16 /u) v wis
Plastificante: triacetina o fosfato - :
de tricresilo 1l - 3 2,5

Cargas: negro de acetileno ’ 0,15 « 0,5 8,2

aluminio en polvo 0,56 =~ 2



185 ‘ La carga pirotécnica de propergol estd constitulda por:
un haz de briznas de longitud 30 ma,
de un didmetro de - 4,3 mm,
en nimero de 50 briznas
de una masa aproximada de 36-37 &.
190 Se dispone esta carga en un generador pirotéenico,

dentro de una cémara de combustién de un difmetro de 38 mm, pro-
vista en un extremo de un sistema de encendido (un inflamador y
polvo de encendido), '

Las caracteristicas de combustidén de esta carga piro-

195 téenica (composicidn preferida) son las siguientes:
Plazo de ignicidn “ de 3 a 6 ms,
Duracidn de la oombustiég (medida a
1/2 de la presidén mixima) de 0,15 a 20 ms,
Volumen de gas desprendido por el '
200 propergol 9 litros aproximadamente

Rendimiento 0,25 1/g (202 C.; 1 baria)

Temperatura de los gases de combustién  1150¢ ¢,

Composicidn de los gases de combustidn  16% de oxigeno

84% de o,
205 v <€0,04% de €O

b) Primers fase de enfriamiento
R refrigerante utilizado en la primera fase de enfria-
miento de los gases de combustidn de la carga piroténica estd
constituido por pastillas a base de perclorato de potasio de un
210 digmetro de 9,5 mm, y de un espesor de 3 mm,, que presentan la

composicidn siguiente:

Composicidn del primer refrigerante Partes en peso
Refrigerante: perclorato de potasio .
, %granulometria media 188 /u) 93
215 Catalizador: cromito de cobre C 5

Liga s KBr 2
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Se apilan ;2 g. de pastillas en la primera cdmara de
enfriamiento de una seccién de 14 cm? del generador pirotéenico
que viené después de la cimara de combustidn.

La mezola gaseosa salida de la primers fase de enfria-
miento es de una temperaturs de 425¢ O, aproximadamente y conw
tiene unsg proporoién de 6xido de cafbono inferior a 0,04%, una
proporcién de oxigeno del 75,7% y una proporcién de CO, del
2443%, EL rendimiento en' oxigeno del primer refrigeranite es su~
perior a 0,15 1/g QZOQ Coy 1 baria), contra un rendimiento ted-
rico de 0,348 1/g (205 Co, 1 baria).

¢) Segunda fase de enfriamiento

El refrigerante utilizado en la segunda fase de enfrige
miento estéd constituido por pastillas de bicarbonato de sodio de
un didmetro de 9,5 mm, y de un espesor de 3 mm,

Se apilan 60 g, de dichas pastillas en la segunda ci~
mera de enfriamiento (de una seccidn de 14 om?) que viene despuds
de la primera odmara de enfriamiento.

La mezcla gaseosa que sale de esta segunda cémars tiene
una temperatura de 1509 C. aproximadamente, ,

El rendimiento en 00, es de 0,143 1/g (a 202 C., 1 baria).

Por fin, se obtiene a la salida del generador pirotéo-

nico 45 1 de gas a 1502 O, bajo 1 baria, de la composicidn si-

guiente:
0o {400 ppu
co, 3444 %
o, 44,2 %
H,0 18,4 %

Los residuos sblidos forman unos depésitos de un peso

de 110 g., que contienen:
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42% de 010,

15% de KCL

21% de Na2003

22% de NaHCO3 8
indicios de K20 (0,01 %),

EJEMPLO 2

a) Pase de produccidn de los gases
] propergol utilizado es un polvo compuesto de la
composicidn siguiente:

Partes en peso

Intervalo Composicidn
general preferida
Liga: resina silicona (con una pro- V
porcién de carbono inferior a
33%) 8 9 5« 14 13
catalizador de la resina 0,8 - 1,5 1,3
Oxidante: perclorato de potasio
%bigranulometrla de 8 e y - -
120 m) _ 80 « 92 87
Cargas: negro de acetileno 0,15 - 0,5 0,3
aluminio en polvo 0,5 =~ 2g5 2

La carga pirotécnica de propergoi tiene una masa spro-
ximada de 36 g

b) Primera fase de enfriamiento

Bl refrigerante utilizado estd constituido por 50 g. de
pastillas de la composicidn siguiente:

Partes en peso

Refrigerante: perclorato de potasio
%granulometrla media 188 fu) 92
Catalizador: Fé203 o T

Liga: estearato de aluminio

¢) Segunda fase de enfriamiento

ELl refrigerante utilizado estd constituido por 70 g.
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de pastillas de bicarbonato de sodlo.

Todo aquello que sea accesorio en la realizacidn del
procedimiento descrito, podrd ser objeto de modificaciones y
las cuestiones de forma, dispositivos y méquinas utilizadas en
la ejecucidn de la invencidn deberdn tomarse como de orden se~
cundario, pudiéndose emplear aquellos que mejor convengan, en
tanto no alteren fundamentalmente las particularidades carac—
teristicas.

La solicitante se reserva el derecho de obtencidn de
los oportunos Certificados de Adicidn, complementarios por las
mejoras o perfeccionamientos que en lo sucesivo pudiera aconse-
jer la préctica.

N O T A :

o 1 0r s s 08—t e ot e

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de
la inveneidn y la manera como la wisma puede ser llevada a la
préetica, se reivindican a titulo privativo las siguientes par-
ticuleridades sobre las cuales ha de recaer la concesion del
privilegio de PATENTE DB INVENCION que se solicita,

1).~ Procedimiento para la obtencidn rdpida de grandes
volimenes de gases no tdxicos de temperaturas reducidas por com-
bustidén de un bloque de propergol, cuyos gases de combustidn,
producidos a elevada temperatura en una cémara de combustidn,
son enfriados después de su expulsidén de dicha cémera, c ar ac

terizado por el hecho de comprender lag fases sucesivas

siguientes:

a) produccién rdpida de un gran volumen de gas de elevada
temperétura por combustidén de una carga pirotéenica constitufda
POr un propergol compuesto, carbonado, no nitrogenado y sobreoxi

genado, de un contenido de oxidante mineral superior al 80% y
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de un pequeflo contenido de liga carbonada y no nitrogenada no
superior a i;%;

1) primers fase de enfriamiento realizada por descomposicidn
térmica de un compuesto mineral oxigenado, térmicamente poco es-
table, que liberas en forma gaseosa solo oxigeno que se mezcla
con los gases de combustidn para realizar un enfriamiento por
dilucidn, permitiendo asi{ obtener una mezcla gaseosa de una tem-
peratura intermedis comprendida entre 2252 C, y %009 Co

¢) segunda fase de enfriamiento por ia puesta én contacto
de la mezelsa gaseoss salida de la primera fase de enfriamiento
con un elemento que absorbe la ensrgla calorifica clédsica bajando
la temperatura de dicha mezcla hasta la temperatura de empleo,

2),= Procedimiento para la obtencidn rdpida de grandes
volimenes de gases no tdxicos de temperaturas reducidas por com-
bustidn de un blogue de propergol, segin la reivindicacidn 1),
caracterizado por el hecho de que el propergol compue sto earﬁo—
nado, no nitrogenado y sobreoxigenado es un prOpergol compuesto
de un contenido de perclorato alcalino o alcalinotérreo superior
al 80% y con un pequefio contenido de liga carbonada, no nitroge-
nada, no superior al 17%.

3)g~ Procedimiento para la obtencidn répida de grandes
voldmenes de gases no tdxicos de temperaturas reducidas por com-
bustidn de un bloque de propergol, segin la reivindicacidn 1) 6
2), caracterizado por el hecho de que la liga carbonada no nitro-
génada es triacetato de celulosa o una resina silicona,

4) 4~ Procedimiento para la obtencidn rdpida de grandes
volimenes de gases no tdéxicos de temperaturas reducidas por com—
bustién de un bloque de propergol, segin la reivindicacidn 2) § 3),
caracterizado por contener el propergol compuesto: cuando menos

un 80% en peso de perclorato potdsico; a lo sumo 17% en peso de
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triacetato de celulosa o de resina silioonsj eventualmente un
plastificante elegido en el grupo que couprende la itriascetina y
el fosfato de tricresilo; eventualmente, como agente modificante,
hasta un 0,5% de negro de carbono y/o hasta un 5% de aluminio
éen polvo. .

5).~ Procedimiento para la obtencidn répida de grandes
volUmenes de gases no téxicos de temperaturas reducidas por com-
bustidn de un blogque de propergol, segdn la reivindicacidn 4),
caracherizado por el hecho de gue el propergol compuesto reg-—

”

ponde a la composicidn siguiente:
Partes en peso

Intervalo Compogicidn

general preferida
Perclorato de potasio 80 -~ 92 88
Triacetato de celulosa 8,5 - l; 10
Plastificante _ 1-3 245
Negro de acetileno 0,15 « 0,5 0,2
Aluminio 0,5 =~ 2 1

6)o= Procedimiento para la obtencidn rdpida de grandes
volimenes de gases no tdxicos de temperaturas reducidas por com-
bustién de un bloque de propergol, segin la reivindicaocidn 4),
caracterizado por el hecho de qgue el propergol compuesto respon-

de a la composieidn siguiente:
Partes en peso

?erclorato de potasio 80 - 92
Resina de silicona con una proporcidn de

carbono 33% 845 = 14
Catelizador de dicha resina 0,8 = 1,5
Negro de acetileno 0,15 - 0,5
Aluminio 0,5 - 2

7)o~ Procedimiento para la obbtencién répida de grandes
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volimenes de gases no téxicos de temperaturas reducidas por come
bustidn de un blogue de propergol,segin la reivindicacidn 1),
caracterizado por el hecho de gue el compuesto mineral oxigenado
es un perclorato alealino o alcalinotérreo cuya temperatura de
descomposicidn estd comprendida entre 225¢ y 7009 Coy ¥ especiale-
mente perclorato de potasio, de magneaio,‘de litio o de bario,
siendo aglomerado dicho perclorato en granos o pastillas por una
liga no oxidable,

8)e= Procedimiento para la obtencidn répida de grandes
volimenes de gases no tdxicos de teuperaturas reducidas por Come
bustién de un blogue de propergol, seglin la reivindicacién 1),
caracterizado por el hecho de que las pastillas de percloratd 8l-
calino o alcalinotérreo comprenden un 1 = 7% en peso de liga no
oxidable, perteneciente con preferencia al grupo constitufdo por
el estearato de aluminio, €l bromuro de potasio, el yeso o el
cemento,

9).— Procedimiento para la obtencidn ripida de grandes
volimenes de gases no téxicos de temperaturas reducidas por com-
bustidn de un bloque de propergol, segin la reivindicacién 1),
caracterizado por el hecho de que el compuesto mineral oxigenado
es perclorato de potasio al cual se asocia un 2 -~ 8% en peso
de un catelizador de descomposicidn, elegido con preferencia en
el grupo que comprende el ¢xido de hierro Fej03, el dxido de co-
bre Cu0, el cromito de cobre y el bidxido de manganeso Mn0Q 54

10).~ Procedimiento para la obtencidn rapida de granks
volimenes de'gases no téxicos de temperaturas reducidas por come
bustidn de un blogue de propergol, segin la reivindiecacidn 1),
caracterizado por el hecho de que el elemento absorbente de la
segunda fase de enfriamiento estd constituido por un compuesto

térmicamente poco estable, cuya descomposicidn proporciona gases



400

405

410

415

y se efectlia a una teﬁperatura inferior a 2002 G,

11)e= Procedimiento para la obtenoidn répida de grandes
voldmenes de gases no téxicos de temperaturas reducidas por come
bustidn de un blogue de propergol, segin la reivindicacidn 1),
caracterizado por el hecho de que el elemento absorbente de la
segunds fase de enfriesmiento realiza una transmisién de calo-
rias que se efectda entre la mezcla gaseosa salida de la primers
fase de enfriamiento y elementos mecdnicos que constituyen un ine
tercambiador térmico.

12).— Procedimiento para la obtencidn répida de grandes
volimenes de'gases no téxicos de temperaturas reducidas por com-
bustidn de un bloque de propergol,; segin la reivindicacidn 9),
caracterizado por el hecho de que el compuesto térmicemente poco
estable es un oxalato, o un carbonato o bicarbonato alcalino o
glcalinotérreo, con preferencia bicarbonato de sodio, en forma
de pastillas,

13)o= "PROCEDIMIENTO PARA LA OBIENCION RAPIDA DE GRANDES
VOLUMENES DE GASES NO TOXICOS DE TEMPERATURAS REDUCIDAS POR COMw
BUSTION DE UN ELOQUE DE PROPERGOL", |

Todo ello segin queda eipuesto en la presente Memo-
ria que consta de quince hojas foliadas y wecanografiadas por
uns sola cara.

MADRID, " 5 00T, 10
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