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La presente invencién se refiere a unas mejoras en
méquinas de pigtén rotativo, especialmente méquinas de aletas,
con un pistén cil:f.ndricfo ¥y una carcasa circundante del pisién

con una superficie interior cilindrica asl como con in siste-
{
5. ma de estancacg.én entre el pistén y la carcesa, para la sepa-
raclén en varias cémaras de trabajo.
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Segin la patente briténdica 937 389 es ya conocida
una méquina de sletas en la que el sistema de estancacién con-
tiene variaé aletas que separan diversas cémaras de trabajo.
Le directriz de la superficie interior cilindrica de la carca-
sa estd desarrollada en esta méquina conoeida en forna de wna
sinosoide cuadritica. Una semejante directriz o bien curva de
carrera puede-en generalrfabricarhe con guficiente facilidad
¥ precisién, pero sin emﬁargo es dependiente solo de un ndmero
bajo de pardmetros, de manera quelno pueden relacionarse unas
con otras de férma 6ptimé todas las caracteristicas de cons-
truccién determinantes del fumeionamiento de la méquina. En una
méquina semejante tienen que relabiongrse entre si, de forma
Sptima, en esﬁecial el volfmen deflas cédmarzz de trabajo, la
relacién volumétrica, la superficie de lags ranures en las que
van guiades las sletas, la forma de las cémares de trabajo, la
varigeién angular énﬁre ias aletns ¥y las normgles a la curve
de carrera, la variacién%de 1a velocidad de deslizamiento de
las g2letas en la superfiéie de la carcasa, las fuerzas mésicas
que actuén sobre las aletas y la Qariacién de direccién de
estas fuerzas mésicas. Es esenciai sobre todo que se mantenga
lo més pequeﬁé posible la variacién sngular entre las aletas y
las normales g la curva de carrera ¥y que sean minimas las.

fuerzas mésicas que actiian sobre las aletas.

En la conocida curva de carrera en forma de une sinu~

soide cuadritica pueden tenerse en cuenta solo tres parémetros.
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No es pues pdsible optimglizar tbhas estas magnitudeé menciona-
das. ‘ | -;

Es cometido defla inveneién crear une méquina de i
pistén rotativo de la clése mencionada al principio en la que E

5 pueden relacionarse entre gi, de forma 6ptima una multiplicidad

de megnitudes deterninantes del f:uncionamiento de la méquina.
Este cometido ée solucidna segin isa invencién porque
lg directriz de la supe*flcle in%g arior c¢ilindrica de la carcasa
es una hlpertroc01de 0 unag curva regularmente distanciada de.
10, ésta, estando: definida la hlpertxocomde por la ecuacidén paramé-
trica
f"’ Ry exp J (-‘?1 +_k1\()
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m= @

(k_+1)
1ex‘p3[+1+m1%+ BZ'
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donde es n ® 2 y para n = 2 R £ D

’ ' la invencién se aclara con detalle a base de los
15, J ejemplog de ejecuclén representados en el dibujo.

Ta figura 1 miestra wne seccién de una méqulna de
pistén rotativo y las f;guras 2 & 5 muestran representaciones
esqueméticas del mecaniémo engenérador de una hipertrocoide de
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En la figura 1:esté degignado con 1 el pistén c¢ilin-
drico de la méquina, en %1 que hay mecanizadas ranurss 2 en las
que estén guiedas las alétas de obturgecidén 3, El pistén cilin-
drico esté gﬁiado rotati;o dentro de la carcasa 4 cuya super-
ficie interior cilindrica 5 tiene en seccién transversal la for-
ma de una hipertrocoide. Con 6 estén designadas las renuras de
entrada y salida de la miquina.

La caracteristica esencigl de lg invencién consiste
en la eleccién de la hipertrocoide como generatriz de la supér—
ficie interior cilindrica de la eercasa 5. Para aclsrer la
construccibn -geométrica de una hipertrocoide semejante se re-
curre g las figuras 2 a 5. o

Para desoribir la hipewtrocoide puede utilizarse un
"mecand smo engendrador" que consiste en la fusién en series de
n grupos (n >1) de dos circulos. A uno de los circulos de oada
grupo se le llama circulo base del grupo y al otro circulo de
rodedura, porgque ééte rueda sobre el circulo base en desliza-
miento. Con Ob,i y Rb,i se designan en cada ¢aso el centro y el

relio del circulo base del grupo i, ¥ con Or,i Yy Rr el centro

yi
v el radio del circulo de rodadura del mismo grupo.

Ademés de ésto, deben: cumplirse las siguieﬁtes condi-
ciones para el mecanismo engendredor:

1) el circulo base del primer grupo es sbsolutemente
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2) los centros‘de los circulos base de cualquier oiro
que no sea el:primer grubo estén-sujetos al circulo de rodadura
del grupo inmediatamente anterior y estos circulos base no pre-
sentan ningin movimiento de rotacién absoluto alrededor de su

Se centro; z o

3) los centros de los é¢irculos de rodadure de cual-
quier otro que no see el primer grupo estén sujetos a los cir-
culos de rodagura del grupo inmediatamente anterior. Cada cir-
culo de rodaqura describg consiguientemente un movimiento de ro-

10. tacién determinado por su unién con el circulo base de su grupo
¥y por su unidn con el circulo de-rodadura del grupo inmediata-
mente anterior, .

En el mecanismo engendrador descrito, un punio cual-

quiera W sujeto al circulo de rodadura del enéximo grupo des—.

15. cribe una hipertrocoide de orden n. Cuando la distancia Dn+1
entre egte puhto y el centro del circulo de rodadura-dgl enési-
DO Zrupo Or’n'es igual 2l radio R, » de este circulo, la hiper-
trocoide se denomina una hipertrocoide comtin.

Bn la figura 2 ests representado esquemeticamente el

20. mecanismo engendrador de uns hipertrocoide de orden 3.

Parg definir ls hlpertrocoide se usan 5n datos geomé—
tricos de los cuales un grupo de 3n. parémetros son los siguien=-
tes: |

a) Valores aléebricos n de las distancias entre el

25, " centro Op,q1 de los circulos base;y los centros O, 4 de los cir-
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culos de rodédura en el mismo grupo i. En el dibujo estos valo~- -

res estén designados con Ry, Ry 7, R3. Estos se expresan por la
écuacién: _ . _

. By =Ry g+ By ()
en la cual Ry 4 designa él radio del circulo base del grupo
i, ¥ R, 4 1a medida algébrica del radio del circulo de rodadu-
ra de este grupo. ﬁr,i eg.poéitivo cuando el circulo base se
halls por fueras del circﬁlo de rodadura, ¥ negativo cuando uno
de los cireulos gbarca ai otro;

b) {n-1) distancias D1i%ntre los centros Oy 4 de
cualquier otre grupo que no sea el primero y los centros °r,i-1
de los circulos de rodadura del grupo anterior, Estas distan-
cias estén designedas en las figuras con Dy y Dyj

¢) la distancia D, 4 enire el punto ¥, el cual des-
cribe la hipertrocoide, y el centro del circulo ﬁé rodadura
del grupo n. Esta distancia est4 designada en las'figuras con

By s e : =

. R . -
d) n relaciones ky = EELE , donde Ry, ; designa al

: i)
radio del circulo de rodadura del é%upo i, ¥ Rb,i al radio del

circulo base del mismo grupo. Estas relaciones ks representen

practicemente las relaciones de transmisién entre los circuloes

! de rodadura y los circulos base.

Con referencia g un sistema de ejes absolutamente fi-
jo se usan otros 2n paréﬁetros.
Parg esta finalidad se elige un sistema de ejes
A
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Ob’1xy orientado a la derecha, cityo centro coincide con el
centro Oy, 4 del circulo base del¢primer grupo (figara 3). En
. # 3 B LR .
una posic16n‘0b,1, Or,1’ Ob,z"'or,n 4" del mecanismo elegids
arbitrariemente como posicién de:partida, la posicidén angular
de los diferentes componentes del mecanismo se define por los

siguientes 2n paréfmetros: .
a):1los n fngulos §;, que se forman por los segmen-
P » 3E . bed
tog dirigidos ob,i 0 r,4 ¥ el eje de gbsciszs. Bastos éngulos
designedos con $y, § v §3 en le figura 3 (mecanismo engen—
drador dewunalipertrocoide del 6rden 3 en posicidén de partida);

b).los n &ngulos 51 gue se formen por los segmentos

dirigidos 0r 41 0%,1 y el eje de abscisas. Estos Sngulos estén
designados con & o1 § 3 7 & ; entla figura 3.
En asimilacién a la geometria, en las trocoides se

designa con k1Y el éngulo entre una posicién momenténea cual-

‘quiera del segmento dirigido Ob,1 0r,1 ¥ su posicién de parti- .

da 0y 4 o§’1'(figura 4). Partiendo de esta definicién, y una
vez que se ha calculado sucesivamente la posicién engular de
$odos los componentes del mecanismo engendrador, se puede, con

ayuda de las variables complejes §:='x + iy (j2 = -1), escri-

© bir del siguiente modo la ecuacién de la hipertrocoide engen-

drada:

S = Ry exp (j§1) exp (jk1f)
ned —1- (xc+1)

+1§2 D, exp(ag) R exp(ag) exij

i

X:] (2)
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donde Rn+1 =
1
7T ¥p =1

m=2

Bajo esta forma la ecuacién de la hipertrocoide con-
tiene 5n parimetros, que sin embargo no son independientes ya

que se puede decir (figura 5) que

Ia ecuacién general se escribe entonces:
$- Ry exp j(§1:+ k-f()_ 4
‘ ’ T"(kﬁ+1)
i Iy exp [15. + g Y]
1=2
_ n
; ? : T (1)
of ] - In=1
+ Dpyq &FP 3 Egn-m *.TE ¥
: - Tk
: - m=2
¥ resulta que-la curva estéd completamente determinada mediante
la eleceidén de 3n pardmetros independientes, concretamente de-
10, ternineds mediante la eleceidn de 3n parémetros independien-
tes, concretamente
R1’ Dn+1’. ki (i = 1y 2y aeey n), Li J Ri (i =2, 3y veey n)-.
Ia curva es cerrada cuando todas las relaciones I
pasen a fracciones racionales reducidas.
15, De esta ecuacién se desprende gue la hipertrocoide

correspondiente a esta ecuacién general tiene las siguientes

propiedades:
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1) es dependiente de un mimero (3n) de parfmetros
arbitrariamente alto, ' f

2) en principlo es facilmente engendrable mecanica~-
mente, ¥ya gque: su mecenlsmo engendrador solo contiene varillas
cuyos movimientos relativos son rotaciones proporcionales.

Ya gue en una curva de-carrera con la forma de la
hipertrocoide segun la invenciénipueden adecuarse optimamente
a los requerimientos muchas magnitudes caracteristicas de la
miquing, ‘pueden emplearse flulidos tanto comprimibles como in-~
comprimivles. Ademds es posible bien alojsr rotative el pistén
dentro de la carcasa fija, o alojar rotativae la carcasa en tor-
no a2 un pistén fijo. Ias ranurastpueden ester dispuestas en el
pistén o en la carcasa. °

También pueden conectarse en serie y/o en paralelo
Varios pisfones ¥y carcases, siendo especialmente ventajoso si
el vno o el otro elemento es comin a todas las miquinas y cum~
ple asi una funcién mdltiple. .

En une conexién seme jente en serie y/o en paralelo
algunas de las méquinas pueden estar también desarrolladas en
formg de una méquina 1mpelenﬁe, por ejemplo una méquina hidro-
dinémica. Ademds es posible variar la situacién del eje del
pistén respecto a la carcasa con gyuda de un mando. Ia miquina
puede entonces gervir como bomba y como motor. Al servir como
nofor de combustion interna la combustién se gobierna preferen-—

temente mediante un dispositivo de encendido fijado a la car-
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casa. El encendido puede provocarse por una bujia, o también
entomaticamente mediznte la altura de presibén conseguida en
la cémara al final de le compresibn.

En el ejemplo de ejecucién representado en la fi-
gura 1 se trata de uvna mAquina de orden de simetria s = 3.

El orden de simetria s de la superficie interior hipertro-

. coidal de la carcasa determina para la mAquina de alefas un

_ funcionamiento en 2s tiempos, estando caracterizado cada tiem

po por una veriacién de volumen entre dos valores extremos
opuestos. El némeroc de ranuras deientrada y de ranuras de sa-
lida de la miquina de aletas da el mimero de méguinas ele-
mentales qﬁ.e se oonsti‘;:uyen. Cadaimdquina elementel trabaja
segin un cicld con m tf;empos cuando hey m-2 variaciones de
voltmen intermedias en%:re las variaciones de volimen en las
gue se efectia sucesivémen‘ce una salids y una entrada del

fluido.

Desc;_r-ita suficientementé_ la naturaleza del invento,
asi{ como la manera de fealizarse én la préctica, debe hacer-
se constar que- las disposiciones é,n’ceriormente indica'ias son
sﬁsceptibles d“e modificaciones deidetalle en cuanto no alte-
ran su princil;io fundamental. Tam’t"):ién se hace constar que el
invento corres}nonde g ana solicih:d de patente presentada en
Bélgica con el n? 790.122 de 13 de octubre de 1.572, aco-
giéndose por 1o tanto g los beneficioas que conceden los Con-

venlos Internacionales en vigor, siendo lo que constituye

la esencia del-referido invento por lo que se solicita Pa-
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tente de Invencidén por 20 afios:en Espaflz, sobre: PERFECCIONA
Lo MIENTOS EN'MAQUINAS DE PISTON ﬁOTATIVO; ceracterizéndose por
lo siguiente: _
{om Perfecc;onamientés en una miquins de pistén
e rotativo, especiglmente una miquina de aletas, con un pistén
cilindrico y una carcasa circundente del pistén con una su-
perficie interior cilﬁndrica, asi{ como con un sistema de es-
tanquidad entre el pistén y la carcasa, para la separacién
en variss cédmaras de trebajo, caracterizados porque la gene-
10. ! ratriz de la superficie interi;)r ¢ilindrica de lz carcasa es
una hipertrocoide, o una curVa{distanciada regularmente de
ésta, estando definida la hipeftrocoide por la ecuacibén para-

I

métrica | 1

§= R1 exp j (§1 -+ k'I)‘{) 141

é% . )} zg(kmf1 {]
+ L, e o 0
i P AT
' Tk
m=2 o

T ()
T km+1
e | &+ D Y
+ Dyyq exp 3| Om1 T T E L
‘ T ¥
m=2
15. ~ donde esn ® 2 y paran = 2Ry # D3.
2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porque el sigtema de estanquidad contiene va-

rias aletas que estan guiadas deslizentes en ramures,

0@
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3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque las ranuras estén dispuestes en el
pistén.

4 . .—Perfeccionsmientos segﬁn lz reivindiczeidn 2,
caracterizados porgque ias renuras estén dispuestas en la car-
casa. A .

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3 6
4, caracterizados porque la carcasa estéd fija y el pistén
estd alojado rotativo respecto a €lla,

6.~ :Perfeccionamientos éegﬁn l1g reivindicaeién 3 6
4, caracterizados porgue la carcagss estéd alojada rotativa y
el pistén esté fijo. £ :

7.- Perfeccionamientos segin lz reivindicacidén 5 6
6, caracterizasdos porque la situscibn del eje del pistén es
varisgble en relacién a le carcasa.

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
enteriores, caracterizados porque el paso del fluido es go-
berneble por un distribuidor.

Q,. Perfecciénamienﬁos segﬁn'las reivindicacdiones
anteriores, caracterizados porque ‘comprenden unag conexidn
en serie y en caso dado en paralelo de verios pistones y
carcasas, = - t x

10.~ Perfeccionamientos isegin la reiviﬁdicacién 9
caracterizedos .porque cuando hay conexidén en serie y 8n caso
dedo en yparalelo, algunas de las méquinas pueden estar desa-
rrolladas en férma de méquine impelente, tal como una méquina

<
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hidrodinémica.

11.= Perfeccionamientos gegin la reivindicacién 9
¥y 10, caracterizados porque cuando hay conexién en serie y
en caso dado en paralelo, un elemento, bien el pistén o la
carcasa, es comin a todas las méquinas y cumple una funcién
miltiple.

12.~ Perfeccionemientos gegin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque comprenden un elexmento
adicional que posibilita la combustidén del fluwido, perza for-
mar asi una méquina de combustién externa.

13.< Perfeccionamientos:en miquinas de pistén rota-
tivo, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen=-
te Memoria.e ilustrado; en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria;consta de 13 hojas escritas a méquina
por una solsg cara. |
Madrid, 2& ENE 57
A.LEROY y J.-M. FLAGRIE,
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