PATENTE_DE_INVENCION

Ref, 4172.205.

sothe-

Procedimiento e instalacién para el cultivo

de plantas a partir de semillas,

égzabd&nﬁfHYDROCULTURE, INC,, entidad norteamericana, residente en P,

0. Box 1655, 99 th Avenue at Glendale Rogd, Gendale, Arizo-
na 85 311, EE,UU, de A.
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La presente invencitn se refiere a un procedimien
to y umna instalacibn parg el cultivo de plentas a partir
de semillas, hasta la madurez comercial.

Diversas plantas valiosas desde un punto de vis-

5a ta comercial se cultivan plantando una semilla 0 esqueje
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tacién configurada y cuelgan de la misma y el follaje de la

dentro de una masa de sustentacién permeable a las raices, po
rosa, configurada, La planta se alimenta periédicamente admi-
nistrando wna solucién nutritiva hidropbnica a las raices de

las plantaquue se desarrollan a través de la masa de susten=—

planta se expone peridédicamente a radiacibén actinica. La ali-
mentacién de las raices y la radiacién actinioca continuan hasy

ta que la planta alcanza madurez comercial. Cuando se trata d

W

plantas que tienen un follaje valioso, como son las verduras
de hojas, decorativas étc, toda la planta se transporta, alma
cena y se ponen a la venta mientras la planta estd todavia vi
va y desarrollandose en la masa de sustentacifm configurada
humeda que est4 comprendida en un integumento de barrera al
vapor,

El invento se refiere al arte y la ciencia de la hor
ticultura y floricultura hidropébnica.

De un modo més particular, el invento se refiere a u?
nétodo y a un aparato para cultivar, transportar, almacenar y
comercializar plantas comerclialmente valiosas que comprende
frutas, verduras y plantas decorativas como son las flores,
arbustos, cepas, etc.

En un respecto particular, el invento se refiere al
cultivo de dichas plantas empleéndo métodos y aparatos espe-
ciglmente adaptados paré operaciones de cultivo hidropénico
comerciales a gran escala.

Segtn otro aspecto, el invento se refiere a métodos
para cultivar, transportar, almacenar y comercializar plantas
que tienen estructuras de tallo u hoja comercialmente valio-

sag, 0 ambas cosas a la vez, por ejemplo verduras, como son

la lechuga, escarola, espinacas, repollo y otras; plantas que
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tienen estructuras de tallo comercialmente valiosas como son
el apio, ruidarbo, ete,, y plantas donde todo la planta, o al
menos el tallo y el follaje, son comercialmente valiosos, como
son las flores y otras plantas decorativas y verduras tales co
mo el brocoli, etec,

En un aspecto especifico, el invento se refiere a mé-
todos y aparatos adaptados especialmente para cultivar hidropd
nicamente plantas de frutos de cepa como son 1los tomates, calg
bazasg, pepinos, melones, berengena, quimbogé, etc.

Segtn otro aspecto imporfante, el invento se refiere
a plantas envasadas, cultivadas hidropénicsmente o de una formf
tradicional que tienen una mayor duracién en almacenamiento.

Durante siglos, se han producido plantas y productos
de las plantas comercialmente valiosos empleando pricticamente
las mismas técnicas de cultivo y cosecha, Las semillas 0 los
esquejes de las plantas se iﬁtroducian en la tierra donde la
gsemilla germinaba 0 el esqueje echaba raices bajo la influencia
de la humedad del suelo y condiciones de temperatura, El desa~
rrollo de la estructura de la planta, incluyendo las raices,
tallo y follaje, y produccién del fruto, proseguian entonces
como resultado de mecanismos metabbdlicos naturales de las plan:

tas que comprendian asimilacién de nutriméntos del suelo y del

alre, fotogintesis y transpiracidén, Después que la planta alcal
zaba la madurez, las partes valiosas, por ejemplo, frutos, ta-
llos, hojas o flores, etc.,, dependiendo de la naturaleza de la

planta, se cosechaban, transportaban, almacenaban y comercialis

zaban,
Segfin una técnica anterior a este invento, ol ciclo de

cultivo y recolecién naturales se modificaba haciendo germinar

las semilla y desarrollarse la planta hasta un estado interme-
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“cultivo hasta que se desarrollaba un sistema de raices y los

. esquejes con raices se transplanteban entonces a pormedio de

| ces desnudas", las plantas de semilla 0 esquejes se colocaban

" gacaba del medio de culbtivo original y se transplantaba a vna

dio en semillas y en wn medio ambiente adaptado tanto en tempe
ratura como grado de humedzad y 1uz en especial, transplantandg
despuds las plantas intermedias ("plantas de semilla") a otro
medio ambiente para que se desarrollaran las plantas hasta la
madurez,

Segln otra técnica anterior al invento, los esquejes
de plantas relativamente maduras se colocaban en un medio de

cultivo para producir la planta adulta.
’ Segim la técnica de transplante tradicional de "rai-

en tierra u otro medio articulado de sustentacion de las rail-
ces al que se afiadian discrecionalmente fertilizantes y otros
aditivos, Bl medio se humedecia para inducir la germinacifn dé
la semilla o la formacién de raices del esqueje., la planta de
semilla resultante 0 esqueje con raices se exponia entonces a
radiacién éctinica ¥y se regaba adicionalmente hasta que la plan
ta pequefia alcanzaba una altura apropiada para el transplante,
En dicho momento, toda la plantita, incluyendo las raices, se

ftierra natural pars desarrollo adicional donde la plenta cre-
cia hasta alcanzar la madurez en condiciones naturales de ambi
te de cultivo, suplementando a discreccién con riego y fertill
zantes artificiales.

El método de transplante de “raiz desnuda' no es en=<
teramente satisfactorio, EL trafima causado en la planta por 14

perturbacién deél sistema natural de las raices durante el trands

plante, junto con otras perturbaciones en el medio ambiente d
cultivo, v.g., carencia de humedad, deterioro fisico en lapllg

8



L

ta y las raices, etc., han dado lugar a que se estropeara un ny
mero incalculable de plantas pequefias, Para remediar esta situa
c¢ibn, los cultivadores cultivaban deliberadamente en exceso wn
campo durante el trangplante y despuds se excogia el cultivo
5. wna vez que se habia determinado que plantas sobrevivirian,
M4s recientemente, en un intento de reducir la morta-
lidad de las plantas de semilla transplantadas, se idearon es-
tructuras de sugstentacién de las'plantas de configuraciones eg
peciales. Estas masas de sustentacién configuradas se construign
10, en gensral de un material coherente permeable por las raices,
por ejemplo una ceiulosa tratada especialmente, espumas de fe-
nil-formaldehido, composiciones moldeadas de turba-papel de dq£
perdicio-verniculita, etc., en blogues u otras formas apropia—~
dag, Otra masa de sustentacién de semillas de la tecnologia an
15; terior se produjo encaplsulando turba comprimida en una malla
de pléstico, Durante la fabricacién se incorporaban discrecio-
nalmente en las masas de sustentacién de las semillas fertili-

zantes y otros aditivos.
Como las ralces de las plantas de semillas inicialmens

A5

2C. te crecen dentro de la masa de sustentacidén, el tratma inducidd
en la planta por los traslados de raices desnudas se elimina
virtualmente si la plantita se transplanta antes de que desarrg
lle un sistema de raices sustancial fuera de la masa de susten+
tacibén. Después del transplante a la tierra u otro medio de oul
25; tivo natufal, la masa de sustentacién se fractura y degrada a
medida que el sistema de raices natural continuas desarrollando-

se, Después de transplantada en tierra natural, la planta se
desarrolla, se cosecha, se transporta, y se almacena y se'oomel
cializa empleando métodos tradicionales.

30. Ahora se ha descubierto que la eficacia de las opera-
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configuradas para cultivar plantas hidropbénicas hasta alcangar
-la madurez plena comercial. Durante el ciclo de desarrollo de

‘gituar empleando cualquier medio apropiado para permitir la adf

ces de las plantas mientras se induce radiacibén sctinica al

ciones hidropbnicas, comerciales se puede mejorar notablemente

si se emplean masas Qe sustentacién permeables por las raices,

la planta, los blogues continuen funcionando indefinidamente
como soporte de la planta en crecimiento en el lecho de culti-
vo hidropbnico hasta que la planta alcanza una madurez plena

comercial. Este descubrimiento ha sido totalmente sorprendentey

puesto que se habia considerado anteriormente que los blogques
de cultivo funcionarian solamente para sostener wma planta en
el estado de planta de semilla o de esqueje con raices, No obs
tante, se ha averiguado que los blogues de cultivo estaban com
pletamente intactos al final de un ciclo completo de cultivo
de varios meses, durante cuyo tiempo las plantas habian creci-
do hasta alcanzar una plena madurez comercial. El tradms en la
plantas debido a transplantes de raices desmudas se ha evitado
completamente y se han obtenido otras ventajas importantes adi
cionales.

Como las masas 0 blogues configurgdos continuaban actuan
do para sostener la planta en todo el eiclo de desarrollo, la
necesidad de disponer de un medio de sustentacién de las rei-
¢ces, como por ejemplo grava, areana u otra materia particula-
da se puede eliminar, si se desea, y la masa de sugstentacién

configurada y la planta en desarrollo en 1la misma se pueden
ministracién de una solucién nutritiva hidropbnica a las rai-

follaje de la misma. Ademds, al final del ciclo de ocultivo co=-

mercisl, toda la planta, todavia en desarrollo en la masa de

sustentacién, se puede transportar, almacenar y ponerse a la
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venta sin que termine el desarrollo de la planta.Esto es ex-

tremadamente importante en 1o que se refiere a cultivo de play.

tag alimenticias tales como verduras de hojas, plantas que
tienen estructuras de tallo valiosas comercialmente tales co-
mo el 4pio, ruidarbo, ete, y otros cultivos donde tanto el
tallo como el follaje tienen un valor comercial, como son las
flores y otras plantas decorativas y vegetales tales como el
brécoli, ete. Mediante éste método, se reduce la necesidad de
un transporte refrigerado y dependencias de almacenamiento
refrigeradas o se elimina précticamente, gumentando notable-
mente la duracién en almacenamiento de los productos.

Ademds de las importantes ventajags mencionadas ante~

tiormente, las técnicas descritas en la presente memoria permi.

ten también aumentar notablemente la productividad de las ins-
talaciones de cultivo, Por ejemplo, se calcula actualmente que

el régimen de produccibén anual de la lechuga en una ingtalaciin

hidropbnica eficaz, empleando las técnicas y el aparato descri
40 en la presente memoria, serd de 10 a 30 veces mayor por
wnidad de 4rea que en una instalacién de cultivo tradicional.,

Los métodos y aparatos empleados para précticar el
invento y las modalidades actualmente preferibles de los mis~
mos, resultardn evidentes a 1os expertos en la materia por la
descripeién detallada del invento gque sigue, tomando como re-
ferencia los dibujos adjuntos, en los que:

Las figuras 14 y 1B son vigtas en perspectivas par-
cialmente cortadas de una instalacién de cultivo hidropénico
que comprende un aparato adaptado especialmente para el cul-

tivo de lechuga y otras verduras segin el invento,
Las figuras 2-5 ilustran diversas masas de susten~

-

tacién configuradas que son dtiles para llevar a la prédctica
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'lecho de cultivo hidropbénico, y representa plantas sustentadag

para el cultivo de 1echﬁga y otras verduras.

~ aglomerado,

el invento,

La figura 6 es una vista en seccibn transverssl de wn

por bloques de cultivo, como el ilustrado en la figura 2, empo

trado en un aglomerado,
Las figuras 7 y 8 son vistas de un lecho de culbivo
hidropbénico provisto de wn conjunto especial de “"bastidor en

A" adaptado para recibir masas de sustentacifn configuradas

La figura 9 es una vista en seccién Transversal del
aparato de bastidor en A de las figuras 7y 8.

La figura 10 representa una cabeza de lechuga cultivad
da en el aparato de las figuras 7-9 después de haberse cosecha-
6o y envuelto para su transporte y venta,

La figura 11 es una vista en seccifn transversal de
un lecho de cultivo hidropénico que representa una zepa soste+

nida por un bloque de cultivo de la figura 2 empotrado en un

La figura 12 egs una vista en perspectiva de otro apa-
rato para cultivar plantas de hoja segin el invento.

La figura 13 es una vista de costado del aparato de
la figura 12.

La figura 1% es una vista en perspectiva més detalla~
da del aparato de la figura 12 y 13, que representa el método

para colocar la masa de sustentacién y la planta que se culti-
va en la misma, para alimentaciém hidropébnica.

La figura 15 es una vista frontal del aparato de las
figuras 12 - 14,

La figura 16 es una vista en perspectiva que ilusgtra

otra forma de conjunto de "bastidor A" de las figuras T-=8;



La figura 17 es una vigta en perspectiva despiezada
de un envase de cartén para transportar plantas cultivadas
en el aparato de la figura 16.
e Brevemente segin el invento, se proporciona un méto
do para cultivar plantés a partir de semillas hasta alcanzar
tna madurez comercial., Las fases del método comprende plantar

una semilla en una masa de sustentacibén configurada, permea-

ble a las rafces, porosas humedecer la masa de sustentacibn

10. configurada hasta que termina la semilla, creciendo el tallo
de la planta generalmente hacia arriba y las rafces de la plan-
ta a través de la maga de sustentacidén y generalmente salien—~
do de la misma hacia fuera y hacia abajo; colocar la masa de

sustentacién configurada y la planta que se desarrolla en la

15. nisma para la aplicacién de una solucibn nutritiva hidropéni-
ca a las raices de la planta y para la induceiém de radiacién
actinica sl follaje de la planta, y alimentar peribédicamente

a la planta aplicando solucién nutritiva hidropbénica a las raj-
ces que cuelgan hacia fuera y hacia abajo de la masa de susg-
20, tentacibn configurada, y exponer periféricamente el follaje

g radiacién actinica.

Se continua con lasg fases de cultivos y exposicién has-
ta que la planta alcanza la madurez comercial. Cuando se trat$
) de productos de plantas donde el tallo, las hojas, o ambos,
éi. gson comercialmente valiosos, la masa de sustentacién configue
T rada y la planta adulia que se desarrolla en la misma se retira
% de la posicién de alimentacién y la masa de sustentacibn se
encierra practicamente en un integumento de barrera al vapor.

Estas Oltimas fases proporcionan un nuevo articulo de manufacl

30, tura que comprende una masa de sustentacibn permeable por las
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‘de cultivo, Dichos bloques se degcriben en las patentes EE.UU.

- 10 -

ralces, porosa, configurada, una planta de hojas adulta, cuyo
tallo estd sostenido en la masa configurada, y un integumento
barrera al vapor que rodea précticamente a la masa configura-
da. En esta forma, el articulo de manufactura queda especial-
mente adaptado para el transporte, almacenamiento y puesta a
la venta.

Segin se emplea en la presente memoria, el términ "ma-
sa configurada, permeable por las raloces, porosa" indica un
medio suelto de dimensiones determinadas y précticamente defid
nides y que tiene una integridad mecénica y una egtabilidad
quimica suficiente para resistir prdcticamente la fracturacién
y degradacifn y mantener su forms y dimensiones generales se-
gin germina la semilla en el blogque y la planta resultante ore
ce hasta alcanzar la madurez comercial, saliendo su tallo ge-
neralmente hacia arriba desde la masa configurada y desarro-
1l4ndose sus raices a través del medio y extendiéndose hacia
fuera y hacia abajo, A titulo de ilustracibn y sin limitar
el alcance de la definicién anterior, las figuras 2-6 ilustran
masas de sustentacibn configuradas que son Utiles para llevar
a la préctica el invento, La figura 2 ilustra la modalidad ac-

tualmente preferida que se conoce generalmente como "blogue"

nimero 3,467,609 de Adans at al; patente EE,UU, nimero 3513593
de Beck, y patente USA ndmero 3.524,279 de Adams, Dichos blo~
ques se encuentran disponibles en mercado bajo las marcas re-
gistradas "BR-8", YKYSCUBE", "Oasis 902", y "QUICKEE sure stax
Dichos blogues se fabrican moldeando una composicién de pasta
de madera =—acrinolitilo copolimerizada por injerto, espumas

de fenol-formaldehido y una composicifn de turba-papel de des-

de

1

-bll

perndicio~vermiculita,
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La figura 3 ilustra otra masa de sustentacién configura-
da consistente en un nédulo de turba comprimido 31 comprendid
en plastico perforado 32. La figure 4 ilustra un producto gi-
milar consistente en un ndcleo de turba comprimido 41 compri-
mido en una cubierta de malla de pléstico 42, Antes del ins-
tante de recibir humedad por primera vez, la masa de sustenta
eibén de la figura 4 tiene la forma ilustrada en la figura 5.
La humedad hace que la masa de sustentacién de la figura 5 se
esponje adoptando la configuraeién ilustrada en la figura 4.
En el dispositivods la figura 3, el nficleo de turba 31 estéd
aplanado y al humedecerse se esponja adoptando la forme ilus-

L4

trada en la figura 3e
Segin se observard, la forma exacta de la masa de sup-

tentacifn no es un factor critico. El material del medio de

cultivo se puede moldear a una forma que retenga la configura;
citn o bien se puede encerrar en un integumento poroso que
retenga la configuracibn. Los bloquesg de la figura 2 son pre
feribles puesto que se manejan con mayor facilidad y propor-
cionan una integridad mecédnica algo mayor, una propiedad que
es conveniente segin evidenciard por la descripcibn que sigue

de otros aspectos del invento.

Al contrario que en la tecnologfa anterior, el emplep
de blogques de cultivo y otras masas de sustentacién configu-
radasg, el presente invento comprende continuar el desarrollo
de la planta en la masé de sustentacién hasta que la planta
forma un sistema de raices notables por fuera de la masa de
sugstentacién mientras que la planta se alimenta por aplicacién
periférica directa de una solucién nutritiva hidropbénica en

estas raices externas y mientras que se expone peribédicamente

=)

el follaje de la planta a radiacibn actinfica hasta que la pla
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- que la propia planta se ha desarrollado hasta el punto en que

| producido, calidad del fruto, etc, Cuando se trata de verduras
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48 alcanza una madurez comercial. El término "madurez comer=

cial" empleado en la presente memoria significa el estado al

uma parte de la planta, o toda, se puede utilizar para el fin
con el que la planta se cultiva comercialmente, en lugar de
una fase o0 estadio intermedio en que la planta en cultivo es
valiosa comercialmente solo para los fines de un desarrollo
wlterior, por ejemplo, una planta de semilla o esqueje, Por
ejemplo, el desarrollo de plantas del tipo de cepa continuarisa

en la préctica de este invento hasta que las hortalizas, tale

W

como tomates, calabazas, pepinos,melones, berengenas, quingo-
bo, ete, se encuentran en estado de recoleceiln y hasta que e

L

el momento de dar por terminado el cultivo o desarrollo de

la planta debido a factores econdémicos tales como rendimiento

el desarrollo de la planta continuaria, segtin la préctica de
éste invento, hagta que el fdlaje, como son las hojas de las

W

pinacas, lechugas, escarola, repollo, etc. han alcanzado el
estado de recoleccitn.Otras plantas como son las flores ¥y

plantas decorativas como el brocoll y la colifbr se cultivan

segin éste invento hasta que las flores u ornamentos han alcan-

zado practicamente el egtado pleno de apariencia estéltica o

hasta que lag plantas han alcanzado el estado dé recolecciftn,
Las figuras 14 y 1B representan en general, respecti-

vamente, las vistas delantera y trasera de una instalacibn

de cultivo hidroponico de un tipo actualmente utilizado ¥y

que estd provisto de un aparato Wtil para poner en prictica

una pluralidad del invento, La instalacién de cultivo hidropd-

nico consiste en general en un tejado de configuracién arquea

L

da 11 fabricado de material de pldstico reforzado con fibra

G
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de vidrio que es transparerte a la radiacién solar actinfca.
La instalaciin de cultivo estd provista de detectores apropia-
dog de tempsrature y humedad para medir la femperatura y la
humedad del afre en el interior de la ingtalacién. Cuando es
necesario, el afre se enfria aspirando aire atmosférico a tra-
vés de un refrigerador evaporativo 12 situado en la parte tra-
sera de la instalacifn de cultivo, El alre aspirado a través
del refrigerador evaporativo 12 se expele a través de abertu~
ras de persiasnag 13, E1 afre atmosférico sin enfriar se intro-
duce en la instalacidn de cultivo a través de la abertura
de persiana 14 en la parte delantera de la instalacién de cula
tivo y se puede calentar si fuera necesario, mediante una es-
tafa situada en el interior de dicha instalaciénm de cultivo.
Una serie de lechos de cultivo hidropénico longitudinales ¥
paralelos 15 (vease la figura 1) se situan al nivel del suelo
en el interior de la instalacién de cultivo y un conjunto
apropiado de bombas y tuberias abagtece solucién nutritiva
hidropbénica a los lechos de cultivo desde un colector situado
por debajo del suelo en la parte delantera de la instalacién,
Segin se ilustra en le figura 1A, una estructura de sustenta-
cidn de bastidor en forma de A 16 se levanta sobre cada uno
de los lecnos de cultivo longitudinales 15, La estructura de
sustentacién de bastidor en A y el equipo asociado con la mism
gse ilustran adicionalmente en lag figuras 7-9, La estructura T
de bastidor en A puede fabricarse de cualquier material apro-
piado, preferiblemente de planchas de poliestireno expemndido
provista de filas de aberturas de 17 configuradas para aco-
plarse por friccifn y sostener una serie de masas de sugtentas
cibn configuradas, permeables a las raices 18, como por ejem-

plo las ilustradas en la figura 2. Una semilla de planta, por
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ejemplo una semilla de lechuga, se planta en las masas de sus
tentacién o blogues de cultivo 18, después de lo cual los
bloques se introducen en 10s agujeros o cavidades 17. La so-
lucién nutritiva hidropénica procedente de un colector 19

se transporta por medio de una bomba 20, a través de un cond
to 22, provisto de cabezas aspersoras aproﬁiadas 23. Uns so-
lucibn nutritiva se rocia en el interior del bastidor en A,
humedeciendo los bloques de cultiwo 18 y haciendo que germi-
nen las semillas, El tallo 24 de la planta y el follaje 25
crecen en general hacia arriba saliendo de los blogues 18

y las raices de la planta 25 crecen generalmente hacia fuera
y hacia abajo desde el bloque 18. Segin se ilustra en las fi.
guras T-9, 80lo es necesario gue la masa de sustentacibn

configurada o bloque de cultivo 18 se situen apropiadamente

para aplicar periédicamente la solucién nutritiva hidropéni-|

ca & las rafces de las plantas 26, mientras se mantiene el
follaje 25 de la planta en la posicién necesaria para que la
radiacibn actinica que pasa a través del fecho transparente
de configuracién 11 (figura 1) se induzca durante el dia
al follajé 25. El intervalo de alimentacifn de solucién hi-
dropbnica a las raices de las plantas 26 puede variar segin
seen las plantas partioculares que se cultiven, siendo el
factor dgterminante principal la necegidad de evitar que se
sequen lag raices de la pianta.

Seglin se observard, el método y el aparato ilustrado
en las figura 1 y la figura 7-~9 aumenta eficazmente la zona

de desarrollo disponible en el interior de la instalacién

hidropbnica en varios Ordenes de magnitud, que pueden alcan-

Le

éar hasté aproximadamente 1,400 %. No obstante, segin se ilu
tra en la figura 6 y en la figura 11, si las plantas exigen
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més radiacifén actinica para un desarrollo adecuado, los blogue

de cultio 18 pueden sostenerse apropiadamente mediante aglome-

rado paPticulado 28 que llena el lecho de cultivo 15. Segin

se ilustra en las figuras 6 y 11, el tallo 24 y el follaje 25
de la planta crecen generalmente hacia arriba saliendo del bl
que de cultivo 18 y las raices 26 crecen hacia fuera y hacia

abajo saliendo del blogue de cultivo 18 a través del aglomera<

do 28, La solucién nutritiva hidropénica se aplica a las rai-
ces 26 bien inundando peribddicamente el lecho de cultivo 15,

segin el sistema llamado "cultivo por grava" o haciendo circu-

lar la solucién nutritiva a través del aglomerado 28, segin
el sigtema llamado "cultivo de goteo",
Segin se ilustra en la igura 11, el tallo 24 de una

planta de tipo de cepa se puede sosgtener sujeténdoia a un cor-

dén apropiado 29 u otro soporte por encima dellecho de culti-

vo 15. De esta manera, el follaje 25 (figura 6, 1l) queda apro-

piadamente expuesto a la radiacibén actinica diumma,

Otro método actualmente preferible para sostener
les masas de sustentacibn permeables a las raices, porosas,
configuradas, para ls adminisiracién de solucibn nutritiva

25
3

Dowe

a las ralces de plantas de hojas o plantas que no son del tip
de cepa y exponer el follaje de la planta a radiacifn actinic

ge ilustra en las figuras 12-15, que representan un bastidor

51 que sostiene una pluralidad de elementos acanalados alarga-+

dos 52, cada uno de los cuales estéd ligeramente inclinado. Se+

gin se ilustra con mayor detalle en las figuras 13 y 15, ca-
da wna de las cubetas inclinadas 52 en wma fila vertical es-
tén interconectadas por tubos 53 de forma que la solucién

nutritiva hidropbénica de un colector 54, que se bombea perid-

dicamente a través de un conducto de entrada 55 a la cubeta
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superior 52A, se desagu¥ sucesivamente en las cubetas inferios
res siguientes y finalmente se desaglle a través del conducto
de salida 56 para pasar de nuevo al colector 54, |
Refiriendonos de nuevo de un modo méds especifico a la
figura 14, las masas 0 blogques de sustentacitn, configurados,
permeables a las raices, 18, se sitddn dentro de las cubetas
52 por cualquier técnica, como puede ser por ejemplo una red
de tela metdlica 57 estirada y envuelta alrededor de la cube~|
ta 52, De este modo, las raices 26 de ia,planta quedan en la
cubeta 52 y son inundadas periddicamente por la solueién nut:i

tiva que penetra en la cubeta a través del tubo de entrada 55,

mientras que el tallo 24 crece hacia arriba desde el blogue 1
sosteniendo el follaje 25 que se expone periddicamente a radi

¢ibfn actinica., Segin resultard evidente, el aparato de las fid

guras 12-15 se puede utilizar en una instalacién de cultivo
hidropénico que no tiene ningtn lecho de cultivo porque la so+

y cualquier exceso vuelve directamente al colector 54, La se-
paracién lateral y verfical de las cubetas 52 puede variar se«
gin sea necesario para permitir que cada planta reciba su dé-
sis apropiada de radiacién actinica que puede ser radiacifén s@
lar natural o que se puede suministrar desde una fuente artifi
cial, por ejemplo luces eléctricas (no ilustradaé) situadas
por encima de las filas de cubebtas 52 y entre dichas filas de
cubetas horizontales.
Por la descripeidn anterior, resultari evidente a los

expertos en la materia que las masas de sustentacién permea-
bles a las raices, configuradas, se pueden situar apropiada-

mente segim el invento en una amplia variedad de modos distin-

tos. El método particular de sustentacién no es un factor cri-
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tico en tanto que el blogue y la planta que se desarrolla en

el mismo se situen de forma que la solucién hidroponica se pu
da alimentar periédicamente a las raices y de forma que el fo
llaje de la planta pueda recibir las dosis peribdica apropia-

das de radiacibén actinica,.

Segin otra modalidad del invento se proporciona un
nuevo articulo de manufactura, Segin se ilustra en la figura
10, tn vegetal de hojas o verdura se puede cogechar comvenien:

temente y envasarse para ser transportado y ponerlo g la ven-
ta. E1 blogque hémedo 18 se encirerra précticamente en un inte~
gumento de barrera al vapor 58, por ejemplo una pelicula de
polietileno apropiada para envolver productos alimentaciones,
sujeta alrededor del tallo 24 de la planta por medio de cual-
quier digpositivo de cierre apropiado 59 como puede ser una
goma, precinto de retorcimiento, cordén o similar, para redu-
cir prédcticamente el régimen de evaporacién de solucidn nutri.
tiva désde el blogue himedo y retardar el régimen al que

se secan las raices, De preferencia, el material de integumen.

to se extiende hacia arriba desde el tallo 24 y confina al
menos parcialmente el follaje de la planta 25, La planta de
hojas o verdura envagada resultante puede continuwar viva y
continuar creciendo durante un notable periodo de tiempo, con
lo que la verdura se conserva fresca y en perfectas condicio-
nes de venta durante un periodo de tiempo sensiblemente més
largo que las verduras cosechadas y envasadas de una forma
trdicional.

La figura 16 ilustra una forma modificada del aparato
de bastidor en A, El bastidor en A se construye de elemento
acanalado 61 con el tamafio y forma necesarios para recibir
peneles de espuma de estireno con rebajos para alojar los blo
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ques de cultivo, Después que las plantas 25 han alcanzado el
estado adulto para la cosecha, los paneles 62 se quitan del
bastidor en A 61 y se colocan en cajas de cartén para transpor
te. Seglm se ilustra en la figura 17 los paneles 62 se constry
Yen con el tamafio apropiado para alojarse en una caja de carté
para transporte. Los paneles 62 ge sostienen dentro de la cajs
de cartén para embalaje mediante elementos separadores apropig
dos 63 con el fin de evibar que se magullen las plantas. De es
ta manera, las plantas se pueden transportar hasta la tienda
sin sacar las plantas de los paneles 63 y con una cantidad min
ma de mano de obra,

En otra modalidad del invento, todo el aparato de basg
tidor en A 61 permanece en la instalacién de cultivo hidropéni
co hagsta que las plantas 25 alcanzén la madurez comercial, en
cuyo momento se transporta todo el conjunto de bastidor en A
hasta la tienda, En la tienda, las plantag se pueden mamntener
en wn estado completamente fresco durante periodos prolongados
de tiempo sin las raices de las plantas se rocian perit6dicamen
te para evitar que se sequen. Lo0s paneles 62 se pueden quitar
del bastidor en A 61 y colocarse en el mogtrador de frutas y
verduras mientras que el resto de los paneles 62 permanecen sl

bre el bastidor en A 61 hasta que es necesario,
NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la mgnera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

=

principio fundamental. También se hace constar que el invento
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. por 1o tanto a los beneficios que conceden 10s Convenios Intepr

corresponde a una solicitud de patente presentada en Norteame,
rica con el n? 297.323 de 13 de Octubre de 1.972, acogiéndose

nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Pgtente de Invenciéh
por 20 afios en Esgpafia sobre: PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA
EL CULTIVO DE PLANTAS A PARTIR DE SEMILLAS; caracterizéndose
por lo siguiente:

l.~ Procedimiento e instalacibn para el cultivo de
plantas a pgrtir de semillas, caracterizado porque dicho pro-
cedimiento comprende plantgr una semilla dentro de una masa
de sustentacién configurada, permeable a las raices, porosa;
humedecer dicha masa de sustenfacién configurada hasta que
termina dicha semilla, creciendo el tallo de dicha planta ge-
neralmente hacia arriba y las raices de dicha planta g través
de dicha masa de sustentacién general hacia fuera y hacia ab
jo de la misma; colocar dicha masa de sustentacitn configur;ﬁ
da y la planta en desarrollo en la misma para la aplicacifén o
administracién de una solucién nutritiva hidropbnica a las
raices de la planta y para la induccién de radiacién gctinie
al follaje de la planta; y porque se alimenta dicha planta
peribdicamente aplicando solucién nutritiva hidropbnica a las
raices que cuelga hacia fuera y hacia agbajo de dicha masa de
sustentacibn configurada, y esponer dicho follaje peribdica~-
mente a la radiacién actinica, al menos hasta que dicha plan-
ta alcanza una madurez comercial.

2.= Procedimiento gegln la reivindicacitn 1, carace—
terizado porque comprende las fases adicionales de: quitar
dicha masa de sustentacién configurada y la planta adulta qu%
se desarrolla en la misma de la citada posiciOn de alimentg~-
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cién; y dejar encerrgda précticamente dicha masa de sustenta-
citn configurada en wn integumento de barrera al vapor.

3.~ Instalacibn para la realizacion del procedimien-
$0 segin la reivindicacién 1, caracterizada porque se consti-
tuye de una serie de lechos de cultivo hidropbnico dispuestos
en distintos niveles, conectados a un colector por medio de
una conduceibén provista de cabezas espersoras que pasa por ca
da uno de los niveles, a través de la cual, y por unc de sus
extremos, se bombea la solucitn nutritiva hidropbnica que que
da absorbida pafcialmente por las plantas de cada nivel, mien
tras que la conduccién presenta por su extremo libre una sali
da de la solucién que se recoge directamente en el colector.

4.« Procedimiento e instalacifn parg el cultivo de

plantas a partir de semillas, tal y como queda sustancialmen=-

te descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos,
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a miqui|
na por una sols cgra.
Medrid, 22 ENE 197
HYDROCULTURE INC,
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