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DISPOSITIVO CONTADOR DE LLAMADAS.

$oáotian¿e:\HMR CORPORATION, una sociedad constituida según 

las leyes del Estado de Delatare, EE.UU., estable 

cide en M0UNTA1N VIEW, California (Estados Unidos 

de América), 77 Ortega Avenue.

El presente invento se refiere al campo de los sistemas 

teléfonicos y, en particular, a sistemas de medición de conver­

saciones para detectar y almacenar información relativa a la -

utilización por parte de los abonados.
Se necesita equipo de medición de conversaciones para -
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419595*
registrar información resultante de llamadas interurbanas, conf£ 

rencias y otros tipos de servicio telefónico. Dicho equipo exi­

ge la capacidad de detectar y almacsnqr información para poder 

pasar el cargo a los abonados dn consonancia con ía utilización. 

La utilización local por parte de los abonados se ha determinado 

tomando como base un sistema que no está totalmente en consonan­

cia corí la utilización, empleando equipo que hasta el momento p-. 

presente no se poda destinar fácilmente a la medición. Lon los- 

nüevos tipos de utilización telefónica local como aspor medio do 

tarjetas de crédito, transmisión de datos en común, y prevención 

de robos, ha pasado a un plano de importancia la necesidad ds pu 

der detectar y.almacenar información relativa a la naturaleza do 

la utilización local. ' '

A pasar de que existen aparatos para comprobar el número 

acumulado en conjunto de llamadas o ttilizaciones, como poi Ejem 
pío el número de llamadas consumadas de un abanado pe teláronos, 

dicho aparato no proporciona datos suficientes para poder confeé 

cionar un recibo detallado de los abonados sobra una base en con 
sonancia con ia utilización.

A pesar de que la moderna tecnología electrónica actual 

proporciona'una mayor capacidad para elaborar.de una forma fia­

ble seriales de información, la aplicación ds dicha tecnología a 

la circuiterla de..teléfonos de abonados actualmente instalada pa

ra la medición en consonancia con la utilización ha presentado -
í-

un problema de fiabilidad y economía que no se ha resultado ade­

cuadamente con anterioridad a este invento.

El presente invento consiste en un procedimiento y un - i
- j

aparato para medir la utilización 'del abonado en un sistema tel¿ 

fónico. Cada abonado local se coneeta por un enlace de datos —  

aislados a un codificador digital. El codificador digital codifj.
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ca la señal del abonado de astados múltiples en una representa-, 

cifln digital que es analizada por el sistema y almacenadas un j 
lugar de almacenamiento de una memoria qub corresponde al abona­

do individual. Los lugares de almacenamiento se localizan ..de un.i 

forma en secuencia que corresponde a la localización en secuen­

cia de las lineas de los abonados. Cada vez que se localiza un 

lugar en la memoria y un aoonado correspondiente, se detecta la 

señal del abonado de estados múltiples, se interpreta y se alma 

cena. La información de conversaciones se lee de la memoria cí-j 

clica interna y se almacena en dispositivos de almacenamiento - 

externos, como pueden ser unidades de cinta magnética. i

Según una modalidad del presente invento, cada grupo-,du| 

mil señales de medición de líneas de abonados de los circuitos 

de conmutación de loa abonados, se conecta como entrada en un 

banco analizador. Cada banco analizador funciona para someter a 

escrutinio periódicamente las señales de medición de entrada deL 

abonado, localizadas de cuatro en cuatro, y para codificar las 

señales del abonado de niveles múltiples en representaciones di­

gitales. Cada banco analizador comprende también 16 lugares de 

pruebas para probar el sistema de medición. Cada banco analiza­

dor se asocia con un adaptador de banco analizador que funcionaj 

para localizar las líneas de los abonados en los bancos analiza] 

dores, y recibir sus señales de entrada codificadas para análisij: 

y almacenar la información de utilización en lugares de almace­

namiento localizados simultáneamente. Cada adaptador de banco - 

analizador toma lectrua de la información sobre utilización del 

abonado de la memoria correspondiente utilizando dos trayectos ¡ 

de datos redundantes, que se conectan a una unidad de salida y j 

control / Los trayectos de datos redundantes están! bajo control 

común y sirven para tamponar y controlar la transmisión de-info[
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mación al dispositivo' da almacenamiento externo.

La unidad de salida y control funciona para analizar en 

secuencia loe adaptadores de bancos analizadores, que es canacte 

rizan porque solamente un adaptador da banco analizador se canee 

ta al trayecto de datos A a al trayecto de datos B en cualquier 

instante. Además de los adaptadores de bancos analizadores, la 

unidad de salida y control analiza también periódicamente una 

unidad de observación de servicio que funciona para realizar una 

observación detallada de la utilización de la linea por parte de 

los abonados elegidos.
Según el resumen anterior, el presente invento consigue 

el objetivo de proporcionar un sistema de medición de conversa-^ 

clones que convierte, la señal de estados múltiples asociada con 

cada abonado en un valor codificado de una forma digital. Cada - 

abonado es sometido periódicamente a escrutinio y analizado por 

el sistema de medición para registrar información concerniente a 

la utilización del sistema telefónico por parte del abonado.
Otros objetos* ,y características adicionales del invento 

aparecerán en la descripción que sigue en la que se han expuesto 

las modalidades de preferencia del invento con datalje tomándo -j
I

como referencia los dibujoa en los ques 1
La figura 1 ilustra una representación esquemática de los 

circuitos de conmutación de los que se deriva una pluralidad da 

lineas de medición de abonados y un sistema de medición de con­

versaciones que somete periódicamente a escrutinio las lineas-pa 

ra determinar y registrar la información, basada en la utilizació 

por parte del abonado.
La figura 2, ilustra una representación esquemática de 

un banco analizador que sirva de ejemplo de la pluralidad de bar 

eos analizadores en el sistema de la figura 1.30
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La figura 3 ilústrauna representación esquemática de un 

adaptador da banco analizador que sirve de ejemplo de la plural!, 

dad de adaptadores da bancos analizadores en Bl sistema de la fi.

gura 1* ¿
La figura 4 ilustra una representación esquemática dé ls;

memorias localizadas cíclicamente y circuitos de salida de los 

adaptadores de bancos analizadores de la figura 3*
La figura 5 ilustra una representación esquemática del

CONTROL SBA. en los adaptadores de Dáñeos analizadores de la fi­

gura 3.
La figura 6 ilustra una representación esquemática de úii 

circuito típico del que se derivan las lineas de medición da leí 

abonados,.las.salidas de los circuitos de conmutación de la fi­

gura 1.
La figura 7 ilustra una representación esquemática da lo 

unidad de salida y control del sistema de la figura 1. ■
La figura 8 ilustré una representación esquematice de - 

formas de ondas típicas da las señales en las lineas de medición 
del sistema de la figura 1.

La figura 9 ilustra una representación esquemática del , 

funcionamiento cíclico del sistema de medición de conversacioneu 

de la figura 1,
Refiriéndonos a la figura 1 se ilustra un sistema de me­

dición de conversación interconectada a lineas de medición de 

aoonados. Las lineas de medición de abonados 6 salen de circuito 

de conmutación 5 y se conectan como entradas a bancos analizado 

res 8. Los circuitos de conmutación 5 son normalmente del- tipo 

de barra cruzada del número 1 conocido en el campo de la telefó 

nica y que se ilustran y se describirán con más detalle al ha­

cer referencia a la figura 6*
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Según una modalidad del presente invento, los circuitos 

de conmutación se.organizan con ealidaa en grupas de 1Ü00 (103). 
Dichas salidas corresponden a los abonados contiguos definidos

por tres dígitos de órden inferior de los números da la guia te­

lefónica que tienen dígitos comunes de órden superior. Los núme­

ros de la guía se -basan sn el sistema decimal. Cada banco anali­

zador 8 recibe como entradas mil lineas de medición da abonados, 

una linea asociada cón cada señal de abonado. Los bancos analiza, 

dores, por conveniencia, se organizan de acuerdo con el sistema! 

de numeráción binaria y tiBnen previsiones para 1024 señales. Les 

24 lugares extra, además de las 1000 señales de abonados, en 'da­

da- banctf-analizador, se- emplean- para oaráctsrlsticas ..de comorobji 

dióri^aé^efsétotf-^el^sisteina.- Cada banco analizador 8 da salida

^«ítfd^ntó'H'té,Hí;ií024 señalesV 'incldyendb las 1000 señales fen lus 

,/ddi5l'ad'cHnéas de- loe- ‘abortado*,la' barra de distribu­

y a n  fitiP '.da cuatros senal'ee'abonados al tiempo. Las ¡
I

sVKdléW-tia ’StítftWtftfS* éstári deflríidas’dada- üna por dos bitíoc-bin^
riosv -Uña -barra- de distribución ds localización de entrada bina^ 
t é é m  8' bxti'bs '34' localiza y elige-periódicamente las salidas 1 

én! Xa 'barrá' de ^atribución 3 3 . Cade-barra de distribución de - i  

íocalizaciórí 34’ "y :cada barra de distribución de datos 33 se co­

necta5 e!WtttfrÜif’bahcd'an alizador :8 *’y ¡urv adaptador de banco anali 

¿Ydor -cUrri^pbndfárite 10. Además,'íüha-Xinea 63 y dos lineas 64 | 

sé' conectan,' don fines- de comprobación Ye errores y de control,; 

desde cada-adaptador de banco analizador 10 al banco analizador 
correspondiente'8.-

Refiriéndonos todavía a la -figura 1, cada adaptador de ;
i

bancó analizador 10 recibe un conjunte' de-un total de 256 conjun 

toa*dé!' cuairó : seña les de dos bitios (8- lineas) -por las barras 

’ de diétiib'üción r33í, donde el grupo ;de-cuatro partículas está es
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pacificado por la localización binaria de 8 bitios en la barra de 

diatribución 34. La localización da barra de distribución 34

deriva dal adaptador da banco analizadorlO.
La barra'da distribución da datos de entrada 33 a cada 

adaptador da banco analizador 10'lleva información en forma dig;1 

tal respecto a la utilización por parte del abonado. Dicha info.r. 

mación es analizada por el adaptador y almacenada para permitir

la lectura de datos del'adaptador en momentos apropiados para rb 

gistrar la utiliaación del sistema por parte de cada, abonado.La 

información ee lee en una barra de distribución de datos de sa­

lida 48 asociada con el trayecto de datos de B. La elección Js 

si la barra de distribución del trayecto de datos A 4B o la bar 

ra de distribución del trayecto de datos B 49 es la barra de 

distribución activa, queda bajo control de las lineas de co.Uc- 

ción 47 y 46, respectivamente. Las lineas dB selección 46 y 47 

son cada una ds las 48 lineas de selección en la barra de dis­

tribución selectora de 48 bitios 19 y la barra de distribución 

selectora de 48 bitios 20, respectivamente. Las lineas de seise 

ción46 y 47 se activan por medio de la unidad de salida y de 

control (OCU) 14. Las barras de distribución da datos de 8 bi­

tios 48 y 49 desde cada uno de los adaptadores de bancos analiz 

doras de conectan todas en común a las barras de distribución 

de. datos.de 8 bitios 23 y 24, respectivamente, que se conectan 

como entrada a. la circuitsría 16 del trayecto de datos A y a la

a

circuitsría 18 dsl trayecto de datos 20, respectivamente, en ]J| 

unidad de salida y de control 14. Además de elegir uno da los j 

46 adaptadores de bancos.analizadores 10 mediante una elección! 

apropiada de una de las 48 lineas de selección 19 o una de las 

48 lineas de selección 2 0, la unidad de observación de servicio 

12 tiene dos localizaciones que pueden ser elegidas por dos II-
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nsas de selección 46' y 47' de las lineas de selección 19 y 20» 

respectivamente! que se asocian con el trayecto de datos A y el 

trayecto de datos B, respectivamente. Refiriéndonos todavía a ln

figura 1, la unidad dB salida y control 14 tióhs la circuiteria
j ■

dol trayecto de ciatos A 16 conectada a uniaparato de cinta magno

tica 22 y la circuiteria del trayecto de datos B IB conectada a 

un aparato de cinta magnética 21. Siempre que el trayecto de da­

tos A o el trayecto de datos B recib8 uñé señal de SBA indicand:: 

que una línea de abanado 6 ha estado activa y el abonado há ter­

minado de utilizar la línea, la unidad de salida y control.raco-, 

nocen la finalización y hace que la información deseada relativa 

a la utilización del sistema por parte del abonado se transfiera 

al aparato de cinta magnética respectivo 21 o 22 dependiendo de 

que haya estada en funcionamiento él trayecto de datos A o si - 

trayecto de datos B.
En la figura 6, se ilustra una parte de un conmutador - 

de barra cruzada número 1, que representa el circuito de conmu­

tación 5 de la figura 1. Dicho conmutador nórmal se modifica —  

añadiendo dos resistores (A y B) por cada circuito conjuntor de 

distritos y un resistor (C) por cada circuito de registro y con 

trol de'zona. El resistor A acopla el conducto coaxial al con­

ductor M 71 a través de los contactos dB los relés F, CH, TC e [. 

Los puntos de conexión para el resistor A tocan solamente los 

conductores que terminan en otros circuitos para que el cablea­

do se pueda hacer sobre regletas de terminales externas evitan di 

de este modo el perturbar la instalación existente en el equipo 

instalado. 51 resistor'B se conecta también convenientemente alj 

conmutador de barra cruzada del conector de zona. El resistor C 

se cablea interiormente dentro de cada circuito de zona. La lí­

nea de salida del conductor M 1) se encuentra en uno de los cuaj-30
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tro niveles, -48, GNO, l 1 . í  25 voltios. Otros detalles del cir 

cuito de la figura 6 se expondrán más adelante.
Refiriéndonos a la figura 2, se ilustran sn esta figura 

con detalle un banca tipiad de los bancos analizadores 8 d. la- 

figura 1. El dispositivo 6 de 1000 lineas, derivado del circuitj. 

d. conmutación 5 de la figura 1, se conecta como entrada a una ' 

pluralidad de unidades de interfase ds lineas (LIU) 26, con 16 
entradas por ugidad. tas lineas 7 d. 16 entradas al LIU (1) son¡ 

normales. Cada LIO funciona bajo contrdl de las lineas de loca­

lización de entrada 2,. para elegir una de ias 16 lineas de en­

trada conectarla a la linea de salida 28 segdn se ilustra, pez 

ejemplo, con relacidn al LIU (1). La linea psrticuiar ds las. li 

„e,s ds 16 entradas se conecta cíclicamente a la linea de salidj. 

por selección apropiada ds una da las 16 lineas de seiscciOn 28 

Las 16 lineas ds esl.cciOn se derivan de un dencodificador de 

lineas 30 que reciba y dencodific. una entrada binaria de a hi- 

tioe en lae Uñase 72- por al receptor 55 y la barra ds di.tri- 

buoidn 30 para elegir una de eua 16 salidas. Cada una ds las 16j 
lineas de selección da salida del d.ncodiricador de lineas 30 - 

se conecta como entrada a todas las unidades LIU (1) a (63) y - 

la unidad da Idealización fija (FA U) 50. Los grupos de 16 uni­

dades LIU 26 forman un mddul. 27 con 16 lineas da salida canae-j
tedas como entradas a puertas analógicas. Especificmente, lo. i

LIU (1) LIU (2),  ....  LIU (16) tienen sus lineas de salidas ;

28,28-, ......, 28", conectadas como las 16 entradas a las pu.r

tas analógicas 41. Da un modo similar, los LIU (17) a LIU (32) 

tienen sus salidas r.sp.ctivas conectadas coma las 16 entradas 

s las puertas analógicas 43. Finalmente, los LIU (49) a LIU - 

(63) tienen sus salidas conectadas como las 16 entradas a las 

puertas analógica» 44. Las puertas analógicas 41 a 44 funcionan
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ada una para elegir una de sus Ib entradas respectivas con el 

in da formar una sola salida a un convertidor, de señales analfi 

icas en señales digitales (A/0). De un modo especifico, las —  

uertas analógicas 41,. 42, 43 y 44 tienen cada una una salida 3:. 

|ue se conecta como entrada d los . convertidores de señales anal­

ógicas en señales digitales 51, 52, 53 y 54, respectivamente.

.a selección de cual de las 16 entradas a las puertas analógica^ 

H  se conecta como salida en la linea 31, se controla por una j 

ie las 16 lineas de selección 60 en cómúh a cada una da las pue^ 

■as 41 a 44. Las lineas de selección 60 se derivan del decodifir 

:ador de módulos 32 que recibe una señal de entrada binaria Üe 

t bitios en las lineas 73' por el receptor 55 y la barra de dis 

iribución 34 y la decodifica para activar una de sus 16 Salidas 

El funcionamiento de los decodificadores 30 y 32, junto 

son los LIU (l) a (16) y las puertas analógicas 41 consiste er. 

Blegir una de las 256 señales de entrada de lineas de abonados 

en cualquier instante y conectar dicha señal de abonado como en 

trada al convertidor de señales analógicas en señales digitales; 

51. El convertidor 51 detecta la señal de entrada de valores múl 

tiples en la linea 31 y la decodifica en-un código binario de 2. 

bitios en las lineas de.salida 61. Según se ha explicado anter­

iormente con relación a la figura 6, la señal en la linea 31 se 

encuentra normalmente en uno de cuatro niveles (-48, GND, + 9,

4- 25 voltios) definido después de la decodificación por los dos 

bitios binarios en las lineas 61, Las .llneas.,61 se conectan com|3 
entrada a los transmisores 56. Lostransmisores 56, uno por cada 

una de las dos lineas 61, sirven como aislamiento de alta impe- 

dancia, cuando se conectan a través de un receptor correspondis_ 

te, entre el banco analizador de la figura 2 y el adaptador de 

banco analizador de la figura 3. Simultáneamente los-decodifica
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dores 30 y 32 eligen también una de las 256 seríalos da abonados 

de los H U  (17) a (32) para codificar en urta salida de señal de 

dos bitios procedente del convertidor 52, una de las 256 de las 

señales de abonados procedentes de .Los LIU (33) a (48) que produj 

ce la salida codificada del convertidor 53 y una de las 232 se­

ñales de abonados procedentes de los LIU (49) a (63) ds uno de 

los 16 valores fijos procedentes del FAU (64) para producir la 

señal de salida codificada del convertidor 54. Las salidas de - 

dosbitios de cada uno dB los convertidores 51 a 54 se forman ca 

da una, a través de los transmisores 56, como las 8 lineas da so

lida de la barra de distribución 33.
El LIU (63) comprende solamente 8 entradas empleadas, - 

por lo que junto con las 992 entradas del LIU (l) a LIU (62) hay 

un total de 1000 antradas de abonados 6.
La unidad da localización fija (FAU) 50 recibe los 15 - 

bitios de localización en la barra de distribución de localiza­

ción 29 desde el dscbdificador de lineas 30. La unidad 50 tiene 

sus 16 localizaciones cableadas a valores marginales elegidos 

que prueban la entrada "REF" a cada uno de los convertidores de 

señales analógicas en señales digitales 51 a 54. .Adicionalments ¡ 

la unidad 50, cuando se localiza, prueba los valores umbralas - j 

dentro del convertidor 54. A pesar de que la unidad 50 se ha — J 

ilustrado, con entradas solamente al convertidor 54 por las puer, | 

tas 44, las localizaciones fijas se pueden distribuir a través ; 

de los LIU (l) a (63) de forma que las localizaciones fijas se ; 

conectan a cada uno de los convertidores 51 a 54 probando d» 

te modo cada uno de estos convertidores.
Todos loe LIU (l) a (63) tienen una entrada analógica - 

desde la linea 11 derivada desde la entrada 64 qüe es ÍLa salida 

del adaptador del banco analizador lü en la figura 1. Los bitio^
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s entrada en la linea 64 funcionan piara definir 3 valores. (alto 

ormal y bajo) para probar todas las unidades (l) a (63). Los - 

res valoras analógicos sa producán en el convertidor de señales 

igitalss en seríales analógicas (D/A) 9 en la linea de. salida 11 

dicionalmente, el decodificador de lineas 30 tiene una entrada 

or la linea 63 desde el adaptador del banco analizador 10. Di­

ha linea de entrada -63 funciona para desactivar todas las unida

íes (l) a (64) de forma que se elija una.
Refiriéndonos a la figtira 3, se ilustra con detalla un 

idaptador de banco analizador normal 10 de los adaptadores de 

láñeos analizadores de la figura-lj El banco analizador 10 com- 

rende un receptor y un circuito subanalizador 58 que recibe los 

itios de datos de entrada en la barra de distribución 33. El 

ircuito 58 analiza los cuatro pares de lineas de entrada en la 

ia 33, un par cada vez en las puertas 35, para elBgir un par, 

iue representa, a un solo abonado, como la barra distribuidora de 

¡alida 66 de la puerta 35. Cada una de las 8 lineas de enerada 

,ara la barra de distribución 33 se conecta a través de ur,.r«ce£ 

ior de alta impedancia 55. -La selección de cual de los 4 pares 

ie lineas de entrada en la barra de distribución 33 se elige co­

no salida 66 queda bajo control de los dos bitios binarios de oí, 

jen inferior procedentes del generador de localizaciónBS en el 

control de SBA 37. Los dos bitioB de salida de orden inferior - . 

aparecen en la linea 71 como entrada a las puertas 35. Los biti­

os de control binario an la linea 71 se decodifican de una mane­

ra nórmal para elgir uno de los cuatro pares diferentes y se co ! 

nectan a una de las lineas 66 elegida como entrada a. la memoria 

de control da 10 oitios 76. La memoria 76 tiene 1024 lugares de 

almacenamiento de 10 bitios, uno para cada una de las 1000,sena 

les de abonado, 16 lugares para las localizaciones fijas de FAU
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(64} y 8 lugares adicionales para los 8 lugards no utilizados del 

LIU (631.
La linea de entrada de dos bitios 66 a la memoria 76 se 

conecta en secuencia a 1024 señales diferentes, 1000 de las cua­

les representan información de utilización de los abonados de te 

léfonos. El código binario de dos bitios para cada abonado repre 

senta los 4 estados diferentes, de cada linea de abonado 6 en la 

figura 1 y el estado correspondiente de cada abonado se almacena 

en la memoria de control 76. La localización de la memoria en la 

memoria de control 76 se incrementa por la entrada procedente de 

la linea 67 desde el'control de SBA 37 en sincronismo con la li­

nea de control de subanálisis 61 por lo que se lleva a cabo en 

sincronismo la localización del abonado y la .localizacxón de la 

memoria. Las señales de localización'' para elegir abonados o loca, 

lizacionee fijas en el banco de análisis .de la figura 2, se dari. 

van del control de SBA 37 como salida en la barra de distribuci¿r 

de los 10 bitios 70.. La barra de distribución 70 tiene sus aos

bitios de órdsn inferior.conectados en la'línea 71 a las pusrtae
«

de subanálieis 35 según se ha descrito anteriormente. Los cuatrc 

bitios siguientes dal órden superior aparecen en la linea 72 y 

se conectan a través de un transmisor 56 por la barra de distriÉ 

bución 34 como entrada a la figura 2 al receptor 55y entonces - 

por la linea 72» al decodificador de lineas 30 según se ha das*, i 

crito anteriormente. De un modo similar, -los cuatro bitios de ó¿ 

den superior se conectan por la linea 73 a través del transmisor 

56 y la barra de distribución 34 como entrada en la figura .2 a 

la linea 73» al decodificador de módulos 32 según se ha dascritc 

anteriormente. Adicionalmente, los 10 bitios binarios de locali- 

ración de la barra de distribución 70 se conectan como entrada 

de circuitos de salida 79 sn la figura 3.
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El control ds SBA 37 sn la figura 3 ganara también una 

señal de control en la linea 63 que se conecta al decodificador 

de lineas 30 en la figura 2, para desactivar simultáneamente t£ 

dos los LIU. De yn modo similar, el control 37 tiené una señal 

de dos bitios en la línea 64 que conecta como entrada todos los 

LIU que se utilizan para fines de pruebas. El control de SBA 37 

tiene un segundo circuito de temporizad 6n que envía un impulso 

de salida en la línea 6B a la memoria de control de 10 bitios 76 

para incrementar, el registrador de acumulación de tiempo en las 

memorias 77 y 78 asociado con cada abanado a medida que la memo­

ria de control 76 localiza periódicamente un lugar en la mBmoris 

de control correspondiente al abonada, cuyo lugar se conecta en 

las líneas de entrada 66.
Los acumuladores asociados con cada abonado para medir 

la duración'de una conversación tienen un campo de 8.bitios.de 

órden inferior (más un noveno bitio de paridad) en una memoria, 

acumuladora de 9 bitios 77. La memoria 77 comprende 1024 lugares 

asociados sobre una base de 1 X 1 con los 1024 lugares en la m£ 

moria de control de 10 bitios 76, o sea, uno por cada uno de los; 

mil abonados y ¿4 para control. La memoria 77 sa localiza sincr¿¡ 

nicamente por medio dS la señal de entrada Bn la línea 67 de la 

misma manera que la linea 76. Ocho bitios adicionales de memorisi 

acumulada, por cada uno de los 1000 lugares asociados con el abĉ  

nado, existe en la memoria de 12 oitios 78. La memoria 78 se lo 

caliza sincrónicamente con las memorias 76 y 77por la entrada eri 

la linea 67. Además del campo de acumulación de 8 bitios de ór­

den superior, la memoria 78 comprende 4 bitios adicionales para¡ 

almacenar información de zona asociada con cada llamada de abonin

El circuito de salida 79 funciona para controlar la sa-
do



5

10

15

20

25

30

419595
Lida da información almacenada en las memorias 77 y 78. y otra ex 

3rta información por uno de los doStrayectos de datos radundan- 

bas A y B. E l primer trayecto redundante, comprende la circuite- 

cia 74 del trayecto de datos A y la circuitería 75 del segundo 

trayecto de datos B. Cada uno de los circuitos de trayectos de . 

datos 74 y 75, por las puertas 87 y 88 y 87' y 88', respectivameh 

te, funciona para conectar a las salidad de las barras de distri 

bución 23 y 24 en momentos ap ropiad os, representaciones decima­

les codificadas en binario de los cuatro dígitos de órden supe­

rior de cada nflmero.de la guía telefónica de abonados da 7 dígi­

tos. Dicha conexión se realiza por las regletas ds números de - 

abonados 85 y B5«. Las salidas de las puertas 87 y 88 y ¿7* y 88' 

se ponen juntas en operación ó para formar salidas en las líneas 

97 y 9 7' que se conectan cada una en común con la salida en la 

barra de distribución 96 para formar entradas a las puertas 89 y 

09'. la barra da distribución 96 para formar entradas a las; puer

tas 89 y 89'. La barra de distribución 96 es una salida en opera

ción o de la barra de distribución 93 desde la memoria 77, la - 

barra de. distribución 94 de la memoria 78 y la barra de distribu 

ción 95 desde el circuito de salida 79. Las barras de distribu,

ción de 8 bitios de entrada a las puertas 89 y 89' reciben.B bi-

tios diferentes de datos dependiendo de la salida de selección 

del circuito ds salida 79. Dichos 8 bytes de información y su 

contenido de describen más adelante con más detalle. Expuesto -i

brevemente, losbytes 0,3 y 7 y la mitad del byte 4 se derivan 
directamente del circuito de salida 79 y se pasan cíclicamente 

por la barra de distribución 95 a la barra ds distribución 96, 

como entradas a las puertas 89 y 89'.
La otra mitad del byte 4 y todo el byte 5 se pasan cicli 

camente por las lineas SEL 4 y SEL 5 como salida en la vía 94 a
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a vía 95 y a  las puertas B9 y 89*.• 51 byte 6 se pasa por puerta 

or la línea SEL 6 como salida en'la barra de distribución 93 a 

a barra de distribución 96 como entradas a'l¿s puertas 89 y 89' 

Los bytes 1 y 2 se generan pollas regletas de números 

e abonados 85 y 85' y se pasan cíclicamente como salidas en las 

arras de distribución 97 y 97' y como entradas a las puertas 89 

89', respectivamente.
La seleción de cual de los trayectos dB datos, el trayec 

,o de datos ft en la barra de distribución 23 procedentes de la 

iuarta 89 o el trayecto da datos B en la barra da distribución 
4 procedentes de la puerta 89*, seefactuará bajo control del 

lircuito de selección A/B 82 en respuesta a las entradas 46 y 47 

lesde la unidad da salida y control 14 de la figura 1. El circui, 

ío 82 funciona para elegir la puerta 89 por Ia línea 98 o la pu- 

»rta 89' por la línea 98', dependiendo de la activación de las 

Líneas 46 o 47qi el circuito de selección 82 activa la lineó de 

jalida 45 al circuito de salida 79 para indicar que se necesita 

¿na transferencia de byte 0 para dicho adaptador de banco ánali-
j

sador particular 10 que se ha elegido en ej. sistema de la figu-1t!
ca 1.

Solamente se elige un adaptador 10 de la figura 1 cada

vez. i
En la figura 4 las memorias de control 76 a 78 y el cir,

cuito de salida 79 del adaptador dsl banco analizador 10 de la ¡ 

figura 3 se ilustran con más detalle. La memoria de control ¡He j 
10 bitios 76 comprenda el circuito lógico de bitios de control J 
101 .que. recibe.la_Epprasantación codificada de dos bitios de la¿ 

señales del abonado en la línea 66, una a una, según se ha des­

crito anteriormente y una segunda entrada de tempocización en lí 

línea 68. Las señales de temporización en las lineas 68 se des-
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5. La memoria 76 comprende además un dispositivo de almacenamier 

to de 1 etapa de -6 bitios en forma de registrador 102 y un dispe. 

sitivo de almacenamiento de registrador de corrimiento de 6 bi­

tios y 1024 etapas 103. £1 campo de 6 bitios asociados con los 

registradores 102 y las etapas de registrador de corrimiento lOí 

comprende 4 oitios asociados con el conductor M (linea' 7' por - 

ejemplo) un bitio para indicar un estado de ocupación y un bitic
i

para indicar una señalización de salida. Ountos, el registrador 

102 y las etapas de registrador de corrimientos 1Ü3 proporciona 

1025 lugares de almacenamiento para 6 bitios de datos de control 

El dato se. desplaza saliendo del registrador de corrimiento 103 

y pasando de nuevo al circuito 16gico. de bitio.s de control OiOl 

donde es modificado por el circuito lógico 101 y vuelto a intro­

ducir en el registrador 102 desde dohde se introduce en la eta­

pa de registrador de. corrimiento 103.'La circulación a través - 

del circuito necesita 1025 impulsos progresivos que se .reciben ¡ 

como entradas de reloj en la linea 67 desde el control SBA w7 de 

la figura 3, que se describirá oón más detalle más adelante refi 

riéndonos a la figura 5.
■

La memoria 76 almacena y pone en circulación 4 bitios - ;
- í

adicionales a travás de un dispositivo de almacenamiento de 1 - | 

etapa de 4 bitios en forma je registrador 108 y un registrador j 
de corrimiento de 4 bitios y 1024 etapas 104. El registrador 108

. • " . i
y el registrador de corrimiento 104 avanzan progresivamente en j

sincronismo con el registrador 102 y el registrador de corrimien

to lu3 por la misma entrada progresiva bh la linea 67. El regis-;

trador 108 se carga desde el circuito lógico de bitios de contro.

101 y guia su señal de salida de. nuevo al cirouito de bitios de

control 101 para almacenar un.campo de control de temporización
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auxiliar utilizado para diversos acontecimientos de temporización 

asociados con el Funcionamiento de la memoria 76.
Lg memoria acumuladora de 9 .bitios 77 comprende un regis 

trador de corrimiento de 9 bitios jt 1024 etapas 105. Una salida 

de 8 bitios de las etapas 105 ae conecta a través da la puerta 0 

111 a un dispositivo de almacenamiehto de 1 etapa de 8 bitios Bn 

rorma de registrador 112. La salida del registrador 112 se vuel­

ve a introducir en la entrada de la etapa 105 del registrador de 

corrimiento. Adicionalmente, la salida del registrador 112 se al 

macena en un registrador de memoria tampón de salida 113 al reci 

birse una órden del regulador 110, que bajo control de una señal 

de 6 lineas de SEL, se pasa por>  barra de distribución de 8 bi. 

tios, 93 a la barra de distribución 9¿. En la foemoria 77, el re- 

guiador de 6 bytes 110 Funciona para insertar un bitio de p a n ­

dad asociado con el contage acumulado en circulación en las eta­

pas de la memoria 103, 104, 105 y 106* La msmoria-105 y el regio 

trador llx avanzan pribgresivamante por los impulsos progresivos 

en la linea de entrada 67. El regulador 110 responde, por la lij 

nea de entrada 91 desde el circuito lógico de bitio de control
. ' I

101, para incrementar la cuenta una vez más en el registrador -■ 

112, por cada señal de abonado localizado en la linBa de entrad? 

66, en el modo de conversación, por cada impulso de, temporizacijSn

en la linea 68. Las puertas 0 111 responden al regulador 110 paj
i

ra insertar señales apropiadas en el acumulador da circulación ! 

en conexión con las Funciones de control y pruebas del sistema

de la figura 1.
El registrador de memoria tampón de salida 113 almacena 

información siempre que una señal de desconexión indica que ha 

terminado una conversación y que se ha de tomar lectura de dato 

para la unidad dé salida y contro; 14 de la figura 1.

8
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• U  memoria de 12 bitios 70 comprende un registrador de 

corrimiento de 12 bitios y 1024 etapas 106 que se conecta a tr« 

vás da puertas 0 116 a un dispositivo de almacenamiento de 1 ata 

pa de 12 bitios en forma de registrador 11?. La salida dal re|i3 

trador 117 se conecta como entrada a las etapas 106. El regis­

trador 117 se conecta a través de un registrador de memoria tam 

pón de 12 bitios 118 quB tienen una salida de 0 bitios a través 

de la puerta 119 y una salida de 4 bitios a través de la puerta 

120. La memoria 70 almacena en un campo de 8 bitios, otros 8 bi.- 

tios adicionales de órden superior del campo del acumulador, cu 

yos 8 bitios de órden inferior se almacenan en la memoria 77. - 

Siempre que aparece rebose del campo acumulador de órden infe- 

riorde 8 bitios tíe la memoria 77, el regulador 83 de los bytes 

4,5 introduce una señal de entrada en el registrador 117 que ir 

dementa el campo acumulador asociado con la linea, del anonado 

localizada actualmente en la linea dé entrada 66. El campo adi­
cional de 4 bitios en la memoria 78 asociado son la puerta de - 

salida 120 bs para registrar información de la zona 1Jamada aso 

ciada con. la llamada del abonado para el abonado en la entrada 

del abonado actualmente localizada en las lineas 66. La memoris

106 y el registrador 117 se incrementan por-los impulsos progre 

sivosen la línea de entrada 67 de la misma manera que las me­

morias 76 y 77. Los 8 bitios de órden superior del campo acumu- 

laoor para la memoria 78 se sacan por las puertas 119 siempre - 

que la linea SEL 5 se active. La mitad de la información del - 
campo de zona se saca por la puerta 120 siempre que se activa - 

la línea SEL 4. La salida de las puertas 119 y 120 se conectan 

en común por la .barra de distribución da 8 bitios 94 para forme: 

salidas en la barra de distribución de 8 bitios 96.
' El'circuito de salida 7 9 -de la figura 4, comprende un
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regulador de salida 125 para activar las 8 lineas de selección 

SEL 0, SEL 1, SEL 7. Adicionalmante, el circuito de salida 79 

comprende un registrador de salida de localización 126 que réci 

be la barra de distribución de 10 bitios 70: del control SBA 3? j 

de la figura 3. El registrador 126 tiene su salida conectada a 

la puerta 123 y la puerta 121 que, a feu vez tienen sus salidas 

conectadas a la barra de distribución üb salida 95, que a su ve 

se conecta a la barra de distribución de salida96. El circuito 

79 tienB adicionalmente puertas de salida 122 y 124 para pasar 

información por la barra de distribución 95 a la barra de dis­

tribución 96. La salida de las lineas de selección del raguladojr 

125 eligen las puertas de salida deseadas 114 y 119 a 124, se­

gún sb describirá más adelante con detalla,
El regulador de salida 125 funciona para elegir las pue£ 

tas de salida tomando como base la información dB entrada proce 

dentss de las líneas 91 que se deriva del circuito lógico de bi 

tios de control 101 dB la memoria de control 76. El regulador - 

de salida 125 funciona adicionalmente en respuesta a la s erial 

en la linea 45 desde el circuito de selección 82 en la figura 3¡ 

Otros detalles relativos al funcionamiento del regulador 125 pa! 

ra elegir bytes de datos de salida se describen en adelante cor̂  

relación a la descripción del funcionamiento del sistema de ia ¡. 

figura 1.
El control SBA 37 de la figura 3 funciona para controlar 

la localización de las memorias 76, 77 y 78 en la figura 3 o sij

linea de salida 67 que hace funcionar progresivamente las memoJ,
I

rias un lugar da localización cada vez. Simultáneamente, al cor| 

trol 37 controla la localización de las 1000 lineas de abonados! 

y los 24 lugares de control asociados con el banco analizador j 

de la figura 2. De un modo específico, el ccntrol 31 localiza
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las lineas da abonados por la barra da distribución binaria da - 

salida de 10 bitios 70 donde los dos bitios de árdan inferior, - 

por la línea 71, se conectan a las puertas de subanálisis 35 en 

la figura 3, y donde los 8 bitios de árdan superior se conectan 

al banco analizador 8 por la barra de distribución do salida 34, 

a través de transmisores 55.

. En la figura 5 el control SBA 37 se ilustra con más deta 

He. El control 37 comprende un oscilador 128 que tiene una fre­

cuencia de 1,968 MHz que se conecta como entrada a un circuito. 

divisor por ocho 130 que produce una salida de 246 KHz como en­

trada a un circuito divisor por cuatro 131 y como entrada a la 

puerta 137. La salida de división por cuatro produce una señal - 

de .salida de 61,5 Khz conectada como entrada a la puerta 136.Las 

puertas 136 y 137 responden al basculador de control (FF) 134 paj 
ra elegir una de las frecuencias de salida de 61,5 o 246 KHz qu 

se conectan a un circuito de inhibición 141, a un circuito de r I
tención de 2 ciclos 139, y a la linea de progresión de salida 67¡* 

Eacepto cuando está inhibido por el circuito de retención 139,el' 

circuito de inhibición l4l conecta la salida de la puerta elegi 

da de las puertas 136 y 137 a un contador 143 de 1024. El conta-j
l

dor 143 es normalmente un contador binario de 10 etapas cjue tie-j

ne la barra de distribución de salida de 10 bitios 70 la cual sej
i1

conecta, segQn se ha descrito anteriormente, como salida de loc^
I

lización para localizar los lugares de abonado y de control. j 
? : El contador 143 tiene también una salida a un circuito -I

I
decodificador .144 de 1023 que funciona para detectar el momento 

en que el contador 143 de 1024 se encuentra en el estado de con-
i

taje 1023.Dada ciclo completo del contador 143 hace que aparezcí} 

el valor 1023 proporcionando de este modo una salida desde el dá 

codificador de 1023 una vez poB cada ciclo. Cada salida del daca
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diricador 1m4 da 10/3 tía cumíela como una cintrada al circuí tu da 

retención de don ciclos 139 m ua funciona pora inhibir, por ul - 

circuito de inhibición l4l cualquier entrada al contador 143 par 

un ciclo de salida de señal de las puertas 136 o 137. Asi misino, 

la salida del decodificador 144 de 10/3 pasa a través de un cir­

cuito de división por nueve 145 y dBsde éste a un circuito de di 

visión por veinte 146. La salida del circuito de división por - j 
nueve 145 es una entrada al basculador 134. que hace quB el bas- 

culador 134 active la puerta 136 y active la puerta 137 eligien-
■ i

do, de este modo, la frecuencia de salida superior de la puertaj

137 una vez cada nueve ciclos del contador 143 hasta que el can-j

tadar 144 se repone o vuelve a cero después del noveno impulso 

El circuito de división por nueve 145 es normalmente un contadoij 

binario de 4 bitios que se repone después del noveno contajB. Dé 

un modo similar, el circuito de división por veinte 146 es ñor-|i
malmente un contador binario dB 5 bitios que se repone después ¡ 

del contaje vigésimo. -

El funcionamiento del circuito de retención de dos ciclos 

139 en combinación con el circuito de inhibición 141, es para ha. 

cer que el contador 143 se salte un contaje con relación al núm¿. 

ro de salidas en la linea 67 cada ciclo del contador 143. De uní
i

modo más especifico, por cada revolución del contador 143, hay j 

1025 impulsos de salida en la linea 67. Cada vez que el contado! 

143 alcanza ei estado 1023 (una vez por ciclo) coloca el circui-r 

to de retención de dos ciclos 139 que hace que el circuito de 

inhibición 141 inhiba del contador 143 uno de los impulsos de sá 

lida de las puertgs 136 o 137. No obstante, dicho impulso inhibí, 

do sale por la linea 67 para hacer un total de 125 impulsos de 

salida por rsvolución de 124 contajes del contador 143. I

El control de SBA 37 de la figura 5 comprende además uní
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circuito lógico de control 149 y un circuito lógico de prueba 148 

para controlar y probar el funcionamidnto del sis tema da lo fiyju 

ra 1. De un modo especifico, al circuito lógico da control 149
i

producB a través del transmisor de salida 56 la señal 63 de con­

trol de un bitio y la señal 64 de control de dos bitios transmi­

tida al banco analizador de la figura 2, según se ha descrito ají.

teriormente. j
En la figura 7, la unidad ce salida y control 14 de la j 

figura 1 se ilustra con más detalle. La circuitería del trayecto 

de datos A 16 comprende receptores 55 para recibir la señal de 

la barra de distribución del trayecto A 23.

Los receptores 55 tienen salidas conectadas como entra­

das a la memoria tampón de 8 bytes 159 y al registrador de e,htrn 

da común 168 para utilización por el equipo común 17. La circui- 

teria del trayecto de datos A 16 comprende además circuito de - 

selección SBA 151 y 152 para elegir periódicamente en secuencia!, 

los adaptadores de los bancos analizadores (l) a (46) y los dos 

lugares (47) y (48) Bn la unidad de observación üe servicio 12 

de la figura 1. La selección de las unidades, una a una, se 116*- 

va a cabo por activación en secuencia, de una en una, de las 48 

líneas de salida en la barra de distribución 19. Cuando el adajo 

tador elegido de los adaptadores de banco analizadores 10 de la 

figura 1 tiene su barra de distribución de salida 23 conectada l 

como entrada a la circuitería del trayecto de dato3 A Ib el by- 

te 0 de 8 bitios, procedente de la puerta 124 de la,figura 1 qup
i

responde a la línea SEL 0 se transmite a través de los recepto-j 

res 55 a la memoria tampón 159 y 01 registrador 168. Si el byte!

0 contiene una señalización o clave en la posición del bitio 3, 

indicativa da que ha terminado la conversación correspondiente  ̂

del abonado, los 7 bytes adicionales 1, 2, .... . 7 del dato se
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tramimi, tan por J.n barria dn <J 1 «Lrihuni ón pura a].itMCi/>nami<into - 

an la memoria tampón de ¡J uytes 159. La memoria tampón 159 pasa 

después a través de una memoria 152 de 512 bitios por un trayec­

to de datos de salida de 8 bitios a una grabadora de cinta magnfL 

tica u otra fuente de almacenamiento externa.
En el registrador de reloj 154 inserta la hora del dia 

en minutos en los 8 bytes del dato en la memoria tampón 159. El 

convertidor de B a BCD 157 en la circuiteria del trayecto de daj

tos A funciona para controlar los tres dígitos de base decimal ?
i

de órden inferior del número del abonado, definidos por xo3 10 :

bitios binarios de localización en los bytes 3 y4, a formato de-*-
1 • . ¡ 

cimal codificado en binario antes de la transmisión a la memoria

tampón 162 y a la grabadora de cinta magnética. La unidad ds sa

lida y control de la figura 7 comprende circuiteria de trayecto

de datos B 18 (no ilustrada) quB bs idéntica a la circuiteria -

del trayecto de datos A 16. Cada trayecto de datos comprende ci;;.

cuitería de detección de errores estensa para detectar si se- ha

producido un error. Al detectarse un error, la unidad de control

y alarma 174 hace que la transmisión de datos se conmuta desde

el trayecto causante de error al otro. j
Refiriéndonos a la figura fa, en combinación con la señajl

de llamada de la unidad da multiconversacion de la figura 8, el 

funcionamiento del circuito sb efectúa como sigue. Cuando se -- 
abren los puntos de cruce del enlace dB lineas (sin llamada en . 

curso) en tO, el potencial del conductor H 71 es de i 2b voltiop.
Cuando la persona que efectúa la llamada L5 descuelga — 

el teléfono, el qquipo de barras cruzadas inicia acciones que - 

rían por resultado el que sb cierre los puntos de cruz en al en-¡ 
lace de lineas "S" . Cuando estos puntos de cruce se cierran enj 

ti, el potencial en el conductor M en las líneas 7* se reduce a
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(i o t «sin; i al Uh tierra i.WIj uñl-eiiido .* travéti dti un -r.unUcLu üh in­

terrupción del raid CH en ni circuito conjuntar da distrito, El j 
equipo de barras cruzadas funciona entonces para dar al tono de 

llamada a la persona que efectúa la llamada. .
Cuando al relé’ F en el conjuntor de distrito funciona en 

T2 como medida preparatoria para la prueba del conductor M embají. 

cador, el conductor M se abre porque el circuito de anlace de 

distrito y conector no se ha cerrado la conexión entre el nonjun 

tor de distrito y los circuitos marcadores. En este punto, t2, 

el potencial del conductor M vuelve a + 25 voltios.
Cuando se cierran los contactos da enlace de distrito en

i

t3 el conductor M se uob momentáneamente a 4- 130 voltios a trá~j

vás de dos relés marginales. i
Cuando el relé F en b1 conjuntor de distrito se dispara!

en t4, el potencial del conductor li vuelva a potencial de tierrfc 

GND a través del contacto de interrupción del relé CH. El condu¿ 

tor H permanece a tierra hastq que contesta el ab onado llamado; 

en t5. Si la persona que efectúa la llamada cuelga antes 4? qua| 

conteste el abonado, el conductor M volverá al estado da 4- 25 -j 

voltios sin acción ulterior por parte del sistema de la figura 1 

Cuando contesta el abonado llamado (en uña ¡Llamada deMMU) al re­

lé CH funcionará después de una corta demora de carga, conectarij 

do.el conductor M a través del relé H a un resistor de 13 K Oh-j
I

mios, enlazándose previamente este circuito por el marcador de 

origen. La división de voltaje entre el resistor de 13 «ohmios ¡ 

an el circuito de zona y la resistencia de entrada de la linea j 
7' hace que el potencial del conductor M alcance el nivBl de 4- j 

9 voltios (carga).
De 300 a 500 milisegundos después dn t6 el circuito de 

zona alimentará b1 primero (entre t6 y t7) de hasta 6 impulsos j

- 25-
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d. .48 voltios en el conductor K haciendo funcionar y desconec­
tando el relé MR. Cuando el rale MR funciona en t6, el potencial 

del conductor M alcanza aproximadamente -48 voltios. Cuando el - 

relé MR se desconecta al conductor M vuelve en t7 a 1 9 voltiosj 

Cuando el sistema da la figura 1 en t7 de tecta primero un csm-’ 

Pió de -48 voltios a 1 9 voltios, comienza a actualizar el reglé 

trador de tiempo transcurrido en una pista de la memoria asocia 

de con la linea¿el abonado .que efectúe la llamada. El registra­

dor de tiempo transcurrido <ie actualiza en tanto que el conduc-, 

tor H permanezca a 4  9 uoláos o -48 voltios. Luciéndose la ser 

suénela de actualizacidn de tiempo transcurrido de la transiciéji 

de -48 voltice a O  voltios, en lugar da detectar un.so lo ni- j 
„el de voltaje, ee tiene la seguridad de que no se produzca un j 

oruce falso momentáneo que diera por resultado un cargo falso -|
I

al abonado»
Además, la primera transieiún de -48 voltios a t ! vol­

tios abre un especio temporizido durante cuya zona se cuentan - 

loe impulsos. Este especio ee suficientemente alto para asegu­

rar que se cuenten el número máxime de impulsos de zona. SI M  

nal del espacio temporizado el numero de impulsos recibidos se 

introduce en un. piste de memoria asociada con 1. linea dsl aoa 

nado que efectúa la llamada. En el ejemplo de la figura 8, se -¡ 

producen dos impulsos de zona, uno desde te hasta ti y otro d.^ 

de t8 hasta t9. Además de constar el número de impulsos de -48j 

voltios, .1 sistema de la figura 1 temporiza la longitud de ca¡ 

de uno de dichos impulsos. Si la longitud de un impulso excede: 

del máximo conocido, ee activa un cruce falso di detector de -: 

.48 voltios. La detección de .4 8 voltios falsos en .1 conductor 

H es una caraoterlstioa de detección de averia valiosa. En tan; 

to que el trayecto de conversación permanezca cerrado (dascol-j
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gados los abonados llamado y que efectúa una llamada), el poten 

clal del conductor M permanece como +9 voltio» que es estado de 

carga que hace que se actualice al acumulador del registrador de 

tiempo transcurrido en las memorias 77 y 78. Después de't9, el 

circuito de zona ha completado su funtíión de indicar la zona de 

llamada, y el sistema temporiza las llamadas en las memorias 10E 

y 106 de la Figura 4. Después se desconecta el circuito de zona 

para atender a otras llamadas. Esta desconexión contrasto con lj 

operación normal que exige que el circuito de zona se enlace enj 

lo que dura' la llamada. La desconexión dal circuito de zona pro­

porciona un gran aumento en la capacidad de manejo de llamadas 

de los circuitos existentes, y por lo tanto, reduce la. cantidad 

de tiempo perdido a causa de un circuito de zona desocupado.

El cambio siguiente de estado en el conductor M tiene 

lugar cuando cuelga la persona que Bfectúa la llamada o la per­

sona que la recibe. Si, por ejemplo, la persona que recibe la 

llamada cuslga primero, el potencial del conductor M se reduce 

a un valor muy próximo al de tierra en tlO causado por la oivi-j 

sión de voltaje entre la impadancia de entrada de la linea 7' y| 

si resistor A en el circuito conjuntor del distrito, fcuando cue¿ 

ga la persona llamdda, el relé I se desconecta desconectando el 

resistor B o C, cualquiera que sea el esté conectado y acoplan­

do el resistor A desde el conductor M hasta el conductor coaxial 

El conductor coaxial que mantiene la toma a tierra estará presen 

te en este momento puesto que el enlace no se controla directa

mente por el abonado llamado. La toma.a tierra coaxial proporci O

na al trayecto de división de voltaje deseado. Cuando el poten­

cial del conductor M se reduce a un valor casi de potencial de | 

tierra en tlO, el sistema de la figura 1 se detiene actualizan~j 

do el acumulador del registrador de tiempo transcurrido en las
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amarlas 77 y 78.

Para una llamada da una unidad simple de conversación, la 

ida difiere tan solo ligeramente de una onda de unidad de multi 

inversación de la figura 8. En el caso de la unidad de la con- 

srsación simple, el circuito de registro de zona y de control 

i•queda enlazado por el marcador de origen. El conjuntor dB dis_ 

rito proporciona el impulso de -48 voltios requerido por el re- 

5 de desconexión lenta TC con contacto d el relé CH. Como el re- 

5. TC habrá funcionado anteriormente antes de que funciona el re. 

s CH, el potencial del conductor M se reducirá directamente a • 

itQ voltios a partir del estado de potencial de tierra GNQ. El - 

egistrador de tiempo transcurrido se actualiza solamente despuó 

e la primera transmisión de -48 voltios a + 9 voltios como en - 

1 caso de la unidad de multiconversfación.
El sistema de medición de conversaciones de la figura 1,* 

unciona para detectar y analizar las señales de estados múlti- 1 

les, como la representada típicamente en la figura 8, para cada 

bonado en los circuitos de conmutación de la figura 5. Por ejem 

Lo, supondremos que la señal de la figura 8 representa la señal 

i la linea 7' como una entrada al LIÚ (i) de lafigura 2. La se- 

al de la figura 8 se transmite a la puerta analógica 41 cuando 

1 decodificador de lineas 30 elige la localización, sagún esps- 

ifican los 4 bitios da localización, desde la línea de entrada 

• y la conecta como salida en la linea 28. Normalmente, Ib linea 

' tiene la localización Oüti donde los tres ceros representan lo£ 

res dígitos dB órden inferior de basB decimal de un número de - 
bonado. El uno apropiado de las puertas analógicas 41 se elige 

demás por el decodifiCador de. módulos 32, sagún especifican los 

uatro bitios de localización de órden superior, eligiendo LIU - 

l) y conectando la línea de entrada 28 a la linea 31 que conecta
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la señal de la figura 8 en la linea 7' atenuada por el trayecto 

da transmisión, al convertidor de A a D 5Í. Simultáneamente, con 

la conexión de la linea de entrada 7' al convertidor de A a D 51 

otras tras señales similares (no representadas) se conectan por 

las puertas 42, 43 y 44 a los convertidores de A a D 52, 53 y 54 

El convertidor de A a D 51 compará continuamente la amplitud dé 

la señal dn la línea 31 con las señales de entrada REF para for­

mar salidas digitales en la linea 61 representativa de los cua­

tro estados diferentes (-48, GND, +9 y +•25 voltios). Cadf. vbz - 
que cambia la amplitud de la señal de la figura 8, el valor codi, 

ficado en las lineas 61 cambia también. Por ejemplo, a 4-25 vol­

tios, el código es normalmente (ll), a 4-9 voltios es normalmentí
I

(10), a GND normalmente (Ol) y a -48 normalmente (00). Utilizan­

do dichos códigos, la salida en las lineas 61 entre los tiempos 

tO y ti es (11), entre ti y t2 la salida es i.01), entre t5 y t6 

la salida es (10) y entre t6 y t7 la salida es (00).
Los transmisores 56 por la barra de distribución 33 tran 

mxten el valor codificado en las lineas 61 a través de los rece|, 

toras correspondientes 55 de la figura 3. Las puertas de subanó- 

lisis 35 en la figura 3, bajo control de los dos bitios de locaj 

lización de órden inferior, elige el valor oodificado del convar 

tidor 51 como salida 66. La localización del control SBA 37 en -
l

la figura 3. funciona, por lo tanto, para conectar el valor codj.
i

ficado de la línea del abonado 7' como entrada a la memoria de -j- 

control 76 en la linea 66. Simultáneamente, con la localización 

de la linea del abonado 7' al impulso progresivo.sale por la II 

nea 67 y hace progresar (o localizar) las memorias 76, 77 y 78 

en uno único de los 1024 lugares correspondientes tan solo a la 

linea del abonado 7'. La memoria de control de 10 bitios 76 fun­

ciona para almacenar el valor de la señal codificada en la línea
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üíj, (jaco rio cambia al valar airnacenadu tan 1® mumoria du control 

hasta que la localización ha ciclado completamente a través da • 

todos los abonados y vuelve de nuevo'a la línea 7'. Después do 

dos análisis sucesivos de las líneas 7*, que tiene lugar después 

de dos ciclos del contador 43 en el control del SBA de la figure 

5, la memoria 76 se actualiza si el resultado de los análisis es 

idéntico. El requisito de dos análisis sucesivos semejantes de - 

la señal en la línea 7' antes de cambiar la memoria ayuda a redi 

cir errores en la detección de señales y es una forma de integrf. 

ción digital. La frecuencia de las señales de análisis en l,a lí­

nea 7* y en cada una de las otras líneas de abonados es del órüdn 

de 5 veces la longitud del impulso válido mínimo de cualquier 

impulso de la figura 8 que se producen por medio de los circui­

tos dBl tipo de la figura 6.
Refiriéndonos a la figura 8» la circustancia de que el 

abonado haya colgado es detectada por un código (ll) en la -Unen 

66 a la memoria 76 en el instante tO,. Después, en el instante 

t5 se detecta el hecho de haber descolgado la persona llamada por 

un código (10) en la linea 66 a la memoria de control 76. El —  

circuito lógico de control 101 detecta y almacena dichas cirsuné
i

tancias y las analiza para determinar que se ha iniciado una lija 

mada y, por lo tanto, comienza a contar el tiempo de la duracióji 

de la llamada en el instante t7 después del primar impulso de zo 

na entre t6 y t7. La duración de la llamada se mide bajo control 

del circuito lógico 101 que funciona para insertar bitios de tem 

porización en los acumuladores de la memoria 77 y 78, en lugares 

únicos a la linea del abonado 7* cada vez que se recibe un impui 

so de sincronización en la linea de temporización 68 mientras - 

que continúa la llamada incigl que comenzó en el instante t7. - 

Adicionalmente, el regulador 83 hace que la memoria de 4 bitios
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deconta je de zona 88 incremente para contar al númaUo de Impulsos 

de zona, o sea, cada vez que la SBñal én la linea da Bntrada 66 

da la figura 3 pasa al nivel 00. La información de zona se alma­

cena en 4 bitiosde la memoria de circulación da 12 bitios que ss 

asocian de una forma única con al abonado de la línea 7'.
Los acumuladores de las memorias 77 y 78 se infcrBmeiitan 

de una forma continua con un impulso.de un segunda temporizado 

por la linea 68 en la figura 4 hasta que termina la duración de 

la llamada en al instante tlO en la ondá da la figura 8. Cuando 

se produce al final de una llamada apropiadamente iniciada al! 

colgar la persona llamada o la persona que efectúa la llamada, j 

el circuito lógico de bitios de control 101 detecta la termina- j
ción y estaolece una señalización o clave de salida en si campo 

de control de 6 bitios en la memoria 1Ü3. Las señalizaciones, o 

claves de salida se obtienen por las lineas 91 para el regulador 

de salida 125. El regulador de salida 125 almacena una indinaciín 
de llamada terminada en la posición del byta 0 que indica que 

las lineas de selección SELO, SEL1.......  5EL7 se han de.acti­

var en secuencia por impulsos cíclicos además dal byte 0, los 7

bytes 1,2,___ _ 7 del adaptador del banco analizador (l) que se'

asocian con el abonado de la linea 7'. Los bytes se extraen cuan 

do el SBfl (l) es elegido por una señal en las líneas 46 o 47 das

de la unidad de control 14. Cada vez que la unidad de control 14
r

elige el S8A (l) se envia un byte 0 de dato a la unidad de con-:
{

trol 14. Si el byte 0 tiene establecida la clava de finalización 
de llu...ada, dicha clave de bytes 0 indica a la unidad de controjL 

14 que se tiBne que producir una lectura de dato de / bytes tnas| 

desde el adaptador del banco analizador (1). A pesar de que cuajL

quiBra de los 1000 aoonados asociados con el SBA (l) puede estaj-
i

blecer la señalización o clave de byte 0, en el ejemplo presentía
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ae supone que es responsable la linea 7*. La transferencia de dei 

tos desde el SBA (lj o cualquiera de los SBA a la unidad 14 no - 

guarda sincronización con respecto. al análisis del SBA. De un me, 
do específico, los registradores de memoria tampón .de salida U S  

a 118 permiten que la salida desde las memorias 77 y 78 se conr
I

trole por temporizacióri de la unidad 14. Además, como cada SBA 

tiene su propia.'.temporización (oscilador 128 en la figura 5.), C|, 

da SBA es independiente de los demas.

■ .- Suponiendo que la circuitería de trayecto de date- A 16 

en lugar de la circuitería de trayecto de dato B 18está en fun­

cionamiento, la transferencia del byte' 0 da 8 bitios desde el - 

SBA (1} hasta'la circuitería 16 comprende los bytes 0 a 7. Los - 

bytes 0 a 7 incluyen la información "respuesta", (paridad de S3/ 

"fallo de SBA" "clave' de salida", "fallo de LIU" "fallo de SO" 

"Fallo dé potencia de SB", "respuesta", -respectivamente. Con la 

2clave salida" del bitio 3. establecida en el byte 0, el byte 1 

se transmite después a la unidad 1<* por activación de la línea
-* * t

SEL1 desde el regulador 125 de la figura 4 que, a .su vez, activé 

la puerta 87 en la. figura 3. El byte 1 comprende información de­

cimal codificada en binario de 8 bitios cjue define b1 número, del* . i
|bonado establecido por el circuito de número de anonado 85 en ! 

La figura 3. De un modo similar, la salida SEL 2 del circuito df
isalida 79 elige la puerta 88 que alimenta 8 bitios adicionales j
|

de la información de número de abonado decimal da codificación
!

oiriaria también por medio del circuito 85 de la figura 3. Los - 

bytes 1 y 2, por lo tanto, comprenden 16 bitios de información 

decimal codificada en binario que definen los 4 dígitos da órdeh 

superior de los números de los.abonados para los aoonados asociís 

dos con las líneas 6 en la figura 2 que comprende el abonado de 

La línaa 7 ‘.
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Para el byte 3, la linea SEL3 del reguxador 125 de la fi 

gura 4 activa lapuerta 123 que elige los 8 üitios binarios de - 

órden inferior da la localización binaria del abonado asociado 

con la linea 7'. Para al byte 4, la linea SEL4 funciona para ali 

mentar los dos bitios binarios restantes de la localización dsl 

abonado desde el registrador 126. Dichos bitios se encuentran - 

en los lugares de los bitios 2y 3 del byte 4. El byte 4 incluye 

también 4 bitios de salida de información de zona de la [tuerta 

120 en los lugares de bitios 4, 5, 6 y 7. Losbitios 1 y X del 

te 4 no se utilizan.
I

Para el byte 5, la linea SEL5 funciona para alimentar - 

los 8 bitios de órden superior de la memoria acumuladora 78, cu­

yos bitios representan, en parte, la duración del periodo da -- 

conversación desde el instante t7 hasta el instante tlO en la - 

onda de la figura'8. Para el byte 6, la linea SELfa funciona oárn 

activar la puerta 114. El byte 6 comprende los 8 bitios de órden 
inferior del acumulador de la memoria 77 que mide con el byte 5 

la duración del periodo de conversación desde el instante t7 ha_3_

ta el instante tlO de la onda de la figura 8. j
|

Para el byte 7, la línea SEL7 del regulador 125 funciona 

para activar la puerta 122. El byte 7 comprenda señalizaciones 

o claves en las posiciones de 4 bitios de órden inferior que son 

útiles para fines de control del sistema de la figura 1. Los l_u 

garas 4 y 5 dél byte 7 incluyen unos del dato para indicar que 

•es el último byte de dato transferido por el adaptador del banco 
analizador. Los lugares de los bitios 6 y 7 del byte 7 no se u-¡ 

tilizán.• * i

La circuitería Ib del trayecto de datos A de la figura 

7 reciba lo3 8 bytes del dato transmitido por el SbA (l) y los 

almacena sn la memoria tampón de 8 bytes 159. El byte 3 y parte
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del byte'4 emplean el ̂ convertidor de B a BCD 157 para convertir 

la localización binaría de los tres dígitos de órden inferior de 

abonado en un formato decimal codificada en binario. Después, la 

información del byte 1 ál. byte 7, que identifica el abonado da - 

la línea 7' y la utilización asi sistema por. parte de la línea - 

?X, se alimenta-a la memoria 162. Adicionalmente, la hora del di 

en minutos .se .inserta en las posiciones de pitios vacantes dd‘1 

byte 4-y.el byte 7. Si se ha producido una llamada de prueba en 

el sistema, reconocida por el equipo común.17, se inserta una el 

ve en los lugares- del byte 7 de la memoria tampón eri los bitios’

4 y 5. Desde la memoria 16/ los bytes 1 a 7 se. transmiten a la 

grabadora de cinta magnética externa.

Con relación a muchas de las interconexiones de circuitos 

del presente invento, se han ilustrado y descrito transmisores 

56 y receptores 55 y tiene la finalidad de proporcionar aisiamisn 

to eléctrico deforma que la interconexión entre el transmisor j 

el receptor pueda sarde una distancia relativamente larga. Los 

receptores 55 se diseñan normalmente con diodos emisores de luz 

y fototransistoras que tienen una impandancia a tierra muy elevó, 

da y, por lo tanto un buén aislamiento eléctrico.

Según se ha indicado anteriormente con relación a la. de¿ 

gripción de lá figura 5, el contador de iocalización 143 de la ¡ 

figura 5 funciona progresivamente a través de frecuencias dife-, 

rentes. Durante el modo de análisis cuando cada una de las línesis1 

de los abonados se controla por la salida de la puerta 136 de l.*i 

figura 5, el sistema localiza cada linea de abonado y actualiza 

las memorias 76 a 78 en ia figura 3 en la forma que se hadescr,:.. 

to anteriormente. La localización de cada, abonado tiene lugar en 

uh periodo de 16 2/3 milisegundos una vez cada 50 milisegundos,j 

Durante el resto da los 33 l/3 milisegundos de. cada periodo 50
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milisBQundos, la puertal37 está funcionando para controlar el - 

análisis ds información por las memorias tamponas 113 y 118 de 

la figura 4 y a través de las puertas 114 y 119 a 124 de la figi. 

ra 4 y las puertas 87, 88 y 69 y 87* 88' y 89' de la figura 3, - 

todo ello según se ha descrito.
Refiriéndonos ahora a la figura 9, la anda que ilustra los cicles 

de análisis y salida en términos de la señal dB salida del basce 
lador 134 de la figura 5, se ilustra en esta figura. Los periodcs 

de tO a ti, t2 a t¡3 t4 a t5, y así sucesivamente, representan -j 

cada uno el modo de salida. De un modo si milar, los periodos ri , 

ti a t2, t3 a t4, y así sucesivamente, representan e 1 modo de -: 

análisis. Durante el modo de salida el contador 143 de la figura 

5 efectúa 8 ciclos completos mientras que durante el modo de an«i 

lisis el contador 143 efectúa un ciclo. De esta manera, la loca­

lización de los lugares de la memoria para el modo de lectura, 

se lleva a cabo a una frecuencia diferente que la .localización 

para el modo de análisis. Después del vigésimo periodo da bü mi- 

lisegundoa representado por el impulso 2Ü en la figura 9, tienen 

lugar un impulso de temporización da salida en la línea 68 Bn la 

figura 5 que representa un segundo. ¡
M O T A

Descrita suficióntemente la naturaleza del invento, asi| 

como la manera ds realizarlo en la práctica, deue hacerse cons-^ 

tar que las disposiciones anteriormente indicadas, son suscepti-j- 

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteran su princ^ 

pió fundamental. También se hace constar que el invento corres-j 

ponda a una Solicitud de Patente, presentada en Norteamérica, 

con fecha 6 de Octubre de 1.972, bajo el número 295.656; acogiéri 

dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios - 

Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
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fiel, referida invento y por la que es solicita Patenta de Inven­

ción por 20 anos en España, sobre DISPOSITIVO CONTADOR DE LLAMA

DASr caracterizándose por lo siguiente:E
1. - Dispositivo contador dé llamadas, adaptado para con-- 

trolar.'la utilización por una pluralidad da abonados de un sis­

tema de telafónos, en -el que cada aoonado está asociado a una 

señal de estados'múltiples, caracterizado porque comprende me­

dios sensibles al direccionamiento de cada abonado adaptados p¿ 

ra detectar la señal de estados múltiples asociada a dicho abo-
!nado, y medios de memoria provistos ds celdas de memoria corres-- 

pendientes a cada abonado, siendo direccionados BStos medios de 

memoria simultáneamente durante el direccionamiento de cada abo 

nado correspondiente para almacenar la información de utilizacior 

derivada’ de dicha señal de astados múltiples en la celda dé me­

moria correspondiente al abonado direccionado.
2. - Dispositivo según la reivindicación 1, caracteriza­

do porque cada señal da estados múltiples de los abonados Bstá 

constituida po¿ una. señal de niveles múltiples y porque está -- 

previsto al menos un hilo por abonado para transportar las señ¿ 

le e  dé niveles múltiples.
3. - Dispositivo según la ‘reivindicación 2, caracterizado 

parque comprende adicionalmente un convertidor analógico-digitajL 

para codificar dichas señales de niveles múltiples-en una clavej

digital. i
4. - Dispositivo según la reivindicación 3, caracterizad: 

porque dicho convertidor analógico-digital está conectado a di­

chos medios de memoria mediante un transmisor y receptor dotado 

de aislamiento eléctrico, de modo que los medios de memoria no 

quedan afectados adversamsnte por la colocación de los mismos - 

en un lugar distanciado de dicho convertidor ana,lógico-digital.
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5.- Diapnsitiv/o saqún la reivindicación 1, caracterizado 

purgue comprende adicional .monta medios de control, dotados de uno 

ficha da direcciones para especificar la dirección de sedales úi\ 
abonados y medios adaptados para explorar simultáneamente la —  
dirección de dichos medios de memoria, de modo que cada serial d^ 

abonado queda asociada con una sola celda en dichas medios de

memoria.
6. - Dispositivo según la reivindicación 5, caractenzadrji 

porque dichos medios sensibles al direccionamiento de sedales de 
abonados comprenden una pluralidad de unidades de separación e»,j 
tre lineas, conectadas cada una a dieciseis líneas da medición •• 

de abonados, siendo direccionada una da dichas dieciseis líneas 
de abonados por bits procedentes de dicha ficha de direcciones.

7. - Dispositiva según la reivindicación caracterizad^ 

porque dichos medios sensibles al direccionamianto comprenden - j  
además, cuatro módulos formadas cada uno por dieciseis unidades 

de separación entre líneas y porque bits de salida procedentes 

de dicha ficha de direcciones actúan de modo que direccionan di. 

chas unidades de separación entre linees una tras otra 'en cada , 

módulo y porque cada una de las unidades de separación entre II: 

neas direccionadas es conectada en forma de entráda a un converj 

ticfor analógico-digital para constituir una representación codij 

ficada digital de las señalas de estados múltiples de abonados.!

8. - Dispositivo según la reivindicación 7, caracterizad^ 

porque comprende puertas subexploradoras sensibles a los bits á k  
bajo órden de dicha ficha de direcciones, adaptada para seleccib 

nar una de las cuatro salidas de dicho convertidor analógico-di 

gital una tras otra para la introducción en dichos medios da me^ 

moría.
i

9. - Dispositivo según la reivindicación 1, caracterizad^

1
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porque dichos mBdios de memoria comprenden además medios de m8mi3

%ria de control adaptados para recibir entradas representativas - 

de la señal, de estados múltiples de cada anonado y medios de me­

moria acumuladores para almacenar la información relativa a la - 

duración y a la zona de cada llamada de un aDonado.

10.- Dispositivo según la reivindicación 9, caracterizad 

porque dichos medios de memoria de control comprenden un regis­

tro desplazadle dotado de una etapa dá registro por cada señal - 

de un abonado.

o

11. - Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza­

do porque dichos mBdios de memoria acumuladores comprenden un re 

gistro (j8splazable para almacenar la información relativa a la 

duración y a la zona correspondiente, a cada señal, de un abonado.

12. - Dispositivo según la reivindicación 9, caracteriza­

do porque comprende además un circuito de salida adaptado para - 

seleccionar datos da salida de dichos medios de memoria para la 

transmisión de los mismos a una memoria externa.

13. - Dispositivo según la reivindicación 12, caracteriza 

do parque dichos medios de memoria son direccionados a una prime 

ra frecuencia cuando dicho circuito de salida actúa para seise- . 

clonar datos de salida y a una segunda frecuencia cuando dichos i 

medios de memoria reciben entradas representativas de señales de 

astados múltiples de abonados.
14. - Dispositivo según la rsivinaicáción 12, caracteriza 

da porque comprende además pistas de datas excesivos primero y J 

segundo, susceptibles de ser seleccionadas para la transmisión 

de datos a dicha memoria externa.
15. - Dispositivo contador de llamadas, tal y como quedaI

sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en! 

lí>s dibujos adjuntos.



-39-

419595
La presente l”>arr¡or j ?, consta de 39 hojas escritas a iiuiqui

Madrid^

MlúhH CUHPuff^?SiJ.
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