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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesién de una

PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: .. TORENZ BOHLE o s i
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TES Y PERMEABLES PARA EL ELECTROLITO.
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El invento se refiere a un procedimiento para llenar
los tuboé envolventes aislantes y permeables para el elec-
trdlito que envu‘elvende mz:nera concénb:ﬂ'-ui las almas de@lomojuxtaplestas
de las placas de tuhitos (placas--posjiﬁ.iras de electrod.oé, llamadas
también placas acorazadas) de acumuiadores de plomo, mediaﬁ-
te la introduccién a presién en los tubos envolventes de ung
masa activa conforme a las utilizadés para baterias derar:ar
que, que contiene una mezcla de 6xido de plomo, decido sulfid

rico ¥y agua, y'a un di3positivo para la puesta en préétiqa

distanciadores, ‘con 1o que queda fijada su posicidn én el
ejerde los tubitos. Los extremos de las almas de plomo, ﬁna
vez efectuada la carga'y el cierre mediante un listén de ma-
terial sintético, se unen conductivamenterentré si yrforman-
el polo positivo del acumulador. -

Es conocido ya el llenar con bxidos de plomo los tubos
envolventes de las placas acorazadas de acumuladores de plo-
mo, para lo cual el 6xido de plomo, en forma de'ﬁblvo, se
introduce mediante Vibrédo en el pequefio espacio intermedio
comprendido:entre el alma de plomo y el tubo envolvente. El
inconveniente de este pfécedimiento gonocidb‘%adica en que,
por un lado, la carge de los diversos tubos envolventes re-
sulta irregular, mientras que, por otro lado, se pueden pro-
ducir perjuicios para la salud como Eonsecuencia del empleo
de polvos de plomo, siendO'ademés insatisfactorio el rendi-
miento de estos acumuladores de plomo. ‘

¥rente a ésto, la misién del invento consisteren hallar
un procédimiento que haga posible la construccidn de acumu-
ladores de plomo de forma .més econémica y méds rdpida que

hasta ahora, pudiendo evitarse con él perjuicios para la sa-
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|y que en ellos resulte posible hacer 4ptima“la relacién en-
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lud de los operarios, o respectivamente costosas medidas de
proteccién para los mismos; que pueda ponerse en prdctica en
forna totalmente‘automética y que haga posible en especial
la carga confrolable y dosificable de los 6xidos de plomo en
los tubos envolventes dotados de un alma de plomo, incluso
siendo minima la secciodn transvérsal del espacio comprendido
entre el alma y el tubo.

Bl dispositivo conforme al invento ha de ser mas senci-
110 que los dispositivos de vibrado conocidos hasta éhora, ¥y
trabajar més exento de averias y, en especial, de manera mas
econdmica.

Ha demostrado resultar sorprendente para el técnico el
que los acumuladores dé'plomo construidos por el procedimienj
fo de acuerdo con el invento sean mds favorables de costos
que los acumuladores conocidos hasta ahora; que . los acumula-
dores conforme al procedimiento segun el invento puedan ser
descargados y cargados de manera mds rapida que la conocida
hasta ahoraj que con un peso relavivamente igual pernmiten
una toma superior que en los acumuladores de hasta hoy en

dia; que su capacidad de acumulacidén sea en total superior,

tre duracidén y rendimiento, gracias al procedimiento confor-
- . ’ o ’
me al invento y sin mas ni mas.

Este problema se resuelve de acuerdo con el invento,

por el hecho de que a la masa activa pastosa citada al prin-|

cipio se le agrega agua en una catidad tal, que se reduce la
viécosidad dindmica de la pasta, y-porque la suspensién asi
producida puede ser introducida a presidén en los tubos envold
ventes en un'tiempo en que se eYita la separacién entre la

masa activa pastosa'y el agua, mientras que el volumen de la
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suspensién estéd calculado dermanera correspondiente alrvo;
lumen de masa active en los tubos envolventes para el servi4
ciordel acumudador de'plomo, ya 15 parte adicional de agua
agregada para este volumén._'

De manera ventajosa, la viscosidad dindmica de la pas-
ta puede reducirse a 3000 - 4006 c?,ry la pérte adicional de
agua puede salirse durante el proceso de introduccién de la
maaé, o bien, al montarée las placas, ser recambiada por
éq}do para el proceso de carga o la formacién.

Tai comod es natural para el técnico, es preéiso que la
dehsidad del ééido séa'adaptada cor:espondientemente en las
pilas de formécién en la primera cérga de los acﬁmuladores,
de modo qhe, teniendo én cuenta el agua que se sale, se
ajuste la concentracién deseada del dcido.

Un perfeccionamiento ventajoso del prOcedimiento con-
forme al inventb puede estribar asimismo en que la mezcla a
bése de la pasta y el agua adicional searintrqducida a pre-
gién en un tiempo de menos de 1,5 segundos, y a una veloci-
dad prdcticamente uniforme.

Resulta sorprendgnte para el téenico el que, dada la
viscosidad dindmica indiéada anter}o;mente,ﬂéé consiga.una
flexibilidad.suficientemente,grande para introducir la pastd
a presién en hendiduras pequefiisimas comprendidas entre el
alma de plomo y el tubo envolvente, sin que la pasta en si
se vea estorbada en su relleno uniforme,-y sin que se modi-
fique la pasta en sus propiedades.

El dispositivo para la puesta en practica del procedi-
miento conforme al invento esté caracterizado ﬁentajosamente
por el hecho de estar dotédo de un recipiente para la prepa-

racién de la suspensidén, de una bomba dosificadora situada .

.
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.carga de los tubos envolventes, o0 sea, que se puede hablar

‘perficial en forma de gotas sueltas, cuya extensidén permite

_envolvente.
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directamente debajo y acoplada a través de un tamiz, de una
corredera u 6rgano de cierre que puede abrirse de repente,
de un distribuidor con un cierto nimero de aberturas de to-
berras insertables o enchufables sobre los exXtremos de los
tubos, y de un soporte de fijacion para los tubos que han de
ser llenados.

¥l procedimiento.conforme al invento proporciona una
ventaja técnica sorprendente y de mucho peso, ya que, por

una parte, se ajusta una tolerancia de peso de £ 1 % en la

de una carga homogénea, mientras que, por otra parte, el

agua excedente saliente da por resultado una humectacion su-
un sencillo control éptico del estado de carga de cada tubo

Es asimismo ventajoso el que pueden comprobarse facil-
mente lugares defectuosos en los tuhos envolventes, a hase
de larsalida excesiva de égua o de pasta con agua. En gene-
ral es por lo tanto posible construir sin mads ni méds placas
de tubitos impecables, o sea, que no se produéen acumuladoras
de plomo defectuosos, qu% de otro moqd no pué&en ser COmpro-
bados.

La suspensién a base del exceso de agua y de masa acti-
va, preparada para su introduccién a presidén en cada uno de

los tuhos envolventes, tiene um volumen mayor que el volumen

del tuho envolvente en el funcionamiento normal. Por una par]
te sale el exceso de agua del tubo envolvente a través de
sus aberturas, mientras que, por otra parte, se origina unsg

expansidén del wubo envolvente, que remite al intercambiarse

’

durante la formacibn el exceso de agua.

’
'
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agua en una conoc1da masa actlva pastosa, tal como, por

‘muladores de plomo con propiedades mejoradas suatancialment%

rdel tubo envolvente con alma de plomo y, con ello, un'ajuste

| to y menor la duracidn.

Durante ei intercambio. se produce una porosidad fina,
de efectos absolutamente sorpfendentes,péra el perito y que
origina un mayor rendimiento y una duracién mds larga de lasg
placas acorazadas.

Es sustanéial del invento el que, ante la natural sor-

presa del ténlco, mediante la elevaclon del contenldo de

ejemplo, existe en baterias de arranque, ésta pueda ser he-
cha tan: fluida, que pueda ser hecha penetrar a presidn en

las estrechas ranuras anulares de las placas acorazadas pa-
ra acumuladores destlnados a un serviecio continuo, por egem—
plo, en estibadores con horquilla elevadora, ¥y ‘asimismo e;
que, debido al mayor_cbntenido'de agua antes de la introduc-

cién a presidém de la masa activa pastosa, se produzcan acu-

con relacidén a los acumuladores_dezplomo conocidos. En es-
pécial resulta sorprendente para el téenico el que mediante
el ajuste de la mayor cantidad de agua adicional se pueda

conseguir un ajuste de la densidad de la masa activa dentro

de la relacidén entre la duracién y-el’rendim{éhto del acumu-
lador de plomo. De manera sorprende hace posible el in&ento
ei ajuste sencillo de la relacién entre duraéién & rendi-
miento, a saber, mediante la dosificacidn de la adicidén de
agua. '

7g]l como sabe el técnico, el acumulador alcanza una.du—
racién mayor al ser mds alta la éantidad,de plomd, pero en
cambio se reduce su rendimiento, mientras que al ser menor

la densidad de la masa activa, resulta més alto el rendimien
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“|1os acumuladores de plomo construidos, sino que, por el con-

lproceso de carga. La concentracién del dcido veria exclusi-

En suma hace posible el .procedimiento conforme al inven-< .
to el que en las placas acorazadas'para acumuladores de co-
bre se pueda cargar el éxido de plomo no en forma de polvo,
sino en forma de.pasta, es decir, 6xidq de plomo mezclado con
dcido sulfﬁricd y agua. '

Es asimismo absolutamente sorprgndente para el perito ,
el que la cantidad adicional de agua precisa en el proceso
de llenado para reducir la viscosidad dinamica no empeore,
contra la opinién generallzada y con relacidén al contenido

de agua de una masa actlva pastosa corrlente, la calidad de

trario, sea posible el sorprendentemente favorable ajuste
anterlormente citado de 1la densidad de la carga de 6xido de
plomo.

La'parte excedente de agud, a base de la cual se encuent
tra la masa activa en forma de una suspen31on en agua, se sa-+
le, por un lado, en forma de gotitas pequenisimas a través de
las paredes porosas del tubo envolvente que ha sido llenado
con éxidos de plomo, mientras que, por por otro lado, al no
habersg producido su salida todavia, es sustituida por dcido
al sumerglrse las placas acorazadas por vez primera en el

4cido, correspondiéndose la concentracidén del 4dcido con el

vamente en forma minima; esta variacién puede ser tenida na-
turalmente en puenté de manera fécil, compenséndose por una
sobre—goncentracién’pievia.' )

Es sustancial parafel invento el que a este particular
se introduzea en los tubos envolventes tan solo una cantidad
exéctamente ddsificada deragua excedente y de masa activa.

Los tubos envolventes pueden durante breve tiempo dilatarse

’
i
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len 12 magnitud del volumen que corresponde al volumen adi-

cional del agua corregpondiente a la mesa activa.cargada}
siémpre que no haya venido lugar ya su escape é t:éves de
las paredeé porosas del tubo envolvente. En especial es im—
porténte de acﬁerdo con el procedimiento_conforme al dinven-
to, el querla suspensidn sea cafgada sin desviacibén y a alta
velocidad, pero de manera uniforme, con objeto de mantehér
fluida la suspensidén y evitar su descomposicién en las par-
tes de la masa activa yldel agua.

A continuacién se déscribé con mas detalle un ejemplo
de realizacidn del invenfo a base de los dibﬁjos, mostrando:

La fig. 1; un esquema de conjunto del procedimiento de
acuerdo con el invento; | .

la fig. 2, una alzado latéral esquemétibb del dispositi
vo para la puesta en préctiéa-del procedimiento conforme al
invento; ' o

' 1a fig.73, una vista esquemdtica desde arriba sobre el

dispositivo segin la fig. 2;

la fig. 4, una seccidn a travésrdg un tubo envolvente
de un acumulador, asi como a través de una tobera destinada
a introducir la suspensidn en uh tubo envolvente, y

la fig. 5, el dibujo esquemdtico de una bomba dosifica-

dora de émbolo, como'pieza suelta del dispositivo conforme a

la fig. 2.

De acuerdo com la fig. 1, en un mezclador dotado de mo-
lino de muelas verticales,.en calidad de recipiente de pre-f
paracién, se vierten 6xido de plomo y/o minio de plomo, por
e jemplo, en forma de polvos, asi como Acido sulfurico y agué
en .lag proporciones conocidas para obtener una masa - dctiva

pastoéa para los electrodos positivbs de baterids de arran-




10

18

20

25

30

"constantemente. La suspensién pasa por un mecanismo agitador

.y a través de un tamiz, para llegar & una mégquina dosifica-

que, y asimismo una parte adicional de agua correspondiente
a la deseada densidad ulterior de los 6xidos de plomo en el
acumulador. Para la eiaboracién de la suspensién, la parte
adicional de agua puede ser, por ejemplo,_igual de grande
que la parte de agua destinada a la elaboracidn de la masa
activa pastosa para baterias de arranque.

Eh el recipiente de preparacién se mantiene distribuidd

uniformemente la suspensién obtenida, agiténdola para ello

dora en forma de bomba de dosificar. Mediante el tamiz se .
consigue querﬁnicamenté.una suspensién irreprochable de
granulacidn de tamafio de grano uniforme, llegue a la bomha
de dosificar y, con ello, a los tubos envolventes. La bomba
de dosificar_introduce a presién, de manera ajustable en
cuanto a la cantidad introducida, la cantidad de suspensioén
deseada para 1os volumenes correspondientes de los tubos en-
volventes, en los tubos gnvolventes de la placa acorazada,
después de ser hecha pasar a traveés de un distribuidor. Pa-
ra evivar variaciones de la velocidad, se evita ventajosa-
mente una variacién de iA superficie de sectidn transversal
para el flujo en el distribuidor; el proceso de.introducciér
a presién.de 1la presién‘ppopiémente dieho, se desarrolla
ventajbsamente en menos de 1,5 segundos, por ejemplo, en 1
segundo y, por lo tanto, tanrdeprisa, que durante la carga
se evita una separacién del agua adicional y la maéa, con-
gervdndose la aptitud de la masa activa pa£a*ser cargada.
Para-absorber las fuerzas de empuje scﬁre los tubbs envol-
ventes Que se generan dgrante el procéso de carga, los tubog

envolventes estdn provistos en su extremo posterior de un

s
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soporte de fijacién. Al proceso de llenado sigue la forma-

| ¢ién de la manera usual.

* Dal como podri apreciar el perito, el procedimiento
conforme al invento es apropiado en especial para una auto-
matizacidn total.

Para asegurar la uniforme y rdpida introduccidén a pre-

.sién de la suspensién en los tubos envolventes, estd monta-

do detrds de la bomba dosificadora un’érgano de cierre que
se abre de repente y que puede ser, por ejemplo, una corre-
dera accionada por via neumdtica o nidréulica. La alimenta-
cibn de la suspensién a los tubos gnvolventes se efectia
ventajosamente a partir de la bomba dosificadora en éentido
axialmente paraleld a ia direceidn de las almas de plomo;
con objeto'de evitar que la suspensién se desmezcle.como
consecuencia de ﬁna desviacidn. La bomba dosificadora‘esté
dirigida asimismo hacia los tubos envolventes con su direc-
cibn de expulsién o respectivamente con la direccidn de mo-
yvimiento de su émbolo de presion.

Para obtener una carga uniforme de la bomba dosificado-
ra, es ventajoso que el recipiente de mezcla y/b de prepa-
racién esté dispuesto difectamente por encima de la bomba
dosificadora.

La bombe dosificadora 8 estd adosada por su extremo,
segin la fig. 2, a un digtiibuidor 9 que, por ejemplo segin
la fig. 3, pasa de una seceidn transversal redonda a otra
final alaréada, sin que varie 15 superficie de la seccion
transversal. En la seccidén transversal final del distribui;
dor 9 estén montadas una serie de aberturas de toberas 10,
sobre las que se pueden enchufar los extremos 11 de los tubg

envolventes 15 de la placa acorazada.

Dol e -
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dosificadora. Mediante un accionamiento, y a través de un

Entre el distribuidor 9 y 1a bomba dosificadora 8 estd
intercalado un 6rgano de cierre 13 o una corredera 3, con 1d
que *sin estrechamiento de la seccidén transversal, resulta
posible una liberaecién repentina de la unidén entre la homba
dosificadora y el distribuidor.

Los extremos 11 de los tubos envolvenies 15 pueden ser
enchufados con su didmetro exterior o interior sobre las to-
beras 10. Las toberas en si pueden servir como soporte fijad
dor de les almas de plomo 14 durante el proceso de llenado.

Los tubos envolventes 15 segiin las figs. 3 6 4, estédn
durante el prodeso de llenado sujetos fijamente sobre un
sopofte de fijacién 12 de forma apropiada.

Pueden ser llenadés, por ejemplo, quince tubos envol-
ventes yuxtapuestos. El llenado tiene lugar, tal como ya se
ha explicado; en un tiempo de.llenado inferior a 1,5 segun-
dos. Como el cambio de'tubos envolventes llenos por tubos
envolventes vacios puede efectuarse por-via mecédnica y de
manera totalmente automdtica, se pueden llenar con una sola
méquina llenadora por lo menos cincomil o considerablemente
nés tubos envolventes en una sola hora.

En la fig. 5 se ha ilustrado el ejemplo’de una bomba

vdstago de émbolo 5, puede ser movido un émbolo impulsado 2
dg acero, sin retenes, en un cilindro de fundicién de bron-
ce. Después de cerrado el érgano de afluencia 4 y una vez
abierta la corredera 3, se introduce en él largo L2, dado
un didmetro util D, una determinada cantidad de carga en los
tubos envolventes acoplados al distribuidor. Al ser retro-
traido el émbolo 2, se aspira a 1orlargo de la carrera de

1ienado L1 un nuevo volumen de suspensidén, y el proceso de

iy
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se facilita el ajuste del volumen transportado por la bomba

.rresponde en principio con la destinada a los electrodos

419589 B

llenado puede repetirse después de colocados otros tubos en-
volventes sin llenar.

* Como otro-perfecéionamiento del invento, la dosifica-
cién puede efectuarse también con ayuda de otvra corredera,
que no ha sido representada y que se monta entre el reci-

piente de preparacién y 1la bombé dosificadora 8,'conrlo que

dosificadora.

ILa masa pastosa activa empleada para el llenado se co-—

positivos (placas) de baterias de arranque, y puede prepa-
rarse de acuerdo con recetas conocidas, a partir de oxido de
plomo em polvo, dcido sulfirico y agua. Para mas detalles
se puede consultar el libro de Drotschmann, "Bleiakkumula-
toren", editorial Chemie, 1951, por ejemplo, pagina 127.,$a
cantidad del agua adicional empleada puede variar é este
particular y ser adaptada paia ajustar la densidad deseada
de la masa activa en el tubito.
ILa suspensién conforme al invento puede estar compues-
ta, por ejemplo, de la manera siguiente:
750 kg de polvo de plomo, (¥v0o). n'
250 kg de minio de plomo, (Pb304)
60 kg de 4dcido sulfurico, & = 1,4
144 kg de agua
proporciongn una pasta con un peso especifico de 3f= 4,4,
Se agregan 145 kg de agua adicional para formar la suspen-
sién o respectivamente la mezcla de acuerdo con el inven-
to.

Otra mezcla conveniente consiste en

-
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1000 Kg de polvo.de plomo, (?bo)
77 Kg de acido sulfurico, d = 1,43

130 Kg d6 agua L
en calidad & pasta para bateriaé de arranque. Para formar
1a mezcla conforme al invento se agregen 151 Kg de agua adi-
cional , - a efecto de di;uip la pasta hasta conseguir un pe~
so especifico pulve;izablerde Y = 3,2 Kg/dma.

La parte total de agua es de 281 Kg.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita de-

berd recaer sobre las siguientes:

RETVINDICACIONES

1. Un procedimiento_y;dispositivo para llenar los tu-
bos envolventes aislantes y-permeables para el electrolito
que envuelven de manera concentrlca las almas de plomo yux-
tapuestas de las placas acorazadas de acumuladores de plomo,
mediante la introdrcitn a;pre51on en los tubos envolventes d
una pasta adiva conforme a las utilizadas para baterias de
arranque para automé%iles, que contiene una mezcla de 6xido
de plomo, acldo sulfurlco .y agua, caracterlzado el procedi-
miento por el hecho de que a la masa actlva p§stosa se le
agrega agua en una cantidad, tal que’ se red;ce la viscosidad
dindmica de la pasta, y po?que la suspensién asi producida
se introduce a pfesién en lés tubos envolventes en un tiempo
de llenado que impida la,separaciénfde la masa activa pasto-
sa y el agua, ¥ aSimismo porque el volumen de la suspensién
se dimensiona de manera.éorresﬁondiegte al volumen de masa

activa en el volumen del -tubo envolvente para el servicio

del acumulador de plomo, -y a la parte adicional de agua agre

gada para este volumen..

2 Un procedlmlento de ‘acuerdo con.la reivindicacidén 1

[V
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caracterizado porque la viscosidad dindmica de la pasta se
reduce a 3000 - 4000 cP. 7

3., Un procedimienfd;dé acuerdo con la reivindicacidén 1,
caracterizado porque la parte de agua adicional se sale du-
rante el proceso de introducecién a presidén, o bien se inter
cambia al montarse ias placas en 4cido para el procesd de
carga o la formacién.

4. Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones

1 a 3, caracterizado porque la mezcla se introduce a presién

len un tiempo de carga inferior a 1,5 segundos, a una veloci~

dad practicamente uniformeﬁ

5. Un dispositivo para la puesta en practica del proce-
dimiento de acuerdo con 1ds,reivindicaciones 1l a &, caracte-
rizado por estar dotado de unrrecipiente de preparacidn para
la suspensién, de una bomba dosifiéadofa situada directamen
te debajo a acoplada a través de un tamiz, de un brgano de |
cierre o corredera que puéde abrirse de repente, de un dis-
tribuidor con una serie de éberturas de toberas enchufables
sobre los extremos de'los tubos, y. de un soporte de fijacidn
para los tubos envolventes que hag de ser llenadwm:s

6. Se reivindica pof 4ltime como. objets’ sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencién; que se solicita: UN
PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVd PARA TLENAR IOS TUBOS ENVOLVEN-
TES AISLANTES Y PERMEABLES PARA EL ELECTROLITO.
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Todo conforme quedé deécrito vy reivindicado en la pre-
sente Memoria descriptiva que consta de guince paginas meca
nografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 11.de octubre de 1.973

BERNARDO INGRIA
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