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te cabrestantes de atraque y de sujecion que trabajan en une
zona donde hay peligro de explosiones, por gjemplo en barcos
pars mercancias de grandes masas liquidas o secas asi como
en barcos para contenedores. Fundamentalmente el invento es
apropiado también para el accionamienta de inst;lacionss aig
ladas, por ejemplo cabrestantes asislados. El empleo de moto-
res de regulacidn hidréulicos ya se conoce en instalaciones
de este tipo para el accionamiento a distancis de cabrestan-
tes ﬁidréulicos. Traténdose de motores de regulacién hidréu-
licos alimentados con una presidn constanterde la red; el -
problema fundamental consiste en el peligro de la acelera-
cién snormal. En la conocida instalacidén hidréulice con mo-
tor de regulaciodn y presidén constante de la red se evita

una aceleracién del motor hidrédulico haste su destruccidn
por el medio de afiadir al motor hidrédulico un transformedor
del momento de giroc. La caracteristica del transformador del
momento de giro tiene el efecto de que al motor hidréulico
se impone siempre un momento de giro que impide una acele-
racién enormal del motor.

El invento tiesne el objeto de proponer una nueva
instalacién hidréulica para el accionemiento a distancia eg
pecislmente de cabrestantes, la cual sma de estructurs y ma
nejo simple y cuyo funcionamiento sea seguro en todss las -
condiciones de la carga.

Para resolver este problems, el invento se carac-
teriza porque en la derivacién de svance y/o en la deriva-

cidén de retorno del motor de regulacién estéd dispuesto un
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dosificador (vélvula de regulacidn del flujo o elemento si-
milar), reslizéndose la reéulacién del dgsificador y la re-
gulacidén del motor de requlacidn con dependencia entre ellos.
El invento se basa en el conocimiento de que una
sceleracién anormal del motor hidréulico de regulacién, ali
mentado con una presidén constante de la red, se puede impe-
dir por medio de un dosificador colocado delante del motor,
especialmente en su derivacidon de avance procedente de la
red, @ saber en una parte de la red hidréulica coordinada
{nicamente con el motor en cuestidn, quiere decir un apara-
to que con independencia de la presion ‘regula el caudal,con
tal de que la posiciin de apertura de este dosificador se
regula en dependencia y especialmente en comin con el motor
hidrédulico. La dependencia de la regulacién del motor y del
dosificador pusde eiegirse de diferentes maneres, éegﬁn la
caracteristica deseada de la instalacidén. En todos los ca-
sos la pesicién cero de la instalacidn esté determinada por
la posicién cerrada del dosificador, con lo que queda ase-
gurada una posicidn cero fija.rLa dependencia entre la po-
sicion del motor de regulacidn (posicién del disco incling
do del misma) y de la posicion de apertura del dosificador
puede =gtar elegida por ejemplo de tal mﬁnera que el dosi-
ficador ha alcenzado su aperture completa cuando la pdsicién
correspondiente del motor de regulacidén da un momento de
giro que corresponde més o menos al 33% del momento de gi-
ro méximo. El dosificador puede eatar colocado tambien en

la derivacidn de retorno que conduce del motor & la red.
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Le instalacion de acuerdo con el invento es apro-
piade de un modo preferente para el accicnamiento comin de
dos o més aparatos, especialmente cabrestantes, con cade una
de los cuales esté coordinadec un motor hidréulico regula-
ble. Los motores hidréulicos pueden funcionar cadas uno por
si, ®s8 decir con independencia de la carga y ‘del nimero de
revoluciones de los demés motores hidraulicos de este ins-
talecién.

La regulacion independiente del motor hidraulico
y del dosificedor puede realizarse de diferentss maneras,
siendo de interés aqui dos soluciones. Una de ellas prevé
que el motor hiﬂréuiido y el dosificador se regulan por un
drgano de sccionamisnto comin que por medio de 6rgancs.de
regulacién que producen diferentes movimientos actds sobre
el motor hidrdulico y el dosificedor. Estos drganos de regy
lacién que son etacados por el drgano de accionamiento comdn
pueden estar constitufdos por elementos mecénicos y/o hi-
dréulicos.

La otra posibilidad consiste en regular al dosi-
ficaedor y utilizar la modificacidn esi obtenida del mismo
para la regulacidn del motor hidréulico. Para esto pueden
emplearse convenientemente slementos de regulacidén hidréuli-
cos que reaccionan a los ajustes del dosificador y a los =
cambios producidos por consiguiente en el sistema hidréduli
co. Esta dltima solucidn tiene entre otras la ventaja de que
la energia hidréulica aportada se transforma completamente

en trabajo, segin las condiciones de régimen respectivas, y

" que la misma se estrangula adecuadamente cuando el esfuerzo
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es menor. Aparte de esto esta solucién hace posible en par-

ticular un frabajo finamente sensible, teniendo la ventaja

de una caracteristica de arranque favorable y siendo menos
propenso al ascenso oscilante hidréulico.
Otras caracteristicas del invsnto se refieren a

1a estructuracidén de los érganos de regulacién hidréulicos

y mecénicos y de los elementos de ajuste para la transmisidn

de los movimientos de regulacién dependientes asi como a -

propusstas para mejorar la ceracteristice del dosificador.
A continuacién se explican de un modo més detalla-

do ejemplos de realizacidn del invento con ayuda.de los di-

bujos que muestran lo siguients:

Figura 1 una instalacidn hidréulica de acuerdo con el inven-
to con varios consumidores conectados con una bom-
ba comin, en repressntacién esquemética,

Figura 2 el elemento de regulacién y de accionamiento co-
rrespondiente a un cabrestante, taﬁbiin en repre-
sentacidn esquemdtica, en un ejemplo de realizacian,

Figura 3 un diagrama de la caracteristica del dispositivo
de acuerdorcun la Figura 2,

Figura 4 un disposifivo de acuerdo con la Figura 2 con un
dosificador dispuesto en la derivacidon de retorno,

Figura 5 una representacién correspondiente & la Figura 4,
pero de otro ejemplo de realizacidon del dispositivo,

Figura 6 un diagrama del dispositivo de acuerdo con las Fi-
guras 5 y 7,

Figura 7 una representacidén correspondiente a las Figuras 4
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y 5, de otre dispositiyo que en principio corres-
ponde & aquel de la Figura 5,

Figura 8 una representacidn correspondiente a las Figuras 4
y 7 de una realizacian modificeds del dispositive
de acuerdo con la Figura 7.

Figura 9 un diagrame de la linea caracteristica de un resog
te empleédo en el dispositivo de acuerdo con la Fi
gura 8,

Figura 10 un detalle del dispeositivo de acuexrdo con la Figu-
ra 8 con un aparato adicional,

Figura 11 una linea ceracteristica del eparato adicional re-
presentado en la Figurs 10,

Figura 12 un diagrama re%ergnte a la caracteristica de un dig
positivo de acuerdo ﬁon ls Figura Bven la realiza-
cidén conforme a la Figura 10.
El invento puede encontrar empleo de un modo pre-

ferente y en primer lugar en instalaciones hidréulicas con

accicnamiento a distancia de varios aparatos, especialmente

cabrestantes de atraque y de sujecién. De los aparatos im-

‘pulsados estén representados en la Figura 1 solamente en fogr

ma esquematice los elementos de accionamiento y de regulacidn
10a, 10b, 10c, que en las demds figuras estén reproducidos

en parte también en forma esquematics y detrés de los cua-
les estan colocados por ejemplo cabrestantes. La estructura
cion de estas unidades de regulacion y accionamientec 10a,10b,
10c, se desprende de las explicaciones que siguen en cone-

xidn con los dibujos.
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Las unidades de regulacién y de accionamiento son
slimentadas desde una red hidréulica comin con una conduceidn
de avance 11 y una conduccifn de retorno 12. Las unidades
de regulecién y de accionamiento 10a ... estén acopladas
a esta red hidrdulica en paralelo, cada uns a través de una
derivacidn de avance lla y de una derivacidn de retorno
12a.

En 18 red hidrdulica, a saber en la conduECién de
avance 11, se genera una presién constante, preferentemente
una presién elevads de mas o menos 200 atm., por medio de -
una bomba de reglaje comin 13, la cual es impulsada por un
motor, por ejemplo un motor eléctrice 14. La bomba de regla
je 13 bombea en dependencia de cambios de presifn en la cop
duccibn de avance 11, de modo que siempre se mantiene una
presidn constante Py dentro de 1a conduccicn de avance 11
con indspendencia de la carga de la red. En la conduccidn
de retorno 12, que conduce aqui a un depésito comin de acei
te 17, existe una presion Py- La red hidraulice puede estar
configurada también como sistema de circuito cerrado.

Un ejemplo de realizacidn de una unidad de regu-
lacién y de accionamientoc 10a, 1Db .. esta representado en
1a Figura 2 en forma fuertemente esquematizada. Cade una de
estas unidades de regulacidén y de accionemiento estd equipa
da con un motor de regulacién hidrédulico 15. Tratase eaqui
de motores de regulacién hidrdulica conecidos y corrientes
en el mercado con volumen de absorcidn modificables. De un

modo preferente interesa para el invento un motor de regula
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cidén hidréulico con disco inclinedo, cuya posicién inclina-
da se regula para la modificacion del momento de gira. El
brazo de palanca 16, representado en la Figura 2 (y en los
siguientes dibujos correspondientes) y que estd reproducide
aqui en forma fuertemente esquematizada, sirve para la re-
gulacidn del disco inclinado.

La particularided consiste en que en una de las
conducciones lla y 12a correspondientes a los distintos mo-
tores de regulacion 15, esté dispuegto un dosificador 18 de
un conocido modelo apropiedo, por ejemplo en forma de una

vélvula reguladora de volumen, conocida también como vélvu-

la reguladora de caudal. Este regulador de volumen 1B esté

digefiado de tal manera que el caudal sjustado queda constep
te, con independencia de la presidn P; O Pye Pare conocer

ia presian P, © P, en las conducciones 1la o 12a esté pre?
visto un manéﬁetro 19. Para el sjuste del dosificador 18 sigp
ve un brazo de regulacidn virable 20 dibujado en forme esqug
mética.

El motor de requlacién 15 y el dosificador 18 se
iegulan con dependencia entre si, en los ejemplos de reali-
zacidn de la Figura 2 y de la Figura 4 también en comin. Por
15 tanto, a una posicién de apertura determineda del dosifi-
cador 18 corresponde una posicidn determinade del motor de
regulacion 15 y del disco inclinado del mismo. En los ejem
plos de realizecion citedos las condiciones, tel como se ve
en la Figura 3, pueden estar elegidas por ejemplo de tal ma

nera que estando el dosificador 18 completamente abierto se
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ha alcanzado una posicidn del disco inclinado del motor de
regulacion 15 que corresponde &l 33% de su momento de giro
maximo,

La requlacién en comin se realiza aqui en forma
simplificada por medic de un érgano comin en forme de un eje
22 gireble mediante una rueda de mano 21,

Los 6rganos de regulacion coordinados con el do-
sificador 18 y el motor de regulacidn 15 constan en los ejem
plos de las Figuras 2 y 4 de un disco de leva 23 de configu.
racidn especial y de un brazo de maniveles 24, asentados am-
bos en el eje 22.

El disco de leva 23, que por ejemplo a fravés de
una barra de empuje 26 equipada con un rodillo 25 y cargada
por un resorte actda scbre el brazo de regulacién 20, esté
configurado de tel manera que el radio menor de la zona del
disco de leva 23 palpade por el radilio 25 corresponde a l&
posicidén de cierre del dosificador 18. El perimetro exterior
del disca de leva 23 produce le posicién de apertura del do-
sificador 18 cargado por un resarte 70 en direccidn hacia
la posicién de cierre. Las zonas inclinadas intermedies de
transicién 27 y 28 proporcionan diferentes posiciones de
aperture del dosificador 18, a saber para diferentes direc-
ciones de giro del motor de regulacion,

Por estar dispuestos el brazo de manivela 24 y el
disco de leves 23 sobre un.eje comin 23 estos elementos se
desplazan siempre en comin y en un angule de igual magnitud.

El brazo de manivela 24 esta acoplade & través de una barra
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de empuje 29 al brazo de palanca 16 del motor de regulacidn
15,

Las unidades de regulacion y de accionamimnto de
scuerdo con las Figuras 2 y 4 trabajan de tal manera que dg
bido & la configuracidn del disco de leva 23 al principio
de los movimientos desde la posicidn de ecuerdo con la Figy
ra 2 vira primero el brazo de palanca 16 del motor de regua-
cién 15 cuando el dosificador 18 estd todavia cerrado. Sola-
mente cuando el rodille 25 de la barra'de empuje 26 entra
en una u otra zona de transicidn 27 6 28 del disco de leva
23, se inicia la apertura del dosificador. Con esto se evita
que el motor de regulacién 15 al ser puesto en marcha tome
uns velocided snormsl. Solamente al iniciarse y progresar la
apertura del dosificador 18 puede arréncar el motor de regu-
lacidn 15.

La Figura 3 muestra una linea caracteristica del
motor de regulacidn 15 que es posible para las unidades de
regulacién y de accionamiento de acuerdo con las Figuras 2
y 4. En este disgrama estéd representada con 30 la linea de
apertura del dusificadof 18 y con 31 la linea carecteristi-
ca de la potencie del motor de regulacidn 15. Debido a que

en la puesta en mercha la apertura del dosificador 18 es re-

" tardada, se obtiene para =1 momento de la apertura del mis-

mo ya un momento de giro en el motor de regulacidn 15, lo
que estéd representado por el principio de la linea de esper-
tura 30. Las condiciones se han elegido aqui de tal manera

que con el dosificador 18 completamente abierto se ha alcan-
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zado un 33% del momento de giro posible en el motor de regu-
lacién 15. E1 punto terminal 32 de la linea de apertura 30
caracteriza la posicién en la que el rodille 25 ha alcanzado
el perimetro exterior del disco de leva 23. Un desplazamien-
to adicional de la rueds de mano 21 produce shora solamente un
viraje del brazo de palanca 16 y con esto otra modificacidn
del disco inclinado del motor de regulacidn 15. Con esto el
momento de giro en el motor de regulacidn 15 puede aumentar
hasta el momento de giro méximo posible (100%) con la dismi-
nucidn cgrrespondiente de la velocidad, de modo que el momen
to de giro méximo se alcanza en el 33% de la velocidad maxi-
ma.

Del diagrams se desprende que una vez alcanzada la
apertura completa del dosificador 18 el motor de regulacién
15 se regula directamente y sin la influencia del dosifica-
dor 18. Dentro de este alcance se trabaja con aprovechamien-
to fptimo de la energia y sin estrangulacidén mientras el mo-
mento de giro dado en el motor de regulacién 15 corresponde
al momento de carga real y el aceite fluye sin presién a tra
vés de la derivacién de retorno 12e. En la forma de realiza-
cidén de scuerdo com la Figura 4 este estado se hsce visible
en el mandmetro 19. Dentroc del alcance de la fase de apertu-
ra y de cierre del dosificador 18, que estéd caracterizade en
la Figura 3 por la supsrficie rayada, el dosificador 18 actida
como sstrechamiento. En esta fase se origina en la forma de
realizacién de acuerdo con la Figura 4 una presion p, en la
derivacién de retorno l2a, la cual se puede leer en el ma-

nometro 19.
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Les formes de realizacidn segdn las Figuras 2 y
4 se diferencian en primer lugar entre si por la disposi-
cion del dosificador 18. En la forma de realizacién prefe-
rida de la Figura 2 el dosificador 18 esté& situado en 1la
derivacion de avance lla del motor de regulacion 15. Detrés
del dosificador 18 se encuentre aqui en esta derivacién de
avence lla un mandmetro 19. En la direccidn del flujo delap
" te del dosificador 18 rige la presidn constante Py derla -
red. En el sector sntre el dusificadar 18 y el motor de re-
gulacidn 15 se forma- una presidn P,- En la derivacion de rg
torno 12a resulta con esta disposicidn una presién py- Se
ha visto que colocando al desificador 18 delante del motor de
regulacidén la solicitacién del motor es més favorable que
en la forma de realizacidn de acuerdo con la Figura 4.
Tratindose del dispositive en el sentido de la
Figura 2, es conveniente que para dominar determinados pro-
cesos de trabajo, especialmente si en el proceso de "5ajar"
tal vez se presentan esfuerzos considerables, por ejemplo
en cabrsstantes para anclas, se coloque en le derivacién de
retorne 128 una vélvula de freno de descenso 72. Esta valvy
la de freno de descenso ge regﬁla a treves de una conduccidn
de mando 73 por la presion Py que rige en el sector entre el do
sificador 18 y el'mutnr de regulacidn 15. Si aumenta esta
presion p;» se abre la vélvula de freno de descensc 72 de un
modo correspondiente. Si disminuye la presién Py » la vélvula
72 se cierra més, por ejemplo por mediec de un contra-resorte.
La forma de realizacidn de la unidad de regulacidn

y de accionamiento de acuerdo con la Figura 5 con la corres-

pondiente linea caracteristice en la Figura 6, trabaja por el
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mismo principio de los ejemplos de realizacidn arriba comen-
tados. Diferentes son aqui los 6rganos de regulacidn. La uni
dad esté equipada tembién con un motor de regulacién 15, el
cual se puede regular por medio del brazo de palanca 16. Al
objeto de simplificar'este ejemplo de realizacién easi como
los siguientes se comentan con el dogificador 18 dispuesto en
la derivacidn de retornoc 12a.

El motor de regulacidn 15 es alimentado con la -
presién constante p, desde la derivacidm de avance lla. La
derivacién de retorno 12a esté conducida también aqui en re-
presentacién simplificada dirsctamente al deposito de aceite
17. En la derivacién de retorno, en la que se puede formar una
presion Pa estad dispuesto un dosificador 18.

Para el movimiento del brazo de palanca 16 del mo-
tor de regulacién 15 estan previstos aqui en parte organocs
de regulacién hidréulicos que actian en dependencia de modi-
ficaciones del dosificador 18. Este dérgano de regulacién hi-
drédulico consta de un cilindro de ajuste 34 gue por um émbola
desplazeble 35 estd dividido en las cémaras 36 y 37. E1 émbp
lo estd unido a la barra de empuje 29 acopladse al brazo de
palanca 16. La barra de empuje 29 estd provista da‘una prolon
gacién 38 que sale del cilindro de ajuste 34 en el lado opuseg
to y en le que se encuentran dos salientes de tope 39 y 40
que entram en accién alternativamente. Los salientes de to-
pe 39 y 40 llegan a apoyarse alternativamente en un extrema

u otro en un trinquete de tope 41 desplazable, a saber vira-

ble. E1 trinquete de tope 41 es virado por un brazo de ajus-



10

15

20

" 25

- 14 -

42 junto con una valvule de paso 43.

Cada una de las dos cémaras 36 & 37 del cilindro - en

la posicidn segin la Figura 5 la cémara 37 -~ es atacada por
una presidn constante Py que se forme en una conduccidn de
ajuste separade 44. La conduccion de sjuste 44 estd acopla-
da aqui & una derivacidén 33 que viene de la derivacidn de -
avance lla con interposicién de una vélvula reductora de -
presion 45, la cual mantiene la presidn constante Py En la
parte de la conduccién de ajuste 44 que conduce al depdsito
de aceité 17 esté previsto unrestrechamiento 51 que disminu-
ye la presion hacia el depdsiteo de aceite 17.

En la posicion de la vélvula de paso 43 de acuerdo
con la Figura 5, la conduccién de ajuste 44 esté acoﬁlada
a una conduccidn 46 que conduce & la cémara 37 del cilindro.
Dentro de la cémara 37 del cilindre ;ige por lo tanto una
presion constante Pq- La otra cémara 36 del cilindro esta -
acoplada a través de una conduccién 47 conduccién de entra-
da 48 que viene de la dérivacion de retorno l2a.

En la posicién cero de la unidad de regulacién, es
decir cuando el dosificador 18 esté& cerrado, existe en la -
derivacion de retorno 12a una presidn P, que cuando el mo-
tor de regulacion 15 no estad sometido a carga corresponde a
la presion Py - Esta presion se transmite a través de la con
duccién de entrada 48 y la conduccidn 47 a la cémara 36 del
cilindro; Puestp que la presion P, es mayor que la presidn
Pys el émbolo 35 es atacado en el lado de la cémara 36 del

cilindro por una presién més elevada. Un movimiento corres-
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pondiente més allé de la posicién dibujada es impedido por
el contacto del saliente de tope 40 con el trinquete de tg
pe 41 adecuaedamente ajustado.

Al abrirse el dosificador 18 baja la presidn Py
en la derivacién de retorno 12a, hastea que par fin la pre-
sion Pq dentro de ls cémara 37 del cilindro es mayor que
la presion Pye Ahora se desplaza el émbolo 35, con lo que
el brazo de palanca 16 es virado desde la posicién dibuja
da en direccidm hacia el tope ajustable 7l. El movimiento
del brazo de viraje 16, debido al desplazamientoc corres-
pondiente del émbolo 35, continda hasta que el motor de -
regulacidn 15 ha formado un momento de giro suficiente cg
rrespondiente al -momento de carga. El motor de regulacion

15 empieza ahora a girar.

Con el aumento del nimero de revoluciones del
motor de regulacién se forma delante del dosificador 18
una presion p, en ls derivacidon de retorno 12a. Esta pre-
g8ién se transmite a través de la conduccion de entrada 48
y la conduccién 47 a la camara 36 del cilindro. Por fin
se_alcanzﬁ un estado en el que dentro de las camaras 36 y
37 del cilindro rigen presiones iguales. El motor de re-
gulacién ha alcanzado entonces una posicién que correspon

de a las condiciones de carga existente.



10

135

20

25

- 16 -

Si aumenta el momento de giro de ﬁarga en el motor
de regulacidn 15, disminuye el ndmero de revcluciones del mis
mo. Con esto disminuye en forma correspondiente el volumen
de absorcidn del motor de regulacidn, con la consecuencia de
que la presidn p, desciende en la derivacién de retorno 12a
y al mismo tiempo en la cémara 36 del cilindro. Tan pronto
como la presidn Py llega a ser menor que la presién pi dentro
de la cédmara 37 del cilindro, el émbolo 36 es atacado en el
lado dirigido hacia la cémara 37 del cilindro por una pre-
sion més elevada. Debido a esto el brazo de palanca 16 canti-
nia siendo desplazado en direccién hacia el tope 71. Por con-

siguiente aumenta el momento de giro del motor de regulacién

15 y el nimero dé revoluciones crece hasta que la presién

Py y la presibn Py dentro de las cémaras 36 y 37 del cilindra
estén de nuevo en equilibrio. De un modo andlogo a la inver-
sa se desarrollan los procesos cuando el momento de giro de
carga disminuye en el motor de regulacidn 15. Entonces aumen-
ta el ndmero de revoluciones del motor de regulacién 15 y con
esto también su volumen de absprcién, con lo que por otra par
te aumenta la presidn pz{ El émbolo 35 se desplaza de ua
modo correspondiente, debido a lo cual el brazo de palanca 16
del motor de regulacidn se mueve mds en direccién hacia la
posicién cero. La disminucidn asi producida del &ngulo de vi-
raje del disco imclinado produce una disminucifn del momento
de giro y del nimero de revoluciones del motor, hasta que se
ha alcanzado de nueve un equilibrio de las presiones Py = Pq

f

dentro del cilindro de regulacién 34.
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.Para evitar una aceleracién anormal del motor cerca
de la posicidn cero, los salientes de tope 39 y 40 asi cﬁmo el
trinquete de tbpe 41 estén ajustados entre si de tal manera
que siempre existe un dngulo de virsje pequeRo del disco in-
clinado del motor de regulacidn 15 y con esto una determinada
posicién de viraje del brazo de palancae 16. En el ejemplo
de realizacion dibujado este &ngulo de viraje minimo del mo-
tor de regulaciﬁn 15, ha sido elegido de modo que el mismo es
una tercera paite del &ngulo de viraje méximo. Si el momento
de giro de carga desciende debajo de un valor que corresponde
a esta posicién terminal minima del motor de regulacidn 15,
el cilindro de ajuste 34 resulta ineficaz, ya que.la barra de
empuje 29 estd sujeta por el contacto del salientelde tape 40
con el trinquete de tope 41. Dentroc de este alcance de traba-
jo se forma una presidn p, creciente en la derivacién de retor
no 12a, la cual disminuye el desnivel de presidn P, menos p,
en el motor de regulacidn 15. Dentro de este alcance, quiere
decir el de momentos de giro de carga pequefios, gue soa meno-
res que una tercera parte del momento de giro de carga méximo,
se trabaja por lc tanto con regulacion por estrechamiento,
actuando el dosificador como estrechamiento.'Perb en la prac-
tica se trabajé solamente en contadas ocasiones dentro de es-
te alcance.

La caracteristica del motor de regulacidn 15 en es-
ta unidad de regqulacién y de accionamiento de scuerdo con la
Figura 5 se desprende del diagrama de la Figura 6. La zona ra

yada corresponde al alcance de trabajo con estrangulacidn, quie
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re decir aquel en el que el momento de giro de cerga correspon
de al 33 % del momento de giro méximo. Las lineas de potencia
49a, 49b, 49c y 49d caracterizan la potencia del motor con el
dosificador completamente abierto (49a), con el dosificador
(49b) abierto en un 75 %, con el dosificador (49#) abierto en
un 50 % y con el dosificador (49d) abierto en un 25 %.

La vélvula de paso 43 determina en esta unidad de re
gula;ién y de accionamiento el sentido de giro del motor de
reguiacién 15. Por el cambio de la vdlvula de ‘pasc 43 a la
otra posicion la cémara 36 del cilindro es atacada por la pre-
sidn constante Pge En una de sus posiciones terminales, que cg
rresponden al 33 % del momento méximo, la prolongacion 38 de
la barra de empuje 29 llega a apoyarse con el saliente de tope
39 en el otro extremo del trinquete de tope 41, el cual ha si-
do regulado junto con la vdlvula de paso 43.

éara impedir que el brazo de palanca 16 del motor de
requlacidn 15 sea virado demasiado de prisa en direcci6n hacia
un angulo de inclinacién mayor, esté montada en la conduccidn
de entrada 48 una amortiguacidn que consta de una védlvula de
retroceso 49 y de un estrechamiento 50. Esta amortiquacidn tie-
ne el efecto de que un viraje de la palanca 16 en direccidn
hacia una disﬁinuciﬁn delréngulo de inclinacidn puede realizag
se répidamente.

La unidad de regulacién y de accionamiento represen
tada en la Figura 7 trebaja en principio como aquella de la
Figura 5. Los topes mecénicos 39, 40, 41 estédn sustituidos aqui

por dispositivaos hidrdulicos. A este objeto estd previsto un
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cilindro de limitacidn 52 que estd dispuesto aqui entre la
barra de empuje 29 y el cilindro de ajuste 34 y unido fijamep
te & la barra de empuje 29. Entre el cilindro de limitacidn

52 y el cilindro de ajuste 34 esté dispuesta una barra inter—
media 53 que estd conectada con el émbolo 35 del cilindro de
ajuste 34 y con un émbolo 54 del cilindro de limitacién 52.
Por este Gltimo émbolo 54 el cilindro de limitacifn 52 estad di
vidido ennlas cémaras 55 y 56. A estas cémaras 55 y 56 del ci
lindro conducen las conducciones 57 y 58 que por lo menos en
parte son flexibles para poder seguir a los movimientos del
cilindro de limitacibén 52. Las conducciones 57 y 58 se pueden
conectar a través de una vélvula de paso 59 alternativamente

a una conduccidn de entrada 60 y & una conduccidn de salida 61.
La primera estéd alimentada continuamente con una presién Py
desde la red y acoplada a este objeto a ia derivacifn 33 que

procede de la derivacifin de avance lla. La conduccidén de sali

da 61 conduce sl depdsito de aceite 17.

En la posicidn dibujada de la vélvula de paso 59
la cémara 56 del cilindro es atacada con la presifn Py mien-
tras la cémara 55 carece de presidn, de lo que resulta la po-
sicidon terminal dibujada dél émbolo 54.

La posicién representada de la unidad corresponde
al ajuste mlximo del disco inclinado del motor de regulacidn
15. Durante esta fase el émbolo 35 del cilindro de ajuste 34
se encuentra en unad posicién céntrica, en la que en las céma-

ras 36 y 37 rigen presiones Py ¥ Pg iguales,

Si en esta posicidn se disminuye el momento de giro
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de carga en el motor de regulacién 15, se aumenta con esto la
presidn p, por ser el nimero de revoluciones més elevado. De-
bido a esto el émbolo 35 aentro del cilindro de ajuste 34 es
atacado de modo que se realiza un movimiento del émbolo 35 ha
cia la izquierda (con referencia a la Figura 7). Este movimien
to del émbolo 35 puede realizarse a lo sumo hasta su contaﬁtol
can la pared del cilindfo de ajuste 34. Esta carrers méxima

del émbolo 35 desde la posicién céntrica dibujada corresponde

8 la carrera de viraje del brazo de palanca 16 desde la posicidn

dibujada hasta la pésicién que corresponde al menor viraje pa-
sible del disco inclinado (aqui por ejemplo el 33 % del viraje
méximo). En este movimiento del &mbolo 35 y de la barra de em
puje 29 el cilindro de limitacidn 52 solamente participa en el
movimiento, pero sin modificacidn de la posicidn relativa del
émbolo 54,

Al invertirse el sentido de giro del motor de requla
lacidn 15 es accionada la vélvula de paso 43, Al mismo tiempo,
es decir junto con ella, se regula la valvula de paso 59 coor
dinada con el cilindro de limitacién 52. Dentro del-cilindra
de- limitacidn 52 es alimentada ahora la cémara 55 del cilindro
con la presién Py Debido @ esto el émbolo 54 se desplaza a la
posicidn terminal opuesta, con lo que las posiciones termina-

les posibles del brazo de palanca 16 se trasladan al sector

. que corresponde al sentido de giroc en cuestidn. En esto el mo-

do de trabajar del cilindro de ajuste 34 es andlago.

A la unidad de regulacién y de accicnamiento de
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acuerdo con la Figura 7 corresponde una linea caracteristica
igual que en la Figura 6.

La forma de realizacidn de acuerdo con la Figura 8
se basa en la unidad de regulacién y de accionamiento confor-
me a las Figuras 5 y 7. EL tope para la determinacibn del &n-
gulo de ajuste minimo del motor de regulacidn 15 estd configy
rado igual que en la Figura 7. Diferente en comparacion oon las
realizaciones anteriores es el accionamiento del cilindro de
ajuste 34. Falta el dispositivo para la creacidn de la contra-
presidn Py En su lugar el cilindro de ajuste 34 esta prolonga
do, es decir que estd previsto de un cilindro de resorte 62,
en el que se apoya el véstago- 63, también prolongado, del ém-
bplo 35 con los platilloé de resorte 64 y 65 de efecto alter-
nativo sobre un resorte de presidn 66. La linea caracteristi-
ca de este resorte de presidén 66 se ve en la Figura 9, En la
posic@én dibujada, que corresponde al &ngulo de viraje méximo
del brazo de palanca 16, existe equilibrio entre la presion

P dentro de la cémara 36 del cilindro de ajuste 34 por un 12

~do y la tensidn previa del resorte de presidn 66 por otro lado.

Al disminuirse el momento de carga en el motor de regulacidn
15 asumenta el nimero de revoluciones del mismo. La presion
Py aumenta y realiza un desplazamiento del émbola 35 con com-
presién del resorte 66. Es£e desplazamiento contin(a hasta que
existe equilibrio entre el resorte de presién 66 y la presién
Py © hasta que se ha alcanzado una posicién terminal gque aqui -

. . - + P »
igual que en los ejemplos de realizacion anteriores -correspopn

de al 33 % del &ngulo de ajuste méximo del motor 15. Esta posi-
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cifén terminal puede alcanzarse por ejemple por el contacto
de los topes 67 y 6B de los platillos de resarte 64 y 65,

Si por el accionamiento de la vélvula de paso 43
se invierte el sentido de giro, resulta un modo de trab&ajar
inverso pero anflogo del cilindro de ajuste 34. El resorte
66 es atacado entonces a través del véstago de &mbola pralopn
gado 63 por el platillo de resorte 64.

La presente unidad de regulacién y de accionamien-
to de acuerdo con la Figura 8 se diferencia de aguella de las
Figuras 5 y 7, porque la presidén que actha en cposicidn a 15
presién Py dentro del alcance del cilindro de ajuste 34 tiene
una linea caracteristica- especial, a saber 1a del resorte
de presidn 66 pretensado. Esta.linea caracteristica eété re-
presentada en la Figura 9.

La unidad de regulacidn y de accionamiento de acuer
do caon la Figura 8, es decir la forma de realizacidn con un
resorte de presidn 66, hacéifactible un dispositivo adicional
especial, el cual o cuyo efécto se desprende de las Figuras
10 a 12, Trétase del empleo de una vélvula de tensidn pre-
via 69 en la derivacién de retorno iZa que conduce al depdsi-
to de aceite 17. Segin se ve en la Figura 10, la vélvula de

tensién previa esté colocada detrés del dosificador 18 y se

‘regula junto con éste. La vAlvula de tensién previa 69 puede

ser una vélvula limitadora de presién corriente en el merca-

do, ajusténdose el nivel de presién en dependencia del dosifi

cador 18.
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La caracteristica de la vélvula de tensidn previa
69 en conexibén con el dosificador 18 se desprende del diagra-
ma de la.Fngra 11. La vélvula de tensién previa 69 actla
por lo tanto solamente en el .alcance inferior de apertura del
dosificador 18.

Con este dispositivo adicional, a saber la vélvula
de tensidn previa 69, se puede conseguir que dentro del alcan
ce inferior de la velocidad del motor el momento de giroc no
aumenta hesta el 100 %. Dentro del alcance de eficacia que se
desprende de la Figura 11, a saber con el dosificador 18 par-
cialmente abierto, la vélvula de tehsién previa 69 aumenta la
presién p, dentro de la derivacidén de retorno 12a. Esta pre-
sidn pé, que por'lo taﬁté es mayor gque la presidn Po que se
presenta normalmente, produce un desplazamiento adicional del

émbolo 35 en el sentido de que el resorte 66 es comprimido tg

davia mds y el brazo de palanca 16 virado todavia més en direccion

-hacia la posicién cero. De esto resulta una linea caracteris~
tica del motor de regulacién 15 que se ve en la Figura 12.

De la misma se puede desprender que traténdose de aperturas
del dosificador de menos del 50 %, ya no se puede alcanzar el
momento de giro maximo del motor de regulacibn 15. El momento
de giro mayor en esta fase de trabajo es menor gue el momento
de giro méximo, precisamente en dependencia de la posicidn de
apertura del .dosificador 18. Mientras menos es la apertura

del dosificador 18, menos es el momento de giro maximo que se
puede alcanzar con esta posicidn de aperturs respectiva.

De un modo conveniente, las unidades de regulacién
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y de accionamiento descritas estdn equipadess can un amplifica
dor hidrdulico de potencia, el cual transmite los impulsos de
carrera que se presentan en la barra de empuje 29 como fuerzas
de regulacifn al brazo de palanca 16 para el viraje de éste.
Este amplificador de potencia (no representado) est& dispues-
to por lo tanto dentro del alcance de la barra de empuje 29.
Amplificadores hidrfulices de potencia apropiados son conoci-

dos en el mercado.

Se reivindica como nueve y de propia invencifn:

1.- Instalacién hidréulica, especialmente para el
accionamiento de cabrestantes de astraque y sujecidn en barecos.
para mercancias de grandes masas, que son impulsados cada uno
por un motér de regulacién hidrdulico (motor hidrdulico con
volumen de absorcidn variable) acoplado a una red hidréulica
con presidn constante de la red, caracterizada poxque en la
derivacién de avance y/o en la derivacidn de retorno del mo-
tor de regulacién estd dispuesto un dosificador realizéndaose
la regulacién del dosificader y la regulacion del motor de
regulacidn coa dependencia entre ellos.

2.- Instalacién, de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizada porque estando el dosificador diépuesto en la
derivacidén de avance, en la derivacién de retorna estd inter-
calada una vélvula de freno de descenso que se puede regular
en dependencia de la presidn existente en la derivacidn de

avance.
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3.- Instalacidn, de acuerdo con reivindicacionés
anteriores, caracterizada porque la regulacién del motor de
reqgulacidn y del dosificador se reali;a por un Organo de ac-
cionamiento comln que a través de organos de ajuste que produy
cen diferentes movimientos actla sobre el motor de regulacién
y el dosificador.

7 4.- Inséalacién, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque los Grganos de ajuste
actlan sobre el motor de regulacién y el dosificador de tel
manera que el motor de regulacidn puede ser desplazado de
la posicifn cero (posicidn sin creacidén de momento de giro)
previamenfe a la apertura del dosificador.

5.- Instalacidén, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque los Grganos de Bjuste estén
dispuestos de tal manera que el dosificador alcanza su aper-
tura completa antes de que el motor de regulacidon ha alcanza-
do el é&ngulo de viraje méximo.

6.~ Instalacidn, de acuerdo con reivindicaciones
enteriores, caraﬁterizada porque el dosificador ha alcanzado
su apertura completa cuando el motor de regulacifn ha alcanzg

do més o menos una tercera parte de la posicién de viraje mé-

Ximo.

7.- Instalacién, de acuerdo con reivindicaciones
antéridres, cdaracterizada porque los 6rgancs de ajuste estén
configurados de tal manera que se puede conseguir una regula-
cibén anadloga del dosificador y.del motor de regulacién hacia

ambas direcciones de accionamiento y con esto una rotacién

,
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anfloge hacia la izquierdes y la derecha del motor de regula-
cién.

8.- Instslacidén, de acuerdoe con reivindicaciones
anteriores, céractarizada porque como drgano de accionamiento
com(in, estéd dispuesta por ejemplo una rueda de mano sobre un
eje al cual se acoplan tanto drganos de ajuste para el dosi-
ficador como también ﬁrganos de ajuste para el motar de regﬁ-
lacidn,

9,- Instalacifn, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque para el accinnamientd del
dosificador esté dispuesto sobre el eje un disco de leva simé-
trico con referencia a la posicifn cero, el cuel por medio de
una barra de empuje con un rodillo que corre sobre el disco
de leva .actlia socbre el dosificador.

10.- Instalacifén, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caractgrizada porque como drganc de ajuste para el
motor de regulacidn estd dispuesto sobre el Eje un brazo de mg
nivela cuya posicién cero coincide con la posicidén cero del
disco de leva.

1ll.- Instalacién, de acuerdo'can reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el Grgano de ajuste para el
motor de regulaciﬁn, especialmente el brazo de manivela actﬁa,
preferentemente a través de una barra de empuje, sobre un bra-
zo de palanca que hace virar al érgano sjustable, especialmente
al disco inclinado, del motor de regulacidn.-

12.- Instalacidn, de acuerdo con reivindicacicnes

anteriores,caracterizada porque como Grgano de ajuste, espe-
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cialmente dentro del alcance-de la barra de empuje esté dis-

puesto un emplificador hidrdulico de potencia.

13.- Instalacidn, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el dosificador estd cargado
en direccién a su posicibn cero, eépecialmente por un resorte.

14.- Instalacién, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque en la conduccién de deriva-

cién del motor de regulacifén la cual conduccidn alberga al

dosificador estd colocado un mandmetro delante del dosificador.

15.- Instalacién, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el motor de regulacidn ;s
regulable por el accionamiento deldosificador en dependencia
de éste a través de frganos de ajuste hidrdulicos.

16.- Instalacidén, de acuerdo con reivindicacioneé-
anteriores, caracterizada porque comag prgano de ajuste hidréy
lico estd previsto un cilindro de ajus£e-con un émbolo uno de
cuyos lados esté atacado por una presidn constante que es con
siderablemente menor que la preéién constante de la red.

17.- Instalacién, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque para la regulacifn del motor
de regulacién se ejerce una presidn opuesta a la presibn cons-
tante sob:e'el 6rgano de ajuéte, a saber el -émbolo del cilin-
dro de ajuste, reglizéndose une regulacidn del motor de regy

lacidén tan pronto y mientras existe una diferencia entre ambas

presiones.
18.- Instalacibén, de acuerde con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la presién que dentro del

cilindro de ajuste se opone a la presidén constante corresponde
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a la presidn dentro de la derivacifn de retorno del motor de
reqgulacién,

19.- Instalacidn, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizads porque por medio de topes el campo
de movimientos del disce inclinado del motor de regulacidn
se limita de tal manéra que una zona cerca de le posicidn ce-
ro del disco inclirado queda excluido, de modo que el digpo
inclinado puede llegar solamente haste una posicién inclina-
da minime que corresponde aproximadamente & 1/3 de }a posicidn
de viraje méxima.

.20.- Instalacién, de gcuerdn con reivindicaciones
anteriores, csracterizada porque estén previstos topaé que ac-
tdan sobre los drganos de ajuste del motor de regulécién en
particular sobre la barra de empuje, para la limitacidn de la
posibilidad de regulacidn del motor.

21.- Instalacién, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque una prolongaciéﬁ de ia Barra
de empuje est@ provista de salientes de tope que para la limi
tacidn dgl alcance de régulacién del moter de regu-
lacidn bbtienen contacto alternativamente con un tringuete de
tope movible.

22.~ Instalacidn, de acuerdo con reivindicaciones
anteriorés,'?aracterizada,porque la presidn gonstanté en el

cilindro de ajuste se produce porque una conduccidn de regule-

. cifdn que conduce al cilindro de ajuste estd acoplade a 1la de-

. , » - ” . e o .
rivacion de avance a traves de una derivacion on interposi-

cién de una vélvule de reduccién de presidén y porque en una
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parte que conduce al depésito de aceite esté provista de un
estrechamiento,

23.,- Instalacién, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque en la conduccidn de regula-
cién que conduce al cilindro de ajuste asi como en una condug
cidn de entrada derivada de la derivacién de retorno esté
dispuesta una vélvula de paso comin para conseguir una inver-
sidn del sentido de giro del motor de regulacién.

24 .- Instalabiéﬁ, de acusrdo con reivindicaciones ap
teriores, caracterizada, porque la regulacidn de la vélvula de
paso estd acoplada con una regulacidn del tape para la limita-
cidn del alcance de regulacién del motor de regulacifn especial

mente del trinquete de tope.

25.~ Instalacidn, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, car;cterizada porque un tope accionado hidréulica-
mente, especialmente un cilindro de limitacidn esté previsto
para la limitacidn del alcance de regulacifn del motor de re-
gulacidn.

26.~ Instalacifn,de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizadas porque el cilindro de limitacibn
estd unido & la barra de empuje y desplazable junto con ésta.

27.- Instalacién, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el cilindro de limitacidn es
atacado siempre en un lado por una presidn elevada, especial-
mente por la presién de la red.

28.- Instalacién, de acuerdo con reivindicaciones ap
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teriores, caraﬁterizada porque para la inversidn del sentido
de giro del motor de regulacidn en la conduccién de entrada
asi como en la conduccién de salide '‘al cilindro de limitacién
estd dispuesta una vélvula de paso que se puede accionar jun-
to con la vAlvula de paso para ei cilindro de ajuste.

29.~ Instalacifn, de acuerdo con reivindicaciones

. . . . 2 ' .
- anteriores, caracterizada porque el organo de ajuste acciona=-

do hidréulicamente para el motor de regulacidn es atacado en
un lado por una presifn eldstica, especialmente por un resorte
de presidn al que se opone la prasién dentro del cilindro de
ajuste.

30.- Instalacién, de ascuerdo con reivindicaciones

anteriores, caracterizada porque el resorte de presidn estd s

-

tuado sobre un véstago de émbolo del cilindre de ajuste y
puede ser-.atacado desde ambos extremos por platillos de resor-
te.

31.~ Instalacidn, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque en la derivacidn de retorno
del motor de regulacién detrds del dosificador esté dispuésta
una vélvula de reduccifin de presion que se puede regular junto
con el mismo,

32.- Instalacidn, de acuerdo con reivindicaciones an
feriofes, caracterizada porgque la vélvula de limitacidn de la
presidn surte efecto en el alcance inferior de apertira del

dosificador - es decir con apertura parcial del mismo - espe-

.cialmente hasta un 50 % de la apertura del dosificador.
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33.~- INSTALACION HIDRAULICA, ESPECIALMENTE PARA
EL ACCIDNAMfENTD DE CABRESTANTES DE ATRAQUE Y SUJECION EN
BARCOS PARA MERCANCfAS DE GRANDES MASAS.

Tal como se describe y reivindica en le presente
Memoria Descriptiva, qué consts de treinta y una hojas es-

critas a méquina por una sola cara y de sus correspondientes

dibujos.

madzid, 171 OUV 1473
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