AP

10

. MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

~ESPANA POR: "UN CONTACTO DE CARRIL POR ULTRASONIDOS", A

~NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N@ 5.

Elrpresente invento se refierc a un:contacto de ca-
rril para los sistemaé de seguridad ferroviaria, particular-
mente.,para su uéo en~los sistemas de contado de ejes, en
cuyo contacto de carril la transmisibén del sonido desde un
transmisor ultrasbénico a un receptor ultrasénico es influen-
ciada_por el paso de las ruedas.

Los contactos de carril detectén lg presencia de
los vehiculos de carril en los puntos de deteccibn de la via.
Al paso de los ejes de los vehiculos de carril por estos puntos
los contactdbs de carril son influenciados por las ruedas; en
los ﬁontajes de contactos de carril esta influencia se c&n~
vierte en sefiales eléctricas, denominadas impulsos de c¢je,
que son pasadas a unos dispositivos de evaluacibn.

Uno de estos dispositivos de evaluacidn puede ser
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un dispositivo contador de ejes que se use para supervisar
una seccibdn o tramo de fia, limitada por contactos de carril,
en cuanto a su condicibén de "libre' u "ocupada".

Para esta apliéacién se conocen unos contactos de

-

cérfil magnéticos en los que se producen uncs campos por
medio de imanes permanentes o de electroimanes, o bien unos -~
campos magnéticos excitados por corriente alterna, siendo
ellos influenciados por el paso de las ruedas. Estas influen
ciés se convierfen en impulsos de éje que se pasan como "ejes
de entrada" o "ejes de salida™ a unos dispositivos contado-
res de>ejes. - E o : N .

Es%ps contactos de carrii ya conocidos presentan el
in;onveniente de que producen unos impulsos de eje adicio-
nales que son el resultado de-la existencia de campos magqé
ticos errantes, los cuales pueden ser debidos a las corrientés
de traccidn que pasan por los carriles. Al influenciér a los -
dispositivos contadores de. ejes estos impulsos de ejes adi-
cionalgs'pueden difiéultar la buena marcha de las indicacio
nes e incluso crear un peligro al dar por libre una seccidm
de via ocupada o viceversa.

Para evitar cualquier fallo en el contador debido
a la existencia de campos magnéticos errantes un dispositivo
conocido para»el_contado Qe ejes en los sistemas de seguridad
ferroviaria (Patenté Alemana n? 1.530.463) hace uso de un
transmisor ultrasénico y un receptor ultrasénico que son dis
puestos en la via de modo que laVruedé de un eje que pasa
iﬁterrumpa la ruta de transmiéién‘séniéA.
Como la transmisidén de los sonidos tiene lugar a

una altura superior a la de la cabeza del carril, este

conocido dispositivo tiene el inconveniente de que las piezas
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que cuelguen de los vehiculos puedeh generar unos impulsos de

eje adicionales que falseen la cuenta de los correspondientes
dispositivos contadores de ejes. El'presente invento trata de
la eliminacibén de los inconvenientes que presentan lgs'contac-
5 tos de carril conocidos y tiene por objeto la creacidn de un
~contacto de carril que sea insemnsible a lqs campos magnéticos
errantes y que no pueda ser influenciado por las piezas que
ée muevan fuera del carril en el inte?ior del campo de detec-
cidn del contacto de carril, El in&ento se caracteriza porque
iO el transmisor y el rec;ptor ultrasdénicos estéan dispuestos de
tal modo en la regidén de la cabeza del carril que la trapsﬁi—
* sién del sonido del transmisor al receptof tiene Jugar por
él interior de la cabeza del carril.
En una realizaciénipreferida dei invento el transmisor
15° y el receptor ultrasbénicos estin dispuestos respecto a la su
perficie sustentante de la cabeza dei carril con un angulo
tal que las ondas sonoras transmitidas al receptor son réfle—
jadas en.la superficie sustentante del carril (superficie
intermedia entre el metal y el aire).
20 » Ademéds, la frecuencia de los ultrasonidos radiados
por el transmisor ultrasbénico es elegida de modo que en la
cabeza -del carril se formen unas ondas estacionarias.
En una realizacién de esta clasé'se consigueh unas
diménsiones mis reducidas y un peso menor si el equipo de
25  transmisidn de ultrasonidos se usa simultaneamente como
equipo receptor.
En otfa realizacidén del inVento.ei transmisor y
el receptor ulirasdnicos pueden sér dispuestos en el mervio
del carril, en la zona situada entre la cabeza del carril

30 y la base del mismo, o bien con las cabezas de sonido del
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ﬁransﬁisor Y dellreceptor situadas Eﬁ unos -rebajes de la ca-
beza dél carril gue comienza‘én la supe%ficie adyacente al
nervio del-cdrril.

Para que el tamafio.de los contactos de carril sea
pequerio se usan ventajosamente elementos piezoeléctricos
paéa la traﬁémisibn y recepcidn de la energia ulstrasénica.

; A continuacibn se describe el invento con un: mayor
éetalle con.referencia a las realizaciones que se muestran
enlloé dibujos que se acompaiian. En estos dibujos unicamente
sevinAican las partés del montéje que ée consideran_pegegarias
para una total comprensidn del invento.

V;.En dichos dibujos, i
- }a,Fig. 1 muestra una posible ruta para la tpansmisi6n»de1
sonido Aesdé el transmisor ultrasdnico al receptor ultrasbdnico,
Yy
- 1alFig. 2 y'3 muestfan diferentes ejeﬁplps de_diéposiciﬁn'
délfégansmisor Yy el receptor en el carril. '

[T AT

En la Fig. 1 solamente se muestra la cabeza SK de

. un carrii, en cuya cabeza estén dispuestos el transmisoxr

ultrasbénico S y el receptor ultrasbmico E de un modo tal en

- la direccidén longitudinal del carril que los u;tfasonidos

radiados por el transmisor S siguen la ruta que se muestra

_con'una flecha hasta la superficie sustentante SL de la -

cabeza SK del carril donde se refleja en la superficie entre
el metal y el aire, siendo recibida por el receptor E.
Cuando una rueda R pasa por la superficie quten—

tante SL de la cabeza 5K del caffil, al llegar al punto de-

reflexibn. se cambia la transmisividad actstica del mismo.

Una parte de la energla ultrasbénica entra en la ruecda R,

con lo que la energia ultrasénica recibida en el receptor
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ultrasbdnico E‘queda mermada’ en eéaiﬁé}te respecto de la que
éeirecibe en el estado no influenciado. Estos cambios en la
energia ultrasbébnica transmitida al.receptor E se convierten en
sefiales indicativas &e ios cjes de-veﬁiculos que-pasan por

el punto de deteccidn, operando con este método el transmisor
ultrasbénico de un modo continuo.

. E1l contacto de carril de acuerdo cop él invento puede
Hace?se también que funcione por la .técnica de sondeo por eco,
en cuyo caso el cambio del eco supersdénico en el punto de.
reflqiibn de 1a'cabgia del carril debido al faso de la rueda
se convierte en unas seflales indicadoras de la preseﬁcia Ael

eje del vghiculo. En este caso, el tranmisor ultrasdnico

entrega la energia en impulsos, pudiendo ﬁacerse que estos
teﬁgan un ritmo tan alto que se pue&a hacer una.evaluacién
v&lida con 1a influencia mis réipida posible por el paso de -
las ruedas. - .

1

El empleo de la técnica de sondeo por eco permite

determinar el sentido del movimiento y la velocidad del vehicu-

lo que pasa por el punto de deteccidn por la vari&ci&n en el
tiempo de los impulsos de eco como resultado de la velocidad
de'laurueda q'por el efecto Doppler.

. El contacto de carril de acuerdo con el invento

puede también usarse con la técnica de resonancia, con la que

la frecuencia de los ultrasonidos radiados por el transmisor

ultrasdnico se elige de mode que se formen em la cabeza del

carril ondas estacionarias, siendo ventajoso el uso de ello
;.

cuando el punto de deteccidn no sea rebasado. Las ondas estao-

cionarias se forman en una longitud apropiada de la ruta

‘ultrasbnica, la cual se¢ cambia con ¢l paso de la rueda.

Si se emplea esta técnica es ventajoso disponcr ol




10

‘15

20

25

30

transmisor y él receptor uitrasénigdgien el nervio del carril
és; enfla zoné situada entre la cabeia SK del carril y la,basé '
SF dél mismo,. tal como se muestra en la Fig. 3. En este caso,

el tranémisor Sy ei receptor E1 pueden ser combinados en

un transceptor, El criterio para el paso de la rueda es entonces

el:valor de la emergia de salida del transmisor ultrasbnico.

‘E1l receptor define los cambios en la energia de salida, los

éualés se dében a; hecho de que :la energia de la transmisidn
ultrasbnica se aumenta bajo la influencia de una rueda debido
a qﬁq'los cambios eghla ruta de’ transmisibdn alterman las &on—
diciones, de resonancia de la transmisidn ultfas6nica..- .
-‘ﬁTa@bién és posible hacer uso del cambio que‘se pro-
duce.eh la estructura del ﬁ;terial del ca;ril por la'presién
de.la'rdeda sobre el mismo, cambio que influencia la transmi-
siénide la energia ultrasénica debidola que los cambios estruce

turales de la cabeza del carril alteran el tiempo de transmi-

siénj&rlas condiciones de reflexibén de los ulirasonidos. Esta

influéncia, recibida por el receptor, es evaluada como crite-

rio'dél*péso de una rueda por encima del punto de deteccibn.
La Fig. 2 muestra otra posible disposicidn del
transﬁisor,ulfrasbnico S y el receptor E en el carril SC. En

estggdisposidi6n se tienen unos rebajes Al y A2 en la cabeza

SK del carril prbximos al arranqueAdel nervio SS. En estos

rebajes unicamente se alojan las cabezas sdnicas del transmi-

sor y receptor ultrasbnicos, respectivamente. Eslos rebajes
Al y A2 o las superficies que quedan entre las cabezas sbnicas
¥y las entradas y salidas’del sonido, o bien unas y otras, se

disefian de modo que los ultrasonidos que son transmitidos

- desde el transmisor al receptor sean reflejados en la superficit

sustentante SL del carril. .
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Si los rebajes estin adecuadamente dispuestos, el
transmisor y el receptor se pueden situar a un solo lado del
nervio del carril, en la cabeza del mismo.

Es ventajoso que en el carril unicamente sé monten
los transmiso?es vy receptores del equipo de traﬁsmisi6n y
recepcidn mientras que el equipo de suministro de la energia
eléctrica y el de recepcidn de cabezas ultrasbnicas se acomo-
den en cajas terminales ae la via,

Como en ios carriles se pueden tener unas vibracio-
nes considerables al paso de los vehiculos, el invento prevé
el uso de elementos piezoeléctricos para la transmisién y
recepcibn de la energla sdnica. El uso de estos elementos
permite mantener pequeﬁaé las dimensiones de los dispositivos
de contacto que se disponen en el carril y que estos séan
ligeros. .

Este invento corresponde a una solicitud de Patente
formulada en Alemania el dia 13 de Octubre de 1972, sefialada
con el ﬁQ P 22 50 409.2 y se acoge, por tanto, a los beneficios
que otorgan los convenios internaci&nales vigentes.

- e m o omooemmow NOTA = » o 0 e o e e v = m o= o= oo

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para gque sean objeto de esta patente de veinte alios
son los siguientes:

l.- Un contacto de carril por ultrasonidos para
los sistemas de seguridad ferroviaria, para uSo, particular-
mente, para los sistemas de contado de cjes en cuyo contacto
de carril la transmisién de sonido desde un transmisor ultra-
gbnico a un receptor ultrasénic; es influenciada por el paso
de las ruedas, caracterizado porque el transmisor (S, Figs.

1y 2) y el receptor (E) ultrasdnicos estln dispuestos de
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tal modo en la regibn de la cabeza.(SK) del carril - que la
fransmisién del sonido del transmisor (8) al receptor (E)
tiene lugar por el interior de la cabeza del carril.

| | 2.-VUn contacto de carril por ultrasonidos de acuer§
do con ia reiiindicacibn 1, caracterizado porque el transmisor

(8; Fig. 2) y el receptor (E) ultrasdnicos est4n dispuestos

‘respecto a la superficie sustentante (SL) de la cabeza (SK)

dei-?arril con un &ngulo tal que las ondas sonoras transmiti-
das al receptor (E) son reflejadas en la superficie sustentante
(SL) del carril (Scf(superficie'intermedié entre el.meta1 

v el aire). N .

"~ 3+~ TUn cbntacto de carril por ultrasonidos.de acuer-
do céﬁ la reivindicacidén 1, caracterizadojporque_lalfrecuencia
dé.los ultrasonidos radiados por el transmisor ﬁltraséﬁico
(8L, Fig. 3) es clegida de modo que en la cabeza (SK) del

carril se formen ondas estacionarias.

)

4.« Un contacto de carril por ultrasonidos de acuer-
do cbﬁ'la.reivindicacién 3, caracterizado porque el equipo

de transmisibdn de ultrasonidos se usa también como'équipo'
receptor. A

. ,5.7.Un contacto de carril por ultrasonidos de acuer-

do con las reivindicaciones 2, 3 6 4, caracterizado porgque las

cabezas de sonido .del transmsor (S; Fig. 2) y del re.cept,or

(E) ultrasbénicos se encuentran situadas en los rebajes (Al
y A2) de la cabeza del carril (SK) que comienzan en la super-
ficie_adyacente al nervio (85) dei carril.

6.~ Un cont;cfo de carril por ultrésonidos de acuer-
do cbﬁ»lag reivindicaciones 2, 3 6 4 caracterizado porgue el

transmisor (S1, Fig. 3) y el receptor (EL) ultrasbnicos se

encuentran dispuestos en el nervio del carril (88) en la zona



situada entre la cabeza (SK) del carril y la base (STF) dei

mismo.

7.- Un contacto de carril por ultrasonidos de acuer-
do con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
5 porgque para transmitir y.recibir la energia ultrasbnica se
usan elementos biezoeléctricos. '
8.~ ﬁn contacto de carril por ultrasonidos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompaﬁa£ y.a los fines
10 especificados.
Esta memoria consta de nueve ho.i«';ls escritas Pér

una sola cara.

MADRTD, 1§ P, 1973

. G. SANTAMARIA
YICE-SECRETARIO GENERA}
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