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El invento se refiere a unrdispositi-
vo para determinar la posicidn del pistdén de un cilin-
dro hidraulica o neumdticamente accionado, en particu-
lar, un dispositivo que estéd dispuesto en el cilindro
Yy cuyb funcionamiento no resulta influenciado por la -
disposicidén de cada caso del ataque de fuerza del vas-
tago de pistdn en la carga que se ha de mover,

Es sabido ya determinar la posicidn
del pistdén de un cilindro en funcidn de la posiciébn de
la carga movida, ya que ambos se encuentran en unidn
directa entre si por medio de uniones de vastago o en-
granajes intermedios. Sin embargo, ocurre con frecuen
cia que la disposicidn de la carga limita fuertemente
0 incluso del todo la posibilidad de una determinacidn
de esta clase y no permite ninguna determinacidn de la
posicibn del pistén del cilindro. O bien la posicidn
puede averiguarse solo de forma escalonada; por ejemplo
mediante la disposicidn de desconectadores de fin de
carrera en la carga movida. No obstante, en la mayo-
r{a de los casos la determinacién de la posicién del
pistén se consigue Ynicamente mediante un dispositivo
intermedio complicado gue es extraordinariamente pro-
penso a perturbaciones y gque ha de calcularse y dise-
flarse de nuevo para cada campo de aplicscidn especial

del cilindro.
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No se conocen cilindros hidrdulica o
neundticamente accionados que estén provistos en la
caja misma del cilindro de un dispositivo que deter—
mine la posicidn del pistén en el cilindro directamen
te, sin escalones y de forma totalmente independien-
te de la carga que se ha de mover. Ocasionalmente Se
emplean eparatos de medida que determinan la posicidn
del pistén por indicacidn del caudal de aceite hidriu
lico hacia y desde el cilindro., Las soluciones de
emergencia anteriormente indicddas con relacidn a lsa
carga movida dan una interesante idea de los proble-
nas y las dificultades que se presentan con una dispo
sicién de un dispositivo indicador en el cilindro mig
mo,

Dado que el pistén del cilindro y el
véstago de pistdén correspondiente estin rodeados to-
tal o parcielmente por la caja del cilindro, no ofre-
cen ningin punto de ataque directo por fuera de la ca
ja del cilindro para un dispositivo de medida. Por
congiguiente, el dispositivo de medida he de estar dis-
puesto parclalmente dentro del cilindro. Sin embargo,
se presentan otros problemas de dificil solucidn.

Asi; por ejemplo, ha de obturarse el
punto de paso del dispositivo de medida en la caja del

cilindro, lo que no parece sencillo con las presiones
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de aceite y alre que reinan., Ademds, en el interior
del cilindro ha de limitarse a un minimo muyrbajo la
abrasion del metal en superficies que rozesn uns con-
tra otra, ya que las astillas de metal dafian los seg-
mentos del pistdén y, en el caso més desfavorable, in-
cluso el interior de la caja del cilindro, y, por han
to, destruyen al cilindro mismo. Ademds, el pistén,
a pesar de una excelente conduccidn en su direccidn
de trabajo; segin la ejecucidén del ataque de la fuerza
del véastago de pistén en la cargea que se ha de mover,
no estd protegido contra giro dentro de la caja del
cilindro.

La solucidén més sencilla parece venir
dada por el hecho de que en el pistdén esté fijada uns
estructura tubular que atraviese por el centro la ta-
pa de clerre del cilindro y esté provista de una gra-
duacién que hage posible leer la posicidn de cada caso
del pistén, Sin embargo; ademds de las dificultades
de espacio en cilindros con gran carrera se presenta
el problema de obturacidn del tubo en la tapa de cie-
rre del cilindro. Debido a la alta presidén de traba~
jo reinante del aceite o del aire esta junta tendria
que disefiarse de modo que se emplee una cierita propor-
cidn no tolerable en condiciones normales de la capa-

éidad de trabajo del cilindro para vencer la resisten-



10

15

20

AW
1

1,11,1973

419549

cia de la junta dd tubo de medida.

El invento se bada en el problema de di
sefiar un equipo de medida para determinar la posicidn
del pistén de un cilindro; que estd dispuesto en el ci
lindro mismo y por medio del cual se resuelven de mang
ra irreprochable los problemas anteriormente menciona-
dos.

Segin el invento, el problema se resuel
ve por el hecho de que el dispositivo para determinar
la posicidn del pistdén de un cilindro posee un equipo
dentro del cilindro por medio del cusl se transforma el
movimiento longitudinal del pistén y del vdstago de pis-
tén correspondiente en el giro de un eje apoyado en la
tapa de cierre del cilindro, donde el eje esta unido
con un aparato indicador previsto en la envolvente ex-
terior del cilindro, y porque estd previsto un equipo
para evitar un movimiento de giro involuntario del eje,
que falsee el valor de medida, en el interior del ci-
lindro,

En un ejemplo de ejecucidén preferido el
pistén del cilindro y el vistago de pistdén correspon-
diente estén provistos en el centro y por el lado de la
tapa de clerre del cilindro de una escotadura en su di
reccidn longitudinal. EL eje apoyado en la tapa de cie-

rre del cilindro es introducido centradamente en esta

-5 -
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escotadura y, segin la ejecucién del aparato indicador,
sobresale pacialmente del cilindro. Mientras que la
parte del eje que permanece en el interior de lg es-
cotadura estéd realizada en forma de husillo, la parte
restante del eje que sobresale del cilindro estd con-
figurada de modo que puede establecerse sin dificulta
des 2a unidén con el aparato indicador.

En la pared interior de la escotadura
del pistén o del véstago de pistdn ests dispuesto un
aro de ajuste que tiene una forma especial; tal como
se explica en el curso ulterior de la descripcién; y
que es arrastrado por el pistdn en direccidn longitu-
dinal, Este aro de ajuste ataca en el husillo parcial
del eje dentro de la escotadura, con lo que el movi-
miento longitudinal del aro de ajuste (y del pistén)
se transforma en un giro del eje.

Sin embargo, como el aro de ajuste (Fel
pistdén) deberd estar protegido contra un giro involun-
tario que falsee el valor de medida; el dispositivo
de medida estéd provisto ademds de un equipo que con-
duce exactamente el aro de ajuste en su direccidn lon
gitudinal e impide todo movimiento de giro de este dl-
timo. Este equipo comprende un tubo hendido con ma-
yor o menor anchura que esté,fijado, por ejemplo sSolda

do, a la tapa de cierre del cilindro y que penetra en
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la escotadura del pistén o del vastago de pistdn.
Este tubo rigido con respecto a la envolvente del ci-
lindro esta provisto de, por ejemplo, dos ranuras que
discurren en su direccidn longitudinal., BEl aro de
5 ajuste, que rodea por completo al tubo hendido, estd
provisto de chavetas que encajan ajustadsmente en las
ranuras del tubo y estéd protegido asi contra giro in-
voluntario., Asimismo, el aro de ajuste estid configu~
rado de modo que la abertura longitudinal de la hendi
10 dura del tubo y el interior del tubo quedan ocupados
por el aro de ajuste. ELl aro de ajuste estd provisto
Unicamente en el centro de una escotadura adecuada Pa
ra conducir y girar el eje, Por supuesto, entre las
ditintas partes dentro de la escotadura del pistdn o
15 del véstago de pistdén existen las rendijas necesarias
para permitir un deslizamiento perfecto de los distin
tos elementos uno con respecto a otro.
En una forma de ejecucidn preferida el
husillo estéd disefiado de modo que toda la longitud de
20 trabajo del pistdén se transforma en un giro completo
0 un giro parcial del husillo,
Otras ventajas y caracteristicas del
. invento se describen a continuacién de forma pormenori
zada con ayuda de un ejemplo de realizacidn preferido,

25 haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

1.11.1973
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La figura 1 representa una seccidn
longitudinal a través de la disposicidn de acuerdo
con el invento del equipo de medida;

la figura 2 muestra una seccidn transver
sal a través de la ejecucién del equipo de medida de
acuerdo con la figura 1; y

la figura 3 es una seccidn longitudi-
nal a través de una forma de realizacidn preferids de
un gparato indicador,

Segin la figura 1, la tapa 2 de cierre
del cilindro estéd fijada por medio de atornilladuras
4 (en 1la figura 1 estd representada una sola de éstas)
a la envolvente exterior 6 de un cilindro hidraulica
o neumdticamente accionado. Dentro del cilindro se en-
cuentran el pistdén 8 y los aros de junta correspondien~
tes 10 y 12, asi como el véastago de pistén 14 fijado
al pistén 8., El pistén 8 estd representado en la figu-
ra 1 en su posicidn retraida en la mixima medida pogi~-
ble. En las figuras no estéd indicada con detalle la
alimentacidn de aceite o aire al cilindro.

La idea en que se basa el invento es-
triba en transformar el movimiento longitudinal del
pistén 8 y del véstago de.pistén 14 en el movimiento
de giro de un eje 16, y transmitir este giro del eje

16 a un aparato indicador, tal como estd representado,
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por ejemplo, en la figura 3., Para alcanzar este ob-
jetivo se introduce el eje 16 en una escotadura cen-
tral 18 practicada en el pistdn 8 y en el vastago de
pistén 14. La escotadura 18 estd prevista de tal ma-
nera que estando el védstago de pistdén 14 totalmente
extendido, el eje 16 no abandona la escotadura 18,
El eje 16 esta configuradé dentro del cilindro como
husillo alargado o como ung barra cuadrangular retor-
cida en torno 2 su eje longitudinal A; ZEn Xa barra
cuadrangular retorcida 16 ataca un aro de ajuste 17
(o tuerca) conducido en su direccidn longitudinal por
el pistén 8, y, si é1 mismo estuviera protegido con-
tra un giro involuntario, haria girar a la barra cug
drangular retorecida 16 por medio de uh movimiento
longitudinal. La tuerca 17 estd mantenida en una in-
sercién 20 en su direccién longitudinal mediante;
por un lado; un tope 22 y; por otro lado, un anillo
diganciador 24 y un anillo de sierra 26, ILa inser-
cidn 20 se atornilla en la escotadura 18 del pistén
8 y se asegura de tal maners que no se suelte duran-
te el funcionamiento., Sin embargo, segin otra forma
de realizacidn, el pistdn 8 y la insercidn 20 pueden
gstar hechos como una sola pieza parcial.

Mediante un movimiento de giro invo-

luntario de la tuerca 17 se falsearia la indicacidn



10

15

20

25

1.11.1973

4519549

de la posicidn del pistén;,puesto que el movimiento
longitudinal del pistdén 8 no se transformaria ya in-
tegramente en un giro del eje 16, Para impedir el
giro de la tuerca 17 se introduce en la escotadura
18 un tubo de apoyo 30 hendido con mayor O menor an-
churs y fijado rigidamente, por ejemplo soldado, a
una placa de soporte 28, que se explica con mis de-
talle en el curso ulterior de la descripeidn. Este
tubo de apoyo 30 estéd provisto de, por ejemplo, dos
ranuras 32 y 34 que discurren en su direccidn longi
tudinal. ILa tuerca 17 presenta en su direccidn lon
gitudinal dos escotaduras, estando centralmente dig
puesta la primera para permitir el paso de lg barra
cuadrangular retorcida; y la segunda permite el paso
del tubo de zpoyo hendido 30, La tuerca 17 esté
provista ademés de dos chavetas 36 y 38 que encajan
en las ranuras 32 y 34 del tubo de apoyo 30, De es-
ta manera; la tuerca 17 es conducida rigidamente en
su direccidén axial y se impide su giro durante el
funcionamiento,

Por consiguiente, la tuerca l; hecha
de una pieza parcial puede considerarse como consti-~
tuida por dos piezas, es decir, una plega parcial si-
tuada dentro del aro del anillo de apoyo 30 y otra

pieza parcisl situada fuera del anillo de apoyo 30,
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las cuales estén unidas entre si a través de la hendi-
dura del tubo de apoyo 30.

La pieza parcial situada fuera del tubo
de apoyo 30 es arrastrada por el pistén 8 en direccidn

5 longitudinal a través de la insercidn 20 y protege a
la tuerca 17 contra un movimiento de giro por el encaje
de las chavetas 36 y 38 en las ranuras 32 y 34 del tubo
de apoyo 30., Por el contrario, la pileza parcial previs-
ta dentro del tubo de apoyo 30 rodea a la barra cuadran-

10 gular retorecida 16 por completo y pone a esta ultima en
rotacién por medio de un movimiento longitudinal corres-
pondiente. Cabe destacar aun que entre el tubo de apo-
yo 30; la tuerca 17 y la barra cuadrangular retorcids
16 hay tanto espacio de holgura que, por un lado, se evi-

15 ta un rozamiento indtil excesivo y, por otro lado, se
garantiza, a pesar de ello, una exactitud de medida lo
més grande posible. BEn funcionamiento el pistdén 8 y el
véstago de pistén 16 pueden realizar, por tanto, un mo- .
vimiento de giro sin influir sobre la medicién.

20 El eje 16, que estd configurado dentro
del cilindro como barra cuadrangulsr retorcida, es con-
ducido centralmente al exterior a través de una eacota-
dura de la tapa 2 de cierre del cilindro. ILg placa de
soporte 28 ya mencionada con anterioridad se hace cargo

2b de la funcidn de soportar o dar apoyo al eje 16, asi

1.11.1973
- 11 -
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com0 de la obturacidn del interior del cilindro con
respecto a la atmdésfera exterior. La placa de soporte
28 estd unida por medio de atornilladuras 40 y 42 con
el lado exterior de la tapa 2 de cierre del cilindro.
Un aro de junta intercalado 44 se ocupa de una obtuég
cidén adecuada del interior del cilindro en las super-
ficies de contacto de la placa de soporte 28 con la
tapa de cierre 2,

La placa de soporte 28 estd provista
ademés de una escotadura central. En la placa de so-
porte 28 ires rodamientos de contacto angular 46, 48
y 50; por ejemplo, se ocupan de una sujecidn y sopor-
te ilrreprochables del eje 16. En la direccidn longi-
tudinal los rodamientos 46, 48 y 50 son sostenidos
por medio de un apoyo de soporte 52 gue estd a su vez
fijado por medio de uniones roscadas 54 y 56 a la pla
ca de soporte 28, Un aro de junta previsto 58 evita
una fuga de la presidn de aceite o de aire reimande
a la atmésfera exterior. Ademés, el apoyo de soporte
52 es portador de un prensaestopas de cierre 60 que
estéd unido de menera en si conocida con el apoyo de
soporte 52.

En su extremo libre sobresaliente del
Prensaestopas de cierre 60 el eje 16 estéd provisto

de un chavetero 62 pars establecer la unidn con el

- 12 -



aparato indicador, tal como estéd representado en la
figura 3 y se explica a continuacidn.
Es de destacar que, segin la forma de
realizacién del cilindro, la parte del eje 16 que pe-
5 netra en la cavidad 18 del pistdén 8 o del vastago de
pistén 14 llega a ser demasiado importante en propor-
cién a su seccidn transversal; lo que podria tener
como consecuencia una ligera flexidn del eje 16 en
su extremo mas exterior que penetra en el vastago de
10 pistén 14. Para evitar esta flexidn el eje 16; segin
las distintas formas de realizacidn, puede estar apo-
yado y soportado de manera giratoria en su extremo
anteriormente mencionado.
El apoyo y soporte del eje 16 se con-
15 siguen mediante un equipo 164 que, por un lado, se
sostiene por medio del tubo de apoyo hendido 30 y,
por otro lado, estd provisto de un rodemiento 166 pa-
ra recibir el eje 16.
El equipo de medida que se acaba de
20 describir encuentra splicacidén especial en el cafién
de taponar de una méquina taponadara de piquergs.
En este caso se determina la cantidad de masa de ta-
ponar expulsada en funcidn del movimiento longitudinal
del pistdén de cilindro hidréulicemente accionado,

25 Pars este fin especial se ha disefiado un aparato in-

1,11.1973
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dicador determinado que se indica aqui dnicamente como
ejemplo, Asimismo; el equipo de medida segin el inven-
to no estd limitado Unicamente a la méaquina taponadora
de piqueras que se ha mencionado Unicamente con aplica~
cidén particular.

Segun la figura 3; que representa una seg
cién longitudinel a través de una clase de ejecucidn de
un aparato indicador, el chevetero 62 indicado en la fi-
gura 1 del eje 16 entra centralmente en un elemento de
unidén 64, E1 elemento de unidn 64 estd unido por el cen~
tro exterior rigidamente con un brazo de transmisidn 66
que a su vez acciona un &rbol 68, El Arbol 68 esta suje-
to y soportado en un blogue de soporte 70 que esta fija-
do a la envolvente exterior del cilindro a través de la
placa 72. El 4rbol 68 estd unido con una caperuza ros-
cada 76 a través de un anillo rozante de acoplamiento ;4;
estando montado un dedo indicador %8 en lg envolvente
exterior de la caperusza roscada’%G.

El anillo rozante de acoplamiento ;4 se
mantiene sujeto, por un lado; por medio de un anillo 80
fijaedo en el Arbol 68 y; por otro lado; la caperuza ros-
cada 76, es comprimida eldstica y uniformemente por me-
dio de un muelle helicoidal 82 contra el anillo rozante

74, Este apriete elastico de la caperuza roscada evita

también una flexidén del dedo indicador 78 si este Ultimo

1.11,1973
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quedara bloqueado ocasionalmente de forma involuntaria.
Asimismo, en la placa de fijacidn 72 esté dispuesto,
por ejenplo atorniliado, un tablero de indicacion 84
que contiene como rotulado circular los datos que se

5 han de leer.

Las ventajas del aparato de acuerdo con
el invento para la determinacidén de la posicidn del pig
tén de un cilindro hidrdulica o neumdticamente acciona-
do residen en los resultado obtenidos sencillos y, no

10 obstante, claramente buenos en la conformacidn amplia-
mente exenta de mantenimiento de los distintos elemen-
tos, Pero sobre todo el problema de la obturacidn que-
da resuelto de una maners elegante por la transforma-
cién del movimiento longitudinal del pistdén del cilin-

15 dro en el giro de un eje, y ello puede conseguirse éon
medios tradicionales conocidos., Sin embargo; la aplica~
cidn del tubo de apoyo hendido es de importancia deci-
siva para el funcionamiento perfecto del equipo de medi-
da en los casos en que el pistén y el véastago de pistin

20 correspondiente no se mentienen sujetos en direccidn
axial,

La independencia del equipo de medida
con respecto & las cargas que se presenten en cada caso
confiere a este ejuipo un caricter de empleo universal,

25 Bn el cilindro hidrdulico del cafién de taponar de una

1.11,1973
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miquina taponadora de piqueras; donde se ha incorpo-
rado a titulo de ensayo el equipo de acuerdo con el
invento; se ha demostrado que este dltimo es extraor
dinariamente fiable incluso después de muchos cente~
5 nares de horas de trabajo en condiciones duras de
trabajo, como las que reinan en el alto horno.
La presente solicitud que correspon-
de a la presentada en Luxemburgo con fecha 23 de Oc-
tubre de 1.9%2, bajo el nimero 66 34%, se acoge a
10 los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

15 _  RELVINDICACIONES

Los: puntossde invencidn propia y
nuevy, que se presentan para que sean objeto de es~
20 ta solicitud de Patente de Invencidén en Espafia,
por VEINTE afios, son los que se recogen el la rei-
vindicaciones siguientes:
12,- Dispositivo para determinar
la posicidn del pistdén de un cilindro hidrdulice

25 0 neumiticamente accionado, caracterizado por un

1.11.1973
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equipo dentro del cilindro que transforme el movimien-
to longitudinal del pistén y del vistago de pistdn co-
rrespondiente en el giro de un eje apoyado en la tapa
de cierre del cilindro; donde el eje estd unido con

5 un aparato indicador previsto en la envolvente exte~
rior del cilindro, y por un equipo para evitar un mo-
vimiento de giro involuntario del eje; que falsee el
valor de medida; en el interior del cilindro.

28,- Dispositivo segin la reivindica~

10 cibn 12, caracterizado porque el eje estd realizado
dentro del cilindro como barra cuadrangular retorcida
o como husillo y porgue el equipo parae transformar
el movimiento longitudinal del pistdén en un movimien-
to de giro del eje comprende una tuerca que ataca en
15 el eje y es mantenida sujeta y conducida por el pistdn
en direccidn longitudinal,

38, Dispositivo segin las reivindica~
ciones 18 y 28, caracterizado porque el equipo para
evitar un giro involuntario del eje incluye un tubo

20 de apoyo hendido gque conduce la tuerca en direccidn
longitudinal y protege esta Ultima contra un movimien-
to de giro, estando el tubo de apoyo rigidamente fija~
do a una placa de soporte con respecto a la envolvente
exterior del cilindro,.

25 48 ,. Digpositivo segin las reivindica-

1.11.1973
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ciones 18, 28 o 32, caracterizado por un drgano de
apoyo del eje en el interior del pistén; guedando
sbstenido el drgano de apoyo por medio del tubo de
apoyo ¥y estando provisto de un cojinete para recibir
el eje. )

58, Dispositivo segdn una cualquiers
de las reivindicaciones 18 a 48, caracterizado porque
estd montado en el cilindro hidréulico del csafidn de
taponar de una mAquina taponadora de piqueras.

62 .- Dispositivo para determinar la
posicidén del pistdén de un cilindro hidréulica o neuma-
ticamente accionado,.

Tal y como se ha descrito en la Memo-
ria que antecede, representado en los dibujos que se
acompafian y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas
escritas a miquina por una sola cara.

15 Koy, 1973

Madrid,

- 18 -
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