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PERFECCIONAMIENTOS EN ELEMENTOS DE SUSTENTACION DE TEJADOS U
OTROS ELEMENTOS ESTRUCTURALES.- ‘

G§€Z%d&nkrENGINEERING DEVELOPMENTS (BIRMINGHAM) LIMiTED, y BAMFORD

STRUCTURES LIMITED, ambas entldades inglesa, residente en

91 Newbridge Crescent, Wolverhampton, Condado de Stafford,
Ingalterra.,
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La invencién se refiere a acoplamientos
bara elementos estructurales alargados.

En la industria de la construccidn, exis-
te una tendencia en el disefio, de tejados en particu-

5. lar, haeia estructuras de obra abierta tridimensionales
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~Un sistema para unir o acoplar dichos dementos estructurales se

~bir dlcha parte de cabeza y cuello del primer acoplamiento men
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construidas a partir de tubos de acero u otros elementos es-
tructurales alargados, cargados en tensién o compresién. Un proj
cedimiento ya conocido consiste en comstruir dichas sstructurag
de obra abigrta a parti: de elementds estructurales y elementosg
de unidén o empalme que se prefabrican antes de llegar a pié de

obra y después se ensamblan in situ en una estructura apropia&ﬁ

describe en la patente Britédnica N? 1.,195.369.

El presente invento se refiere a una forﬁa»&é
acoplamiento simplificada y menos cosbosa que se puede'utilizar
para estructuras de techo de obra abierta, pero que tiene tam~
bién interés en otras estructuras que se construyan a p&fcir
de una pluralidad de elementos estructurales alargados. - -

Seglin el presente invento, se proporciona un dis;
positivo de acoplamiento para unir elementos de sustentacidn
de tejados u otros elemsntos estructurales entre si o en una
relacidn fija en un tejado u otra-estructura, que comprende
dos elementos de acoplamiento que se pueden unir cada uno a
un elemento alargado o un elemento estructural, o formar parte
integra de los mismos, comprendiendo uno de dichos elementos
de acoplamiento una parte de cabeza sostenida por un cuello y
comprendlendo el otro de dichos elementos de acoplamiento una

parte de placa que comprende un casquillo adaptado para reci-

cionado en una relacidn de fijacidn mitua, y unc dispositivo
de sustentacioén para restringir el prirer elemento de acopla-
miento mencionado para que no se salga del segundo elemento de
acoplamiento menecionado.

En una modalidad del invento, un elemento de

acoplamiento puede formar parte de uh conjunto estructural que
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"pe sobre el otro lado de dicho casquillo.

contiens una pluralidad de dichos elementos cuyos elementos pue]
den quedar en uno o dos planos o en més planos diferentes. Si
fuera necesario, se pueden soldar dos o més elementos de acopla
miento unidos para former dicho conjunto estructural. El dispo-

sitivo de sustentacidn puede comprender barras o tiras de mate-

w

T

rial, preferiblemente metdlicas (de las cuales una por 1o menos
debe ser mévil), amordazadas, atornilladas o colocadas &e.otro
modo, & cada lado de dicho segundo elemento para confina;’él
menos parte de la cabeza o parte del cuello del primer éi;ﬁénto
mencionado y mantener los dos elementos de acoplamiento gﬁardag
do una relacién de fijacidén mitua.

Como variante, el dispositivo de sustentacién
puede comprender un elemento en forma de U, cuyos extremos .
abiertos se atornillan o se sitlam de otro modo de una Torme
mévil sobre un lado del casquillo formado en el segundo elemen-

to de a@coplamiento menciocnado, adaptdndose para situarse a to-

En otra modalidad del invento, el segundo elemen-
to de acoplamiento menclonado, o sea el elemento gue comprende
una parte de placa que contiene un casquillo, pueden comprenden
dos brazos gue definen entre si el casquillo adaptado para la
fijacién mitua con la parte de cabeza del primer elemento de
acoplamiento mencionado.

En esta modalidad, es preferible que el dispo-
sitivo de sustentacién se diselle para acoplarse con los brazos
y resistir su ensanchamiento. Dicho dispositivo de sustentacién
puede comprender convenientemente un manguito adaptado para ro-
dear a los dos brazos del segundo elemento de acoplamiento men-

cionado y la parte interpuesta del primer elemento. En una for-

ma de mayor preferencia, el soporte adopta la forma de une mor-
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‘tinvacidn con mds detalle, tomando como referencia los dihujos

e 419546

daza que tiene un tope adaptado para acéplarse con un brazo y
medios de sujecién por tornillos adeptados para acoplarse con
los otros brazos, por lo que los dos brazos se pueden sujetar
uno hacia el obtro para agarrar la parte interpuesta de dicho -
primer elemento de acoplamiento menclonado.

El presente invento se ilustra y describe 2 eon-

adjuntos, cuya deseripecidn y dibujos, ha de entenderse a titu-
lo de ilustracidn solaments.

En log dibujos:

La Figura 1 es una vista en planta de unrf?ag-
mento de un conjunto estructural que contiens una pluralidad
de posiciones de acoplamiento.

La Figura 2 es una visba de costado del~diSpo-
sitivo de sustentacidn de sujecidn ilustrado en la vista en
planta de la Figura 1.

La Figura 1 es una vista en planta de otra for-
ma de acoplamiento.

La Figura 4 es una vista de costado del acopla-
miento representado en la Figura 3.

La Figura 5 es una vista tomada a lo largo de
la linea de corte III-IIT de la Figura 3 y;

La Figura & es una vista esquemdética en perspecH
tiva del elemento de unién compuesto al que se han de acoplar
siete elementos estructurales,

Refiriéndonos a las Figuras 1 y 2 de los dibu-
jos, una placa 1 contiene dos pares de elementos de acoplamien-
to 2 y 3, cuyo par de elementos de acoplamiento comprende un

primer elemento de acoplamiento 4,4', consistente en una base

de cuserpo pfincipal 5,5', que se une a un elemento estructural

T PR e -
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‘plamiento para formar una relacidén de mitua fijacidn. Asi, el
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alargado y una parte de cusllo 6,6' gue sostiene a una cabeza
7,7, Un segundo elemento de acoplamiento se forma en la placa
1 y tlene una forma complementaria a las partes de cabeza y
cuello del primer elemento de acoplamiento, conforméndose en
configuracién de tal forma que el primer elemento de acoplamieg

to se puede introducir facilmente en el segundo elemento de aco)

gsegundo elemento de acoplamiento comprende un casquillo 8,8!
parcialmente confinado entre salientes 9,9' y 10, 10! sé eﬁita
que los elementos se desplacen en su pbsicién de fijaciéh-mﬁtua
gracias a elementos de sustentacidn 11 y 12 que se ilustran en
una vista frontal en la Figura 2, Cada elemento de susfebta-
cibén consiste en una tira o pletina en forma de U que ﬁiene
agujeros conecéntricos 15 y 16 alargados a través de las‘partes
extremas de cada brazo 13 y 14 de la U. Una tuerca 17 se suel-
da o se remacha concentricamente con el agujero 16. Los ele~-
mentos de sugtentacidn se colocan sobre la placa 1 mediante
pernos 18,18' que atraviesan la placa y penetran en la tuerca
17, La longitud de los brazos de la U es de tal magnitud que,
cuando se encuentra en posicidn, el fondo de la U hace tope
firmemente contra los resaltos 19,19!' formados en la placa 1.
Es evidente gue se pusden emplear otros tlpos de
medios de sustentacidn en lugar de la abrazadera descrita an-
teriormente. De este modo, los medios de sustentacidn pusden
comprender dos pletinas metdlicas simples atornilladas a tra-
vés de los brazog 9 y 10 del segundo dispositivo de acoplamien
to mencionado. Una de estas pletinas, gi se desea, se puede
soldar en posicion y la segunda pletina se puede atornillar,

Como variante, una de las pletinas, v.g., la pletina soldada

en posicidn, puede reemplazarse por una placa que cubre la fto-
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mente para que la abertura de su extremo se conforma en general

talidad de la parte de casquillo del segundo elemento de aco-
plamiento.

En otras formas, la mitad del elemento de sustentacidn
se puede reemplazar por orejetas previstas en cada lado de las

partes de cabeza o cuello del primer elemento de acoplamiento,

adeptdndose las orejetas en rebajos previstos en el segundo elet

mento de acoplamiente y un taladro u otro medio, atornil;éhgose
o fijéndose de otro modo por encime del primer elemento mencio-
nado y evitando que los elementos se desplacen de su posiéién
de fijacidn mitua.

En otroa forma o modalidad del invento, el elqménto
de sustentacidn puede comprender cuatro pletinas de metél;Si—
tuadas de una forma mévil en la cabeza del primer elemento men-

clonado, de tal forma que puedan llevarse a su sitio paxra refreq

nar el desplazamiento despuds de haberse efectuado el acoplamism

to.

En lasg Figuras 3, 4 y 5 se ilustra un acoplamiente
simple consistente en un primer elemento de acoplamiento 21,un
segundo elemento de acoplamiento 22 y un soperte 23. El primer
y segundo elementos de acoplamientos 21 y 22 se cortan de plan-|
cha de acero plana, con las formas ilustradas. E1l primer elemen
to de acoplamiento mencionado 21 incorpora una parte de cuerpo
principal 24 que, en la préctica, se suelda a un elemento es-
tructural alargado. Es conveniente que, si el elemento estruc-

tural es un tubo, la parte extrema del tubo se aplane parcial-

a la seccidn rectangular de la parte de cuerpo principal y en~
tonces toda la periferia del tubo se suelda a esta parte de

cuerpo prineipal en una plantilla. El primer elemsnto de unidén

21 incorpora también un cusllo 25 que sostiene una cabeza 26.
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Cuando se snsambla sobres un tubo, el cuello 25 y la cabeza 26

gon axialey respecto al tubo.

El segundo elemento de acoplamiento 22 incorpora tam-
bién una parte de cuerpo 3L que tiene dos brazos solidarios 32
y 33 entre los cuales se forma un casquillo 34, de configuracidn
complementaria a la cabeza 26 y el cuello 25. No es necesarlo
que exista una conformidad exacta euntre las formas del casgﬁi~
1llo 34 por un lado, y la cabeza 26 y el cuello 25 por otro la-
do, pero deberd existir una conformidad suficiente para‘ténér
la seguridad de que cuando ge induzoan cargas de tensidn com-
presidn entre los dos elementos de acoplamiento, existan'é:eas
sugtanciales de fijacidn mitua que trasladen la carga entire los
dos elementos de acoplamiento gsin causar concentraciones nota-
bles de esfuerzos localizados en las superficies de fijacidn
mitua o cerca de dicha superficlie. Asi, en el ejemplo ilustra-
do, cuando los elementos de acoplamiento se someten a cargas de
compresidn, la parte generalmente exterior de la cabeza se aco-
ple en un drea sustancial en las proximidades de la raiz o fon-
do del casquillo en la zona indicada de un modo general por la
referencia ¢. Preferiblemente se deja una pequefia holgura en-
tre los dos elemsntos en la unidn entre la parte del cuerpo
principal 24 del elemento 21 y los extremos exteriores de los
brazos 32 y 33, seglin indican las referencias ¢ de forma que
practicamente toda la carga de compresidén se traslada en c.Cuay
do los elementos se colocan en tensidn, las fuerzas se transmi-
ten entre los dos elementos entre zonas de acoplamiento o fija-
cién mitua sustanciales sobre la cara trasera de la cabeza, y
las partes encaradas hacia atrds de los brazos 32 y 33 segin in

dican las flechas t. La cara trasera de la cabeza ge rebaja li-

geramente de preferencia segin indica la referencia 30, confor-
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cado 36 que recibe un tornillo 38 y una tuerca de fijacidn 40.
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méndose el casquillo al rebajo para proporcionar un acopla-
miento mituo mds positivo. Existe la tendencia de que los dos
brazos 32 y 33 se ensanchen por la presencia de una carga y,
por esta razdn, el soporte 283 se ha disefiado para acoplarse a
lag superficies exteriores de los brazos y evitar que éstos se
ensanchen o extiendan, En este ejemplo, el soporte estd cons-
tituido por un manguito rectangular, cuya cara extrema inte-
rior se apoya directamente sobre la cara exterior del brazo 32.

El manguito estd provisto en su otro extremo de un taladro ros-

El tornillo se acopla contra la superficie exterior del 5rééo
33 de forma que el manguito, junto con el tormillo 36, ajusta
ambog brazos 32 y 33 y tiende a evitar el ensanchamiento;dé
los brazos. En la prédctica, puede ser conveniente ir més alld
de la simple evitacidn de ensenchamiento de los brazos 32 y
33 y sujetar estos dos brazos, el uno hacia el otro, de forma
que se acoplen y agarren directamente la cabeza 26 y/o el cue-
1llo 25. Esta accidén de sujecidn produce el efecto de proporeio-
nar un acoplamiento mds rigido y asegura que el manguito quede
en su posicidn correcta. El manguito ejerce también la funcidn
de evitar gque la cabeza 26 se deslice lateralmente saliéndose
del casquillo 34, durante la instalacidn o el uso.

Para doter a los doé brazos 32 y 33 de flexibi-
1lidad suficiente que permita una acecidn de agarre efectiva, perd:
manteniendo al mismo tiempo material suficiente en los brazos
para darlos una resistencia apropiada, es conveniente formar
una ranu;a 37 en la raiz o fondo del casquillo para producir

ol efecto de alargar los brazos 32 y 33 y aumentar de este modo

su flexibilidad.

Resulta valioso conseguir una gran resistencia
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en un acoplamiento con una cantidad relativamente peguefla de ma
terial, y se ha descubierto que un acoplamiento con las propor-
ciones presentadas en las Fig. la 3, particularmente efectivo

8 este respecto. El acoplamlento se puede construir en une am-
plia variedad de tamafios dependiendo de la carga que ss requie-
ra del mismo. '

La Figura 6 ilustra un elemento de unién'qpe for-
ma parte de siete acoplamientos diferentes. Esta Fig. iiﬁstra
también algunos elementos de acoplamiento y soporte, acoplados
en el elemento de unidn o adyacentes al mismo, en forme "des-
piezada". Los gegundos elementos de acoplamiento de lus silete
acoplamlentos separados estén formados en un elementc de unidn
blen como unidades solidarias cortadas de una sola placa o sol-
dados entre si., En el ejemplo ilustrado, existe una placza de
base plana 41 que incorpora tres elementos de acoplamiento 42,
43 y 44, dispuestos en édngulo recto entre si y esta placa sim-
ple podria tener otro elemento de acoplamiento adieional incor-
porado en un saliente 45 en dngulo recto a log elementos de
acoplamiento 42 y 44 y opuestos al elemento de acoplamiento 43.

Cuatro elementos de acoplamiento adicionales 46,
47, 48 y 49 se sueldan a la superficie superior de la placa 41
en éngulos apropiados para la estructura donde se tiene que uti
lizar la unién. Dos de estos 46 Yy 48 se cortan de una placa 6o~
min y los otros dos 47 y 49 se cortan individualmente.

En una modificacidén de la modalidad descrite en
las Figuras 3 a 6, el tornillo de sujecidén 36 se reemplaza por
galguna otra forma de dispositivo de acoplamiento. Por ejemplo,
el soporte 23 podria ajustarse con precisidn alrededor de los

brazos 32 y 33 y sujetarse en posicidn mediante un pasador po-

gicionador. En este caso, el soporte evitaria el ensanchamiento
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‘dngulos de 120° y tres elemsntos de acoplamiento inclinados ha~

‘cia arriba a 60° respecto al plano de la base.
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de los brazos 32 y 33 en lugar de proporcionar una accidn de su

jecién positiva o directa. En otra modalidad de construcciédn,
las caras exteriores de los brazos 32 y 33 podian tener una sec
cién decreciente y conseguirse una accidn de sujecidn forzando

el soporte 23 a lo largo de dicha seccidn decreciente. Esta ac-

En la prdetica, una serie de tubos uAbtros
elementos estructureles alargades, que tienen soldades los pri-
meros elementos de acoplamiento, segin se ha descrito anterior-
mente, se unen entre si en una disposicidn predeterminada por
medio de una serie de elementos de unidn como los ilustiados;
por ejemplo, en la Fig, 4. Los detalles de la estructura reque-
rida estardn determinados por la longitud y resistencia de los
diversos elementos estructurales y el nimero y dngulos de ele-
mentos de acoplamiento incorporado en cada elemento de unidn.En
un ejemplo tipico, cada elemento de unidn incorporaria cuatro
elementos de acoplamiento en un plano de base dispuesto con se-~
paraciones de 90° y otros cuatro elementos de acoplamiento in-
clinados en sentido ascendente a 450 del pleno de la base y dest
plazados de los elementos de acoplamiento en el plano de la ba-
se en 459, visto en planta, Otro elemento de unidn normal podris

emplear tres elementos de acoplamiento en un plano de base en

A pesar de que el invento se ha descrito
anteriormente con las cabezas en los elementos estructurales y
los oasquillos en el elemento base, se comprenderd que las ca-

bezas y los casquillos podrian intercambiarse. Asi mismo, en

lugar de cortar los elementos de acoplamiento de planchas pla-
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nas, estos elementos podrian ser piezas de fundicidn o plezas
egtampadas.
NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indlcadas son sug-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto neo alteren su

prinecipio fundemental ., También se hace constar que el invento
corregponde & las solicitudes de Patentes presentadas en Ingla-
terra con fechas y nimeros siguientes: 10 de octubre de 1972,
n? 46553/72 y 21 de Junio de 1973, n? 29456/73; acogiéndvse por
lo tanto a los beneflcios que conceden los Convenlos Tnterna-
cionales en vigor. Siendo lo que constituye la esencia 4sl re-
ferido invente y por lo_que se solicite Patente de Invencién
por 20 aflos en Espafia sobre: Perfeccionamientos en elementos
de sustentacidn de te jados u otros elementos estructurales; ca-
racterizédndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en elementos de sustenta-
ceidn de tejados u otros elementos estructurales, cuyos elemen-
tos pueden ser elementos estructurales alargados, unidos entre
si o a una posicidn fijada en un tejado u otra estructura, que
comprenden dos elementos de acoplamiento, cada uno de los cuaw
les puede unirse a un elemento alargado u otro elemento estrucH
tural, o formar parte integra de los mismos comprendiendo uno
de dichos elementos de acoplamiento una parte de cabeza soste-
nida por un cuello y comprendiendo el otro de dichos elementos
de acoplamiento una parte de placa que contiene un casquillo
alargado para recibir dicha parte de cabeza y cuello del pri-
mer acoplamiento mencionado en una relacidn de fijacién mitua,

y un dispositivo de sustentacidén para restringir o refrenar el
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primer elemento de acoplamiento mencionado evitando que se-des-
place de la posicién de fijacidédn mitua con el segundo elemento
de acoplamiento mencionado.

2.~-Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque un elemento de acoplamiento forma par-
te de un conjunto estructural que contlene una plurali&éd:de di
chos elementos, cuyos elementos pueden estar comprendidos en un
plano o dos o mds planos diferentes.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidén 2, caracterizados porque dos o mds de dichos elementos de
acoplamiento se sueldan entre si para formar el conjunto estrug
tural.

4,~ Perfecclonamientos segin cualqulera de . -
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque &l dis-
positive de sustentacidn comprende barras o pletinas de un ma-
terial, una de las cuales por lo menos puede ser mdvil, amor-
dazadas, atornilladas o sujetas de otro modo a cada lado de di-
cho segundo elemento mencionado para confinar o rodear al me-
nosg parte de la cabeza y/o cuello del primer elemento menciona-
do y mantener los dog elementos de acoplamiento guardando la
relacidn de fijacidén mitua.

5,- Perfecolonamientos segin la reivindica-
cibén 4, caracterizados porque el dispositivo de sustentacidn
comprende por lo menos dos barras metédlicas o pletinas.

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de
las reivindicacionses 1, 2 8 3, caracterizados porque el dispo-
sitivo de susténtacién comprende un elemsnto en forma de U que
tiens su extremo abierto gituado de una forma mévil en un lado
del casquillo en dicho segunde elemento de acoplamiento mencio-

nado y el extremo cerrado adaptado para situarse sobre un tope

,nf”’;’ﬂ’ﬂ—\
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en el otro lado de dicho casquillo.

7.~ Perfeccionamientos segiin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el segundo ele-
mento de acoplamiento mencionado comprende dos brazos que defi-
nen entre si un casquillo adaptado para un acoplamiento de fi-
jacidn mitua con la parte de cabeza del primer elementgfée a2co-
plamiento mencionado.

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7,
caracterizados porque el dispositivo de sustentacidén estd adap-
tado para acoplarse con los brazos que definen el citado cas-
quillo y para evitar gque dichos brazos se ensanche o extlendan.

9.~ Perfeccionamientos seguin la reivindicacidn 8,
caracterizados porque el dispositivo de sustentacién ccmnrende
un manguito adaptado para rodear a los brazos que definen el
casquille y la parte interpuesta del primer elemento del aco-
plamiento mencionado.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 9,
caracterizados porque el dispositivo de sustentacidn es una
abrazadera que tiene un tope adaptado para acoplarse a un bra-
zo y un dispositivo de sujecidén por tornillos adaptado para
acoplarse al otro brazo, por lo que los dos brazos se sujetan
amordazados uno hacia el otro para agarrar la parte interpues-
ta del primer elemento mencionado. )

1l.~ Perfeccionamientos en elementos de susten-
tacidn de tejados u otros elementos estructurales; tal y como
queda descrito sustancialmente en la presente Memorla e ilus-

trado en log dibujos adjuntos.
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