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Introduceibn ) .
La tostacién de piritas y otros minerales sulfuro--

sos se realiza ventaquamente_desde hace muchos afios en horee

nos de lecho fluI@orcqn técpicas bien conocidas, estando en -

regresifn, en la actualidad, el uso de los hornos de pisos con
vencionales. - a

~ Las ventajas de la tostacién en hornos de lecho fluf
do son, fundamentalmente, econ6micas. La inversién gecesaria -
es menor y los costes de explotacilén muy inferiores, debido a
}a mayor sencillez del equipo mecénico. Sin embargo; es sabido
que la calidad de las cenizas obtenidas en este tipo de hore-
nos es muy inferior a de las obtenidas en los hornos de pisos.

Esta diferencia de calidad es espegiélmgnte impor=--

tante cuando las piritas a tostar son arsenicales, como sucede
con.la mayorfa de las piritas espafiolas, pues en la operacién
normal de 10s hornos de lecho flufdo wna gran parte del arsé-
nico presente en la pirita queda fijado en las cenizas imposi-
bilitando la utilizacién de estas como materia prima en la obe-
tencibn directa del hierro.

7 Tefricamente la separacién del arsénico solo puede -
coﬁgeguirse por destilacién de los vapores del arsénico elemen
tal,'del sulfuro de a;sénico o del tri@xido de arsénico, a al=
tas temperaturas en ausencia de oxigeno y de otros Sxidos mets
licos (como el 6xido férrico pqrngjemplo), con los cuales pue-
de llegar a.combinarse formando compuestos estables, télés como
el arseniato de hierro. Sin embargo, en la préctica Se ha dew-
mostrado que la ausencia del ox{geno y de los 6xidos metélicos
afines al pent6x1do de arsénico no es preciso que sea total, -
existiendo amplios mérgenes de operacién real para diferentes
clases de minerales, que posibilitan un grado satisfactorio =-
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de dgsarsenificagién de las cenizas con at;n6gferas mis o me-

nos ricas en oxfgeno en el interior del horno donde tiene lu-
gar este tipo de tqstaciﬁn; éue generalmente se conoce con el
nombre de Yostaclién magnetizante. o

Besados en este hecho comprobado, se han desarrolla
do diversos procedimientos Qe togtaqiﬁn de piritas y otros mi-
nerales ricos en agufre éue, en func;6n Qe clertas cgracteris-
ticas del mineral que se pretende tostar, delimitan claramente
los mérgenes de la concetracién del oxfgeno en la atmbsfera --
del 1nterior.del horno o de los hornos en los éue tiene lugar
la tostacifn, a la vez éue definen un modo de operar y unas --
necesidades de equipo industrial de acuerdo con las condicio--
nes particulares de cada caso.

Asf, por ejemplo, wno de los procesos conocidos y en
funcionamiento que utilizen la tostacibn magnetizante para lo-
grar la desarsenificacién de las cenizas resulta especialmente
adecuado a las denominadas piritas de flotacién, que se obtie-
nen como residuos en el tratamiento de mine;éles por flotacifn
para la separacifén dg concentrados de cobre, zinc u otros mate-
riales no ferreos y que se caracterizan por el pequefio tamafio
de las particulas (inferiores a 1 mm. con wn ;6% como mfnimo -
inferiores a 200 micras)réue la constituyen.

En este proceso la tostacién del mineral tiene lugar
en una fnica etapa, es decir, es wn finico horno, en el que se
introduce un caudal de aire tal que produce en el interior del
horno wa atmésfera gaseosa en la que el contenido de oxfgeno
libre debe éuedar dentro de un egtrecho margen de valores cla-
ramente delimitados; para las diversas temperaturas a las que
puede realizarse la tostacibn. .

* Para las piritas de flotaci&n; la aplicacién de --
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este proceso produce unas cenizas con muy peqpeﬁo contenido
de arsénlco (inferior a 0, 07o generalmente) y de azufre (del
orden de 0,5%) si bien casi todo el hierro aparece en forma
de bxido ferroso-férrico o magnetita, lo que significa un in-

5 convenienté notable en el caso de que se traten posteriormen-
te las cenizas por el clésico procedimiento de tostaciln < -=-
clpruran#e-lixiviaqién con objeto de recuperar los metales no
ferreos contenidos, previamente a la peletizacién del mineral
de hierro.. —

10. BEs caracterfstico de este proceso la presencia de -

A vapores de azufre en los gases salientes de la tostacidn, con
secuencia légica de la falta de oxf{geno en los mismos. Este -
gzufre origina una serie de dificultades en el resto del eéqipo
que obligg a quemarlo mediante la adicibn de aire secundario

15. que se introduce en el sistema una ves separadas las cenizas -
desarsenificadas. ‘ .
La tostacibén de pirita granular eruda, con grancs de
haata 6 & 7 mm. de dimensiones méximas y con un 70% de su pe-
80 en granos de tamafio superior a 1 mm. aproximadamente, segfin
20. el procedimiento de tostacifn magnetizante en una fnica etapg;
presenta seriosrinponvenientes, habiendose comprobado los si-
- guientes fenémenos: )
12) El contenido residual de azufre aumenta conside-
rablemente entre 6 y 8 veces sobre los valores obtenidos en las
25. piritas‘del tipo de flotacién.
22) La corriente gaseosa saliente del sistema arras-
tra gran cantidad de polvo de ceniza de tamafio muy peéueﬁo ~-
(del orden de 20 micras y menores) junto con el azufre volati=-
lizado en el horno.

30, 32) Al adicionar el aire secundario a la corrlente -
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gaseosa, ademis de quemarse el azufre presente en log gases,
el polvo de ceniza se oxida de magnetita a hematites, forman
dose simulténeamente anhidrido sulfurico y sulfatos de hierro;
de plomo y de otros metales no fé?ricos, que dificultan el co-
rrecto funcionamiento del sistema, especlalmente del eéuipo -
de precipitacibén electrostitica de la depuracibn de los gases
impidiendo la continuidad de la ngraciﬁg,u .
En consecuencia puede decirse que la aplicacién a -
la tostacifn de piritas gruesas de los margenes y condiciones
de trabajo, preconizados por el procedimiento de tostacién --
megnetizante para la pirita de flotacién en una fnics etapa ~
resulta totalmente inadecuado. = _
Por este motivo se ha desarrollado y llevado a la ~
préctica industrial un segundo proqeqimibntp'dé tostacibn de
piritas en dos etapas sudesivgs, adecuado para piritas crudas -
0 de gruesa granulometrfa éue, basado en los mismos principios
de la tostacién magnetizgnte;‘extgema atn m&s el defecto de -
oxfgeno en el horno principal, obteniendo una ceniza con muy
alto contenido en azufre, éuercqmpleta su tostagi6n en una =~
seguda etépa (ahora en copdicignes oxidantes) que tiene lu-
gar en un horno secundario, produciendo una ceniza rica en -
hematites y con pequefio contenido de arsénico y azufre. Dicho
procedimjento, si bien produce una ceniza de calidad muy supe~
rior a la obtenida en el‘procedimiento de tostacibn megneti--
zante en una tnica etépa, adolece del inconveniente de exigir
una'inversidn muy guperior al proceso de tqstacién canvenqio-
nal, pues requiere, para resultar efectivo, duplicar un equi-
po tan costoso como lo es la caldera de recuperacibn de calor
¥y los precipitadores electrostiticos éue deben instalarse, tan

to en la 1fnea de gases del horno principal (ricos en arsénico)
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como en.la lfnea del horno secundario (gases exentos de arsée
nico).

Fundamentos”del nuevo proceso

A la vista de la situacitn resumida en los pirrafos
anteriores y dado el 1n'l;er.és econémigo que presenta el pogible
aprovecl}am;entp dg las cenizas de pi;'ita; :iue debe compens"a.r;_
el menoé en parte, los elevados costos de exp}otacién ¥y mente~

nimiento de las plantas industriales de tostacién, se han rea-

- lizado una 'serie de pruebas y ensayos en plantas industriales

de gran y mediana capacidad de produccién y muy vgrsé.tiles en
cuanto a posibilidades de funcionamiento; buscando un nuevo -
proceso de tostacién desarsenificante para pirfias crudas de

gruesa granulometrfa y caracterfsticas correspondientes a las
queé se extraen de los yacimientos existentes en Huelva.

De los ensayos realizados han podj.do sacarse una se-
rie de observaciones ciue han gervido de base para desarrollar
el nuevo pz.jqcedimientq dg_“c(_)s‘!_:afcié_xhl_pb;jetp de 1la presente in-
vencién y que a continuacibn se describen: v

12 Ia decrepita.cidn de los granos gruesos de pirita
(Yamafio del orden de 5 4 6 mm. de di4metro e(iuivalente) es ==
funeibn de la estructura cristalina del mineral. ¥ se produce
como consecuencia de dos fenémenos simulténeos: la répida ele
vacién de la temperstura que experimenta el granoc al entrar -
en él horno y la reestructuracifn de la retfeula atémica que
8e produce al destilar el azufre 14bil, que contiene la piri-
ta y'.q..ue puede representarse segfin la ecuacibn:

' ster(sol) -=-- 8Fe (sol)+ 8 (gas) '
~ De resultas de ambos fenbmenos cada grano da origen
a unos pqco_s granos de menor tamafio y a infinidad de partfcu-

las de tamafio extraordinariamente pequefio (del orden de 20 a
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1 miera o miiésima de milimetro). Estas peéueﬁas-particulas
son précticamente inseparable de la corriente gaseosa por ==
los medios normalmente empleados de ¥ipo mecnico (ciclones
¥ placas de impacto secas), llegandg_pxéqt;camente en su to-
talidad hasta los precipitadores éleotrostéticos.

En los ensayos realizados, a que antes se hacfa --
mencidn, se encontrd que como término medio el 30% de la mesa
total de la ceniza producida en la tostacifn se encuentra dig
gregada en partfculas de peéueﬁis;mo tamafio éqe}escapan de =~
los separadores ciclénicos de alto ;egdimignto de que se dis-
ponia; estimandose éue la mayorfa provienen de la decrepita--
cién de los granos de gran tamafio original, puég tostando pi-
rita de flotaciéq en idénticas condiciones el procentaje del
polvo de cenize que escapaba de los separadores ciclénicos --
se reduce a un porcentaje inferior al 10% del total de la ma-

sa de ceniza producida.
22 El proceso de la tostaci&n continﬁa segln una

serie de reacciones quimicgg, entre las qne s e pueden entre--
sacar como még'signiticativas 1askdu¢ tienen lugar integramen
te en fase gas: la oxidacién del azufre 14bil destilado en fa-
se gaseosa, la oxidacifn del graénico (bien sea arsénico ele-
mentel o sulfuro de arsénlco), a tribxido de arsénico y la --
posterior oxidacién de este a pentbxido. . .

La oxidacibn del sulfuro ferroso a 50, ¥ Fe3 04, que
constituye la mayor prcporqidn de la masa de todas las partf-
culas sbélidas, progresa a velocidades tagto menores cuanto ma-
yor es el tamafio de la partfcula o grano, pues el oxfgeno de-
be llegar hasta el corazbn (o parte interior central)‘del gra-
no, mediante difusién golgcular a través de los poros, o difu-

8l6n en estado sélido que, gééltaa temperaturas a las que se
as
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encuentran realmente las partfculas (del orden de los 10009C),

tiene indudablemente una importancia decisiva. El escape dél
802 formado y la reestructuracién cristalina consiguiente da -
lugar a wn contfnuo deterioro o disminucién de tamafio del gra=-
no, que hace aumentar la proporcidn de finos en el lecho.

Por fltimo queda la reaccidn de oxidacién de la mage
netita (Fe304) a hematites (Fe2 03) ¥ la de combinacifn del -
pentéxido de arsénico gaseoso con el trifxido de hierro produ;
ciendo el arasénico férrico, tan indeseado, reacciones aﬁbas -
que se producen preferentemente en la superficie de las partf-
culas s§11das; si bien puede admitirse un mecanismo de difu- -
8ifn hacia el interior del grano similar al amunciado en el -

.plrrafo anterior.

Debe destacarse que las tres reacciones en las que -
intervienen séli@os; tienen lugar preferentemente y a muy su--
perior velocidad, en la superficie de los granos o partfculas
de ceniza que en su interior. Por otro lado,.la superficie to-
tal de las pedueﬁas paiticulas originadas en la decrepltacién
de los granos representan una gran parte de la superficle real
del sélido, pues su superficie especf{fica es muy superior a la
de los granos genesos. Finalmente debe tenerse en cuenta que =~
el tiempo de permanencia de las partfculas de gran tamafio en -
la atmbsfera del horno es muy superior a }a de las pequefiag =
partfculas que son arrastradas por el gas, pricticamente a la
misma velocidad que este abandona el'horno.

‘ ‘Estas ties consideraciones, de efectos contradicto--
rios, se resuelven en la préc?ica, segfin se ha podido COMPYO==
bar en los ensayos realizados, de forma que las peépeﬁas pare-
ticulas que escapan'dé'log separadores ciclénicos dispuestos -

a la salida de los hornos, se encuentran mis oxidadas y con- =
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~tienen maypr’cantidad deﬁarséﬁigp_f@jado‘eglfqrma‘de arsenia-
to de hierro que las par#Igulas_gguesgs éug se ‘extraen de la
parte inferior del horno, cualquiera que sea la concentracién
de ox{geno en la atmbsfera interior del horno. Lo éne realmen-
te significa una confirmacién del hecho muchas veces comproba-
do en la tostacibn "a muerte" (esﬂ@ec;r{ con exceso de oxfgeno
sobre el te6ricamente_necesario para completar la tostacifn --
dejando todo el hierro en forma de 392.03); en la éue Siempre
se produce una concentracitn del arsénico :ien las cenizas de -
menor tamefio, que escapan a los sistemas de separacién de pol=-’
vos mecénicos. F

3¢) Cuanto menor es la temperatura del lecho; tanto
menor resulta la concentraci&n de vapores de azufre en los ga-
ges salientes del horno principal. .

4 Trabajando a temperaturas 1nferiores a 85090, y
con concen#raciongs de oxigeno en el interior del horno del -
orden de 1,1 al 1,6 % en volumen, la cenizg total obtenida te-
nfs un contenido en arsénico inferior al 0,03% en la fraccibn
de cenizas de gruesa granwlometrfa y de menos del 0,06% en la
fracelién de peéueﬁa granulometrfa.

No se encontrd vapor de azufre en los gases salien-
tes de 1os ciclones.

59 La reaccibn de oxidacién de la magnetita o hema-
tites resulta claramente favorable, a igualdad de otras condi-
ciones, cuando se realiza a una temperatura de 500/60090, se=
gtn el tamafio del grano de las partfculas.

A-partir de estos hechos comprobados se han sacado
las siguientes conclusiones, éue para su mejor comprensifn se
acompafia una hoja de planos en la éue se ha representado esque

méticamente el proceso objeto de la presente imvencién.
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l.- Introduciendo en una primera etépa de la tosta-
cifn (horno prineipal -1-) junto con la pirita cruda granu--
_ lar -2~ suficiente cantidad de aire -3-; como para éue en su
inter;or llegue a quemarse todo el azufre 1éb;l destglado de
5e la pirita y los vapores de arsénico dpe le acompafian, éue@qg
do, ademfs, un excedente de un 1% de oxigeno (en volumen?t Y
menteniendo la temperatura del lecho por debajo de los 850¢C,
resulta posib1e separar {tres calidgdes diferentes de cenlza.
. Una corresponde a ceniza granular relativamente -~
10. gruesa =4~ con relativamente alto contenido de azufre y mag-
netita y muy poco araénico, 4ue se obtiene directamente de -
la purga del homo. |
Otra fraceibn -5- se obtiene en la descarga de los
separadores ciéIbnicos f;f y esté fprmada'po:_par?icu;as fi-
15. nas qanteniando una‘mgzcla de magnetitg[hematites, azufge re=-
lativamente pajq'y contenido de'aggénico del orden de 9,06%.
El resta_de la ceniza -6-, ?ormadalpor un polvo de
muy peéueﬁo tamefio de las partfculas, es arrastrado por la -
corriente de gas 58~ a la sglidé de los separadores cicléni-
20, cos. Dicho polvo se encuentra en avanzadqreségdo de qxidg--
ci@n; conteniendo muy poco azufre y magnetita, a la vez que
la mayor parte del arsénico aportado por la pirita.
2.~ Tal forma de operar es solo posible cuando se -~
alimenta el horno con pirita cruda granular, encontrindose las
25. condiciones Sptimas cuandg la pirita tiene una granulometrfa
'talhéue el ;6% de su peso, corresponde a particulas de mis -
de 1’mm. de didmetro eéuivalente ¥y el 35% a partfculas de mis
de 3,2 mm. ' S »
éuando se alimenta él horno con pirita de inferior

30. granulometrfe las diferencias en la composicién de las tres -



salidas de.cenizasldeggparecen;ﬂhqgoggne;g§ndose, con lo éue
el contenido de arsénico aumenta en la puréamdel horno y en
la descarga de los ciclones. 8i ;a.p;r;ﬁa g;;mentada al horno
‘ es pirita de flotacibn o de granulometrfa tal éue.el 99% de -
5. su masa esti formada por partfculas inferiores a i MM, €l ==
contenido de arsénico de todas lﬁs'cqnizas aprovechables re-
sulta excesivo e inadmisibleirUhiqgmggte se podrd reducir =--
nuevamente el contenido de arsénico de dichas cenizas redu--
ciendo el contenido de ox{geno en la atmbsfera interior del
104 horno; pero, si tal se hace, aparecen inmediatamente vapores
de azufre min combinar en la qprrienfe gageosa, con t0dos ==
los inconvenientes éye ello supone, o
3+~ Las dos fracciones 4 y 5 de cenizas obtenidas
en la primera etapa de tostag;én,ipo.tiggen la calidad nece-
15.4 saria para su.comercialigaciég,_por‘lg guerdeﬁen completar -
su tostacibn en etapgs_sugesivas,:éug, dadas sus caracteris-
ticas tan diferentes, se deben llevar a término en hornos o
etépas distintas. o B
Una segunda etépa termina:é lg'tostaci§n de la ceni-
20. Za de grueSavgranulometriaian un horno =9~ de lgchq fluido de
pequeila superficie de'pa;rilla en el que el sulfuro ferroso -
afin presente en el corazén de los granos tgrmina:é de oxidgr-
se a la vez éue la magnetita ge“oxidaré, en una gran parte, a
hematites. En este segundo horno el tiempo de permenencia de-
23. be ser suficienjemente grande y la tqmpergturallo guficiente~
mente alta (550-65090) para éue se pueda llevar a cabd la di-
fusién del oxfgeno hasta el interior de los granos,
En la tercera etépa se completard la tostacibn de -
la ceniza extraida de la primera a t;avés de los ciclones de

30. desempolvado. Dicha etépa estard constitufda fundamentalmente
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por un hqrno~-;0-de gran sgperfiqie de parrilla, y relativa-
mente pequefio Yolumen.ﬁt11, ya éuerelvtiempo de permanencia

de la ceniza no es necesario éue.sealdemasigéo grande: En el
se continua la oxidacién del azufre presente, todavia, en las
particulas intermedias de ceniza en forma de sulfuro y se --

oxida la magnetita a hematites, también en una gran parte.” -

‘La temperatﬁra de esta tercera etapa debe ser del orden de =

los 500-5502C. .

Los gages=-11 ¥ 12- salientes de la segunda y terce- _
ra etépa pueden ser enfriados en unas torres de lavado,-13 y 14~
después de desempolvados mecénicamente, o bien unidos a 1la co-
rriente p:incipal"de gases sallentes de ;aApgimera e#apa, a ==
1a_entrada_de la caldera (solucién éue generalmente resulta w-
més econbmica). A o

Si se interconectan las tres corrientes gageosas ==
salientes de las tres etapas, debe cuidarse de reducir en lo
posible el'aire“de tostacién introducido a la segunda y Yer-
cera etapa, a fin dg_evitar,éue las partfculas-de polvo de ce-
nizas arrastradas por la corriente de gases saliente de la -~
primerargtépa (qge se encuentravgn avanzado estado de oxida--
cibn) puedan llegar a sulfatarse, lo ége producirfa dificulta-
des en 163Aprecip;tgdoges electrostiticos.
Descripcién del proceso .

El procedimiento original de tostacién de piritas --
gruesas granulares en ?resﬁe?épas‘con produccibn de cenizas --
Qesarsenifigadas hgmat{ticas, objeto de 1a»prgsenter;nvenc16n;
queda reflejado esqﬁgméticamen#e en el diagrama anexo.

La plrita granular es alimentada al horno principal
en el éue tiene lugar la primera etfpa de la tostacibfn y al -

que se adiciona aire suficiente para provocar la fluidificacién
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del mineral;ry de.forma‘éugg.gdgmés; quede wn exceso de un
1% en volumen de oxigeno libre en la corriente gaseosa a la
salida @el horno, cuando sg‘mantiene la temperatura en el =
interior alrededor de los 850¢C, o
Del lecho de este horno se extrae de forma contf-

nua o intermitente las cenizas de gruesa granulometria éue
Se pasan a un segundo horno, en el que se realiza la segun-
da etépa de la tostacién (desulfuracifn y oxidacién de la -
magnetita). La temperatura se mantiene alrededor de los 6202C,
Yy lé inyeceibn de ai;e se rgduce,en'lo posible, asegurando -
éue la ceniza no pierda en ningfin momento su fluidificacidn;
a la vista del contenido en hematites/magnetita de las ceni
zas salientgs de esta segunda etdpa (normalmente del orden --
del 20 al 25%.de magnetita).

La gorriente gaseosa que abandona el horno de la pri-

mera estépa, arrastra consigo todas lasrpa;ticulas de tama-

- fio intermedio y finis;mp:dg ceniza que se separan en uno o -

varios ciclones. Las partIcu}as de mayor tamafio son s eparadas
e @ntroducidas en ot;o horno, gue‘constituyeila tercera eta~
pa, donde terminan de tostarse, desulfurandose y desmagnitis
zandose. La temperatura se mantiene alrededor de los 52020 y-
el caudal de aire se regula en funcifn del contenido de magne
tita en la ceniza saliente dg esta'tercera etépa (no;malmen~
te entie el 10y el lé% de Féé 04), asegurandose éue, en nin-
gfn caso se llegue a perder la fluidificacifn en el lecho.
Las tres corrientes gaseosas salienteg de las tres -
etépas de tostacifn pueden unirse, si se desea, o tratarse --
por separado; no siendo ni conven%egte ni necesario la adicién
de alre de post~bombustién alguno, que provocarfa la sulfata~-

cibn del 6xido férrico.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como le menera de realizarlo en la pféctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren
su principio fundamental y se solicita Patente de Invencién -
sobre: "PROCEDIMIENTC DE TOSTACICN DE PIRITAS ARSENICALES CRU
DAS DE GRUESA GRANULOMETRIA EN TRES ETAPAS CON PRODUCCION DE
CENIZAS DESARSENIFICADAS HEMATITICAS®, por veinte afios en Es-
pafia, declarando de novedad y propia invencidn las siguienxeé:

REIVINDICAGCIONES

18,- Procedimiento de tostacién de dritas arsenica-
les crudaa de gruesa granulometrfa en tres etapas con produce
cibén de cenizas desarsenificadas hematfticas, caracterlizado -
porque en todas y cada una de las tres etapas se mantiene el
contenido de oxfgeno libre en la fase gaseosa por encima del
1% del volumen total de gases, mientras la temperatura de es-
tos se'mantiene por debajo de los 8502C, produciendo dos frac
ciones de cenizas desarsenificadas (contenido de arsénico mé-
ximo 0,074 en peso) y hematf{ticas (contenido miximo de magne=-
tite 25% del peso total de las cenizas).

28 .- Procedimiento de todancibén de piritas arsenica=
les crudas de gruesa granulometrfa en ires etapas con produc-
cibn de cenizas desarsenificadas hematiticas, segfm la reivin
dicacién anterior caracterizado porque la fase gaseosa salien
te de ia primera etapa no contiene en cantidad apreciable va=
pores de azufre elemental.

32,~ Procedimiento de tostaciém de piritas arsenicg

les crudas de gruesa granulometrf{a en tres etapas con produce
cifn de cenizas desarsenificadas hemat{ticas, segfn las rei--
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10..

15.-

20.

25,

vindicaciones anteriores, caracterizado porque la tostacién
de las cenizas producidas en la primera etapa se termina en
otras dos etapas independientes, en las que se regula la -
concentracibén del oxfgeno presente en la fase gaseosa por -
separado une de otra, en fumeifm de la composicibén de las -
cenizas obtenidas en cada una de d2as.

48,~ Procedimiento de tostacién ae piritas arseni
cales crudas de gruesa granulometria en tres etapas con pro
duccidn de cenizas desarsenificadas hematf{ticas, segfin las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la tosta-
cifn final de la pirita que tiene lugar en la segunda y ter
cera etapa se realiza en una atmésfera gaseosa de temperatu
ra controlada mediante la inyeccién de agua (entre 5500C y
6502(, para la ceniza gruesa procedente de la purga del le-
cho‘del horno de la primera etapa y entre 5002C y 5502C pa=
ra la cenize procedente de los separadores ciclénicos que -
separan la ceniza f£ina de la corriente gaseosa procedente de
la primera etapa).

58, "PROCEDIMIENIO DE TOSTACION DE PIRITAS ARSEw
NICALES CRUDAS DE GRUESA GRANULOMETRIA EN TRES ETAPAS CON -
PRODUCCION DE CENIZAS DESARSENIFICADAS HEMATITICASY.

Segfin queda sustancialmente deserito en la presen

.O./...
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te Memoria Descriptiva que consta de dieciseis hojas escritas

a miquina por una sola cara y acompafiada de una hoja de dibu-

Joss

Madrid, 8 de Octubre de 1.9f3
FOSFORICO ESPAfton, S.A.
P. P.
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