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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "UN SISTEMA DE CONTROL PARA PROCESO DE DATOSM,

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MA-

DRID, CALLE DE RAMIREZ DE I'RADO No 5.

El presente invento se refiere a un sistema de

control para proceso de datos que incluye varios procesado-

res y unidades de memoria a las que tienen acceso los prime- .

ros. Solamente a uno de dichos précesadoreé se le permite
ejecutar programas predeterminados.

Tales sistemas de controlrpara proceso de datos
ya son cenocidos y, en los mismos., el procesador maestro
es uno predeterminado e invariable. La desventaja de tales
conocidos sistemas es que un fallo en el procesador haesfro
incapacita todo el sistema. Otra'deSVgntaja es gue general—
mente, el procesador maestro es un'équipo,especializado ¥
diferenie de los otros procesadores.

Un objetivo del presente invento és, por lo tanto,

proporcionar un sistema de control para proceso de datos,
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del tipo mencionado antériofmente, que no presente estas des-
ven%ajas;.

7 j'éegﬁn el presente invento, esto se consigue, por
el hgcho de éﬁé entre -dichos procesadores, que son todos,
iguales,relzprocesador principal es cualquiera de, por lo menos
dos de élioé y se selecciona de antemano como el més apropiado

para ejecutar dichos programas predeterminados, esto es, antes

: de que ocurra la necesidad de ejécutar dichos programas prede-

terminados. Como consecuencia, la ven%aja del presente invento
esta en que.incluyé:un procesador maestro flotante que es
igual a.los otros procesadores. Los objeéivos y caracteris-
ticés del presente invento apareceradn mis claramente y sérén
mejof entendidos refiriéndonos a la siguiénte descripecidn y

a los dibujos que se acompafian, en los cuales:

- 1la Fig. 1 es un diagrama blogue de un sistema de control

para proceso de datos segln el presente invento;

- 1la Fig. 2 muestra con més detalle, el bloque de memoria

DMBO de la Pig. 1;

--la Fig. 3 representa el bloque de memoria de datos DMBIC y

parte del controlador de memoria asociado DMBIC de la Fig. 1,

con mis detalle;

- la Fig. 4 muestra con méis detalle, parte del controlador
de memoria TMBOC de la Fig. 1;
-~ las Figs. 5 y 6 son cartas de flujo de programas para ser
ejecutados por el sistema de contféi para proceso de datos de
la Fig. 1.

Refiriéndonos a la Fig. 1, el sistema de control
para proceso de datos que se muestra incluye un dispositivo
de comnmutacidn SA, varios procesadores similares CPUO, CPUL,

CPU2, CPU3 de un tipo cllsico que, por lo tanto, no describi-
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remos con detalle, una memoria gue incluye varios bloques de

- memoria PMBO, PMBL, PMB2, PMB3, TMBO, TMB1, DMBO y DMBLl con

" sus controladores de memoria asociados PBMOC, PMBOC, PMB1C,

PMB2C, TMBoc; TMB1C, DMBOC y DMBILC respectivamente, un dispo-

sitivo de la unidad de estado SUD y varias barias de distri-

. bucidn:

- Las primeras barras de distribucion BBOO y BBOL;

. - las segundas barras de distribucidn BBL10, BBl1l, BB1l2 y BBl3;

- las terceras barras de distribucidn BB20 y BB21l;

- las- cuartas barr%é de distribucibn BB22 y BB23 de las gque
se ﬁuéstran sb6lo los terminales;

- las quintas barras de distribucidén BB30, BB31, BB32, BB33
de las que se muestran sblo los terminales;

- las séxtas barras de distribuciéﬁ BB40.

El.dispositivo de conmutacidn SA es’del tipo des-~
crito en la solicitud de patente Espaiiola Ne 411.963 (J. JANS-
SENS 5.1) vy esfé constituido por una ﬁélla de commutacién SN
que es, por ejemplo, una malla de conmufacién téleféqica, y
por el multicircuito periférico PC'aéaptado para realizar
operaciones de esta malla de conmutaciéh SN bajo el control
de uno de los.procesadores CPUO y CPUl que son los tnicos
que'tienen acéeéo al multicircuito periférico PC a través
de las primeraé barras de distribucién BBOO y BBOL, repec-
tivamente; El objetivo de estas operaciones es controlar el
establecimiento y reposicidén de las conexiones de llamada a
través de la malla de conmutacion telgfénica SN que estd cons-
tituida, por ejemplo, por v%rios junctores de eantrada y salida
interconectados por diferentes etapas de conmutacidén con
enlaces comunes. Los diferentes datos recogidos de la malla -

de conmutacidn por les procesadores CPUO y CPUL se procesan
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por losrmismos y pér los CPU2 y CPU3.

‘A este fin, cada uno de los procesadores CPUO a
CPU3 puede eje%ufér una serie de programas -de nivel base y
una serie de'programas de interrupcidn que pueden interrumpir
cualquiera;de eétos proéramas de nivel base. Estos programas
de interrupcidén son los siguientes:
- Progiamas de interrupcidn de reloj. Estos programas se eje-
cutan después de tene} luéér wna, asi llamada, sefial de inte~-
rrupcidén ‘de reloj, que se genera cada 10 ms;
- programas de intérfupéiéh de eliminacién.;Estos programas se
ejecutan después de ocurrir una, asi llamada, sefial de inté-

rrupcidén de eliminacidén, que se genera al detectarse un error

importante en el sistema;

~ programas de interrupcidn de estado. Estos programas se eje-
cutan después de ocurrir una,. asi llamada, sefial de interrup-

. .
cidn de estado que se genera cuando cambia el estado de uno

de los procesadores.

Notese que, debido a su importancia, una sefial de
interrupcidén de eliminacidn puede interrumpir cualquier
programa, gue uﬁa sefial de inferrupcién de reloj puede inte-
rrumpir cuélquier programa excepto un programa de interrupcidn
de eliminaciodon, y que un programa de interrupcidn de estado
puede interrumpir solaménte un programa de nivel base.

Los blogues de memoria PMBO, PMB1, PMB2 y PMB3 se
emplean para almacenar todos los programas mencionados ante-
riormentef'Los procesaﬁores CPUO, CPULl, CPUZ2 y CPU3 tienen
acceso a los blogues de memoria de programa privados PMBO,
PMB1, PMB2 ¥y PMBé a tfavés de las segundas barras de distri-
bucidn respectivas BB10, BBll, BBl2 y BBl13 y los controladores

de memoria respectivos PMBOC, PMBLC, PMB2C y PMB3C., En
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relacién conm la Fig. 1, ndétese gue una cruz en una porcidn de
una primera barra de distribucién indica que esta porcidém no

-

se emplea.

| Aunque cada uno de los procesadores tiene acceso a
todos los programas y puede ejecutarlos, el altimo se distri-
buye normalmente entre los procesadores del modo descrito’en
la solicitud de patente mencionada anteriormente. Como se des-
cribe aili, céda procgsado} tiene uﬁé mascara de distribucién
de funcién modificable asociada que ésta constituida por, al
menos, una palabrarde bits binarios cada uné de les cuales
estd asociado a un prograﬁa distinto, y sén 1 6 0 dependien~
do de que este programa deba o no ser ejecutado, respecfiva-
mente.

Se emplean también tablas de tratado por mi para

distribuir la carga entre dos. o mas procesadores en casode
que\los ltimos ejecuten un mismo programa. Estas tablas, por

ejemplo,‘indican los junctores de entrada y salida de la malla

de conmutaciém SN que deben sexr manejados por los procesadores

respectivos.

‘Los bBbloques de memoria TMBO y TMBL se emplean para
almacenar idéntica informacibn semi-permanente gue permite
la conversién de codigo de ciertos datos proporcionados duram te
el funcionamiento del sistema. Los procesadores CPUQ- y CPU2
tienen acceso al bloque de memoria del traslator TMBO a través
de las segundas barras de distribuciom respectivas BBLO y
BB12 y del controlador de memoria TMBOC, mientras que los pro-
cesadores CPUL y CPU3 tienen acceso al bloque de memoria trasla
tor TMBLl a través de las segundas barras de distribucidn
respectivas BBll y BBL3 y el controlador de mgmoria TMBlQ;'

La memoria mencionada anteriormente incluye ademas
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diferentes datos que se almacenan en los bloques de memoria,

- de ios'qﬁé'se muestra solamente el DMBO y el DMBl. Los proce-

) sadores CPUO, CPUl, CPU2 y CPU3 estan conectados a cada uno

de los controladores dé memoria DMBOC y DMBLC asocdiados a los

respectivos blogues de memoria DMBO y DMBL a través de las

- barras de_distribuqién BB10, BBll1l, BB12 y BB13 respectivamente.
. Cada uno de los blogues de memoria, tales como DMBO y DMB1

+ se usa, generalmente, para almacenar dos tipos de datos:

- datos de variable vy constante redundante, esto es, datos

gque se almacenan t;ﬁbién en otro bloque de la memoria de datos.
Estos datos variables pueden no ser;recupérados comprohando

la malla de conmutécién SN;

- datos variables que fueden ser recuperaﬁos comprobando la

malla de conmutacién SN. Un ejemplo podria ser los datos gque

indican el estado de los enlaces de, interconexidn de las etapas

de conmutacién, que comstituyen iarmalla de conmutacidn
anterior SN. | .

Los proceéadores CPUO vy CPUi,estan conectados
también a cadé uno de los controladores de memoxria PMBOC,
T™™BOC, PMB1C, TMBIC, DMBOC y DMB1C a través de las terceras
barras de distribucidn BB20 y BB21, respecti&amente. Istas
terceras barras de distribucidn se emplean para realizar las
operaciones de control en dichos controladores, comé se expli-
caré mas adelante.

La unidad de estado mencionada anteriormente SUD
incluye varias.unidades de estado SUO, SUL, SU2 y SU3 que
estan asociadas, cada una, a un procesador diferente CPUO,
CPUl, CPU2 y CPU3, respectivamente. Loé procesadores CPUO y
CPUL eétan conectados a las unidades de estado SUO y -SUL a

través de las terceras barras de distribucidn BB20 y BB2L1
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respectivamente, mientras que los procesadores CPU2 y CPU3

estan conectados a las unidades de estado SU2 y SU3 a través .
de lés cuartas:barras de distfibucibn BB22 y BB23, vespecti- .
vamente. Los procesadores CPUO, CPUL, CPU2 y CPU3 estan conec-
tados también a las unidades de estado SUO, SUL, SU2 y SU3 a |
través de las guintas barras ae distribucibébn BB30, BB31l, BB32
y BB33, respectivamente. En la Fig. 1, solamente se muestran
los terminales de estas cuartas y quintas barras de distri-
bucion. Las unidades de estado que estan interconectadas a
través de las sextas barras de distribucién comunes BB4O,
sé emplean también para almacenar el estado del procesador
asociado de manera anidloga a la descrita emn la patente Espafiola
ne 349.578 (R} SALADE 2}2;1).-Los cuatro~éstados posiblés son
ahora: on-line, alto, recarga & mantenimiento; en doude;
- on-line significa que el précesador estd en una condicidn
en la que ejecuta programas operativos;'
- recarga significa que el procesador estd en una condicidn
en la que ejecuta programas de prueba o carga los blogues de
memoria con datos.y/b programas;
- mantenimiento significa que el procesador esta-en una
condicidon en la qﬁe estd a disposicién del personal de mante-
nimiento; -
- alto significa que el procesador no funciona.

VCada uno de los procesadofes CPUO a CPU3 puede

modificar su unidad de estado asociada SUO a 8U3 a través de

sus terceras o cuartas barras de distribucidén asociadas BB20
a BB23,.respectiva§ente, y modificar una de las otras unidades
de estado a través de su barra de distribucioén asociada BB20
a BB23 y la sexta barra de distribucidén comin BBQO.'Ai ocurrir

una modificacidén en la unidad de estado el procesador asociado’
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es informado de ello a través de la quinta barra de distri-

buci6n asociada BB30, BB31, BB32 & BB33¥ mientras que los

otros procesadérés son informados a través de la sexta barra

de distribucibn comfin ﬁBQO Y la quinta .barra de distribucién
5 asociada.

En relaclon con 10 anterior, tengase en «cuenta
que cada uno de los controladores de memoria almacena una
primera direccidn fija, que solamente puede ser modificada
actuando 'los conmutadores a trayés de'uha de las terceras

10 barras de diétribuéién BB20 a'BBZl,;y una.ségunda direccidn
que es modificable bajo cohtroi de programa y que permite
que el controlador de memoria se dirija a través de una
de las segundas barras de distribucidn BB10 a BBl3. La segunda
&ireccién.de un controlador de,memdria es indicativa de

15 la naturaleza del contenido del bloque de memoria al que
esta asociado este controlador y, por lo tanto, debe ser
modificado cuando se modifica e;ta naturaleza, por ejemplo,
un blogue de memoria traslator que se emplea, én un cierto
momento, como un bloque de datos. La primera direcéibn es

" 20 independiente de la naturaleza del contenido del blogque
de memoria y, por lo fanto, es invariable.

Refiriéndonos a la Fig. 2, én ella se muestra
parte del blogue de memoria de datos DMBO,'y mis concreta-
mente, la par¢idn del mismo que 'incluye:

25 -~ las células BB'00, BB'0L, BB'20 Yy BB'21 que almacenan
la condicidn de disponibilidad (no-fallo) o no disponibilidad

(fallo) de las primeras barras de distribucién BBOO y BBOl
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y de las terceras barras de distribucidén BB20 y BB2l, respec-
tivamente;
- las céluias SU'0 a SU'3 que almacenan, cada una, una de las
cohdiciongs posibles (on-line, alto, fecargé o mantenimiento)
de los procesadores CPUO a CPU3,
-~ la célula ID que almacena la 1dcnt1dad de un, asi llamado,
procesador ejecutivo, que se definira despues; |
- las células o apiladores de mensajes entre procesadores-v
IPMHO a IPMH3 que estan asociadas a los procesadores CPUO é }*
CPU3, respectivamente, y que se¢ emplean para la intercomuni- ’
cacidn de estos procesadores; J
- una tablarIMBT que almacena la informacidén acerca de todos
los blogques de memoria-y controladores mencionados anterior-
mente y, hés conéretamente, las direcciomes frimera y segunda
de estos controladores de memofia, asi como el hecho de si-las,
segundas barras de distribucién BBlO a BBl3 estan o no emplea;
das en cooperaciéh con estos controladores de memoria.

Por ejemplo:
- para un controlador de memoria DMBOC las dlrccclones primera -
y segunda ADDOO y ADDOl y las usadas o no usadas que 1ndlcan
las condiciongs C00, COL, CO2 y CO3 de las segundas barras
de distribucidén BBLlO, BBll, BBl2 y BBlB,'respectivamente.
Estas condiciones indican que todas estas barras de distribucid
se empiean en cooperacidn con el controlador de memoxria
DMBOC ;
- para el controlador de memoria bMBlC las direcciones primera
y ségunda ADD10O y ADD1l v las condiciones de usadaé o 1o

usadas Cl0, Ci1, Cl2 ¥y Cl3 de las segundas barras de distri-

bucidn BBlO, BBl1l, BBl2 y BB13 respeqtivamente, todas- estas

barras de distribucidn se emplean en cooperacibén con el con-
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trolador de memoria DMB1C;

~ para ei controlador de memoria'TMBOC las direcciones prime-
ra y segunda AbDéO y ADD21 y las condiciones de usadas o

no usadas C20, C21, C22 y C23 de las segundas barras de dis-
tribucion BB10, BBll, BBl2 y BBl3, respectivamente. Estas
condiciones indican gue las segundas barras de distribucién
BB1O, BBl2 ¥y BBl}, BB13 sé usan y no se usan, respeétivamenfe
( como se indica tamﬁién ﬁor las cruces) en cooperacidn con
TMBOC ;

- para- el controlador dé memoria TMBI1C, laé'direcciones pri-
mera y segunda ADD30,y ADbBl v las condiciones C30, C31, C32
y C33 de las segundas barras de distribﬁcién BB10, BBll, BB12

y BB13, respectivamente. Estas condiciones indicam que las

_barras de distribucidén BBLO, BB12 y BBll, BB13 no se usan y

sé usan, respectivamente, en cooperacidn con TMBLC(como

~
también se indica por las cruces).

Ya que los bloques de memoria trésiator TMBO y
TMBL almacenan la misma informacidén, las segundas.direcciones
ADD21 y ADD31 son, de hecho, idénticas.

Nétese que los datos Qariables mencionados anteriormente y
almacenados en el blogue de memoria de datos DMBO estén también
registrados en el blogue de memoria de datos'DMBl.

Como ya se ha dicho en relacién'coﬁ la Fig. 1, los
procesadores CPUO, CPUL, CPUz'y CPU3 estin conectados al
controlador de memoxria DMBLC asociado con la memoria de datos
DMB1 a través de laé barrés de distribucidén BBl0, BB20; BBL1,
BB21; BBl2; y BBl3, respectivamente.

La Fig. 3 muestra el blogue de memoria de datos
DMBl'y'parte del controlador de memoria asociado -DMBLC que

incluye los circuitos de control CCL y CC2. El circuito de
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.control CCl esta conectado a las segundas barras de distri-

bucién BB10, BB1l, BB12 y BBl3. Solamente se muestran con
detalle la bar;a BBl2 y la parte del circuito de control CC1
conectada'é esta barra BBl2. El circuito de comtrol CC2 esta
conectado a las barras de distribucidn BB20 y BB2l y mo se
muestra con detalle. Sin embafgo, es analogo al circuditode
control CC'2 gue se describiré en relacidén con la Fig. 4.

La barra de distribucioéon BBl2 gue se muestra incluye
varios conductores empleados para transferir informacién
entre el procesador CPU2 y el controlador de memoria DMBlC;
- condﬁctores de direccidn con terminales Ao a.Am gue se
empleanrﬁara transferir_la segunda direccién ADD1l del contro-
lador de memoria DMBIC desde el procesador CPU2 a este contro-
lador;.
- conductores de direccidén con terminales Am+l a An que =se
emplean para transferir una direccién de una célula del bloque
de memoria dé datos DMBL desde el procesador CPUZ al contro-
lador DMBIC;
- conductores de control con terminaies Co a Cs-2 qﬁe se
emplean para transferir informacibén en relacidn a una'operacién
que debe ejecutarse por ejempio, una operacion de lectura o
escritura, desde el ﬁrocesador CPU2 al controlador de memoria
DMB1C ;
- un conductor de control con terminal Cs-1 que se emplea

3
para transferir una sefial estroboscoOpica desde el procesador

.CPU2 al controlador de memoria DMBLC;

- un conductor de control comn terminal Cs que se emplea para
transferir un error de paridad que indica una seiflal de inte-
rrupcidén de -eliminacidén desde el controlador de memoxia DMBILC

al procesador CPU2;
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-~ conductores de datos con terminales Do a Dp ‘que se emplean

: paré transferir datos desde:el procesador CPU2 al blogue de

tmemoria de datos DMBL y‘viceversa.,Elrconductor con terminal

Dp se emplea:para la transferencia de un bit de paridad asoccia-
do a los datos sobre los conductores con terminales Do a Dp-1
{no mostrado).

El circuito de control CCL inciuye:

‘- oun registrador ADMBIC que almacena la segunda direccidn

modificable ADD1l de la memoria -DMB1C;

- un circuito comparador de direccidén ACC para comparar la

‘segunda direccidn almacenada en ADMBIC con la direccidn pro-

porcionada en los éonductores de direccidn con terminales Ao

a Am;

- dispositivos biesfado UBB1O, UBB1l, UBBl2 y UBB;B que
iﬁdican que las segundas barras de distribucidn correspon-
dieﬁtes BB10, BBll1l, BBl2 y BB13>se emplean o no en cooperacidén
con el controlador de memoria DMBIC. En el caso.presente,
todos estos dispositivos biestados indican que sé emplean
estas segundas barras; .

- un circuitb de pomprobacién de paridad PCCl que se emplea

para comprobar la paridad de los datos:

~ puertas AND G, Ga(m+l) a Gan, Gco a Ge(s-2) y Gdo a Gdp.

El circuito de control CQl puede emplearse para
dirigir una célula en el bloqu§‘de memoria DMB1, mientras gue
el circuito de control CC2 puede emplearse para modificar la
segunda direccidn ADD1l y.las céndiciqnes de los dispositivos
biestado UBBLO, UBB1l, UBBl2. y UBBL3 almacenados en el regis-
trador ADMBILC, como se explicarid después. 7

Como ya se ha mencionado anteriormente en relacidn

con la Fig. 1, los procesadores CPUO, CPUL, CPU2 y CPU3 estan
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conectados al controlador de memoria TMBOC asociado con el blo-
que de memoria traslator TMBO a través de las barras de distri-
bucidn BBlO,BBéO§ BBll, BB21l; BBl12 y BB13, fespectivamente. Por
esta razbdn, las barras de distribucidén BBL1 a BBL3 llevan una
cruz que significa que no se emplean en cooperacidn con TMBOC.
La Fig. 4 muestra parte del bloque de memoria
traslator TMBOC que comprende los circuitos de control CC'l
y CC'2. El circuito dé conﬁrol CC'1l, que esta conectado a
las barras de distribuciébn BBr1O, BBl1l, BBl2 ¥y BB13, no se
muestra con detalle. Sin embargo, es anidlogo al circuito de
control CCL-de la Fig. 3..E1 circﬁito de control CC'2 esta
conectado a las barras de distribucidn BB20 y BB2l. Solamenté_
se muestran con detalle la barra de distribucidén BB20 y la

parte del circuito de control CC2 conectado a esta barra

BB20.

~

El circuito de control CC'l incluye:
- un registrador STMBOC que almacena la segunda direccidn
modificable ADD21 del controlador de.memorié TMBOC ;
- dispositivos biestados UBB'10, UBB'll, UBB'l2 y UBB'lj3
que indican gue las segundas barras correspondientes BBLO
BBll, BBl12 y BBl3 sec usan o no se usan en cooperacidn con
el controlador de memoria DMBLC. En el caso presente, estos
dispositivos biestados indican que las segundas barras de
distribucidédn BBLO, BBl2 y BBll, BBl3 se usan y no se usan
en cooperacidn con el DMBIC, respectivamente.

El circuito de control CC'2 incluye:
- un registrador ATMBOC' que almacena la primera direccidn
fija mencionada anteriormente ADD20 del comntrolador de menoria
TMBOC -

- un circuito comparador de direccidn ACC' para comparar la
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primera direccibdm almacenada en ATMBOC' con una direccion
proborcionada en los conductores de direccidn con terminales

A' o A'g que férman parte de la barra de distribucidn BB20.
Esta barra de distribucidn, incluye ademés, conductorcs de
datos con terminales D'o a D'ﬁ+4 que sirven para transferir
datos desde uno de los procesadores al circuito de control CC'1l

¥y un conductor de control con terminal D's que sirve para

- transferir una sefial estroboscdépica desde uno de los procesa-

dores al circuito de control CC'l;
- puertas AND G!', G&O', a GD(m+k)'. :

A fin.de impedir un corte total del sistema de
proceso de datos qﬁe puede ocurrir después de haberse detectado
un fallo importante en el mismo, existe siempre seleécionado'
de’ antemano un procesador que es el mas apropiado para manejar,
sin retraso, las funciones mas importanteé, dependiendo de
la naturaleza del fallo. Este procesador pre~seleccionado se
denomina procesador ejecutivo.

Las funciones més importantes que deben ejecutarse
al ocurrir un fallo importante en el sistema son:

- ‘primeramente la deteccidn y almacenamiento de las conexiones
de llamada gque se reponen en la malla de conmutacidén SN ya que,
entre otras consecuencias, los abonados telefdnicos eétarian
cargados indebidamente por estas conexiones;

- en segundo lugar, la reconfiguracidn del sistema, esto es,
una modificacidn del acceso de los procesadorés a los bloques .
de memoria.

Por lo tanto, un procesador pre-seleccionable:

- estaria on-line ’
-~ tendria una primera barra de distribucidén BBOO 6§ BBOL dando

acceso al dispositivo de conmutacién SA para permitir la
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deteccidn y almacenaje de las conexiones de llamada que se
reponen;
- tendria una tercera barra de distribuciém BB20 6 BB2l
si debe ejcéutarse una reconfiguracidn.

Estas condiciones pueden expresarse por la funcidn
y = a{2b+c), cn donde las variables a, b y c tienen el signi-
ficado! siguiente:
- a es un bit binario gue ‘indica si un brocesador funciona
on-line o no:(esto implica que estd simultaneamente operativo
y tiene una segunda barra de distribucibén correcta BBLO,
BBll, BBl2 6 BB13 o mno, réspectivamente);

- b es un bit binario que indica que un procesador tieme 0 no

una primera barra de distribucién BBOO 6 BBOl;

- ¢ es un bit binario que indica que un procesaddr tiene o
né una tercera barra de distribucién. La variable b estid mul-
tiﬁlicada-por 2 ya que se cohsidera que tiene mas importancia
que la variable c.

Ya que para gue un procesador sea pre-seleccionable
deberéd estar on-line'y tener una primera barra de distribucidn,
el valor minimo de y para tal procesador es igual a dos cuando
el mismb no debe poder controlar una operacidn de reconfigu-
racidén.

Entre los procesadores pre—selecciénables se
elige como procesador ejecutivo el que tenga el valor mas
elevado de y.

De v = a(gb+c) se deduce que el valor de esta
funcibn,.para un procesador, cambia cuando el valor de, por
lo menos, una de las variables a; b y c. Esto significa que,
al ocurrir un tal cambio, el procesador que en esc momento

es ejecutivo puede volverse mno ejecutivo. Por lo tanto, cada ,
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procesador puede calcular la funcidén y para todos los procesa-

dores, pero cuando tiene luéar un cémbio mas alto, solamente
el procesador éﬁecutivo calcula el valor de la funcibn para
todos los’procesadores, incluyendo &1 mismo, y compara estos
valores. El procesador que tiene el valor mis elevado de y se
convierte en el nuevo procesador ejecutivo. Cuando ocurre un
tal cambio, el procesador ejecufivo debe poder'redistribuir
la carga de llamadas en proceso entre los procesadores.

De 1lo anteéior se deduce gue el procesador ejecutivo
debe ser capaz de ejecutar los siguientes programas:
a) un programa para hacerse cargo del manejo de los mensajes

que asegure gue las conexiones  -de llamadas gque se reponen

seran detectadas y almaccnadas;

" . b) un programa de bloque de memoriz de reemplazamiento y un
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30

programa de tomar a su cargo, para controlar una operacidn de
recSnfiguracién; |

¢} un programa de procesador ejecutivo escogido;

d)} un programa de distribucidn del proceso de llamadas.

En los dos ejemplos siguientes se describe cdmo
el procesador ejecutivo ejecuta los dos programas mencionados
¢ ¥y d, ¥y en otro ejemplo se muestra cbémo el procesador ejecu-
tivo ejecuta los dos programas mencionados antes a vy b.

Notese que ninguno de los procesadores CPU2 y CPU3
puede convertirse en el procesador operativo ya qu;, para cada
uno de ellos, el valor de b es igual a 0, de tal modo gue el
valor méximo de y es 1.

El funcionamiento del sistema de proceso de datos
descrito es como sigue.

Después de que se han comprobado todos los elementos

constituyentes del sistema, uno de los procesadores CPUO y CPUlL,
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por ejemplo el CPUO, pasa a om-line y se elige como procesador
ejecutivo. Para este procesador, el valér de la funcidn anlerio:
es igual a 3, éa'que este procesadoy tiene unas correctas
BBOO, BBL10 y BB20. La identidad de este procesador CPUO se
inscribe en la célula IE de los bloques de memoria de datos
pMBO (Figs. 1 , 2) y DMBL (Fig. 1).

b Entonqes, el procesador ejecutive CPUO lleva las
unidades de estado SUi, SUE y . SU3 de los procesadores CPUL,
CPU2 ¥y C?U3 de la condicién de alto a la condicidn de recarga,

a través de las barras de distribucidén BB21, BB22 y BB23,
respectivamente. ‘ i

Considerando en primer lugar la unidad de estado
SUL del procesador . CPUL, se genera en él mismo la seflal de
interrupcién'de estado y se aplica a los diferentes procésa-
dores CPUO a CPU3 a través de.laé barras de distribucioém BBLO,
BBBb, BB31; BB4LO, BB32; y BB40, BB33, respectivamente. A la
recepcién.de esta sefial de interrupcién de estado, cada pro-
cesador comprueba si €l es el ejecutivo o no y solamente
cuando lo es acepta esta sefial. El procesador ejecutivo no
reacciona a esta sefial ya que la transicién de la condicibn
de alto a la de recarga cs una transicidédnm normal., De la misma
manera a como se describe en la patente Belga 693.071 (R.
SALADE 2.2.1), el procesador CPUl se recarga é partir de la
cinta magnética éon los programas de prueba y cuando estos
se han ejecutado con éxito se recarga con los programas opera-
tivos y de datos. Después, el procegador CPUL se lleva, &l
mismo, a la condicién on~line. A través de la barra de dis-
tribucién BB21 modifica la condicidn de su unidad de estado -
SUl a fin de ésta indique la condicidn on-line. Debido a esta

modificacién se genera una sefial de interrupcidn de estado
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en la unidad de estado SUL y se maneja del mismo modo a como
se:ha descrito anteriormente. E1 prpcesador ejecutivo CPUO
reacciona ahoéa a esta seflal ejecutando un programa de proce-
sador ejqcuéivo seleccionado (Fig. 6). Este programa se eje-
cuta solamente por el procesador CPUO a fin de impedir posi-
bles conflictos entre los procesadores, debido a que la bharra
de distribucidén BBLO es com@in a todas las unidades de estado.

Este programa consiste en 1la lectura de los
eétados de todas las unidades de estadé SUO a U3 a traveés
de las barras de distribucidn BB30 a BB40 v en la comparacidn
de estos estados con los almacenados en las células SU'0O a
SU'l del bloque de memoria de datos‘DMBbf De esta ménera,
el procesador ejecutivo CPUO detecta que el ﬁrocesador CPUL
esta on-~line. Ya que este cambio de estado afecta el valor de
la variable a de la funcida y para.el procesador CPUL, el
pracesadar ejecutivo calcula eséa Yy para este procesador
CPULl a partir de los valores de a, b y ¢ almacenados en SU'IL,
BB'0l y BB'21 de DMBO v 1lo compara con su propio valor para y.
En el caso de que el valor de y para CPUl sea mayor que el va-
lor de y para CPUO, que solamente puede ocurrir en el caso de
que uno de los valores de a, b y ¢ haya cambiado para el pro-
cesador CPUOQ, seeiige el ‘procesador CPUL como nuevo procesa-
do;éjecuﬂiQO. Ya que los procesadores CPUO y CPUl han sido
comprobados, los vglores de y para el proéesador CPUlL seréam,
probablemente, los mismos que para el procesador CPUO v,
en este caso, CPUO se mantiene como procesador ejecutivo.

Del mismo modo que el procesador CPUL, los proce-
sadores CPU2 y QPU3 se pasan sﬁcesivamente a on-line Yy,
cada véz, se calcula la funcibén y para estos procesadores,

ya que el procesador cjecutivo no hace distinciébén entre los
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procesadores CPUO y CPUL, por una parte y, CPU2 yCPU3 poxr otra
parte, aunque ninguno de los ultimos CPU2 y CPU3 temga una
primera barra ée distribucidn que de acceso al conmutador
SA vy, pormlo tanto, no puede hacerse procesador ejecutivo.

Cada vez gue un procesador pasa a on-line, el pro-
cesador ejecutivo CPUO ejecuta también el programa de distri-
bucibébn de llamadas en proceso mencionado anteriormente, durante
el cual, la carga de llamadas en proceso se distribuye entre
los procesadores que estan entonces on-~line.

Otro ejemplo de un caso en el que.el procesador
ejecutivo debe ejecutar el programa de/procesddor ejecutivo
seléccionado es el siguiente. Supongamos que el procesador
CPUO es el ejecutivo y que, en cierto momento, falla el pro-
cesador CPUL y queda off-line y que también falla la tercera
barra de distribucidn BB20. En este caso, el procesador CPUO
perﬁanece como ejecutivo, ya que el'valor de su funcioén y
es igual a 2, mientras que el valor de la funcibn y para el.
procesador CPUlL es igual a 0. Sin embargo, en el momento.en

»

que el procesador CPUL pasa de nuevo a on-line y cuando las

1

“barras de distribucidn primera y tercera BBOlL y BB2l son co-

rrectas, ei procesador CPUO calcula de nuevo los valores de
y para CPUO y CPUl, y encuentra que estos valores son iguales
a 2y 3, respectivamente. Consecuentemente, el procesador
CPUL pasa a ser el nuevo ejecutivo.

| Como otro ejemplo, supongamos que-todos los proce~
sadores estan onrline y que el procesador CPU2, que no es el
ejecutivo, sino gue lo es el CPUO, debe leer datos de la memo-
ria de datos DMBL. A éste fin, el procesador CPU2 ejecuta una
instruccidn de lectura como consecuencia de la cual ka segunda

direccidn del controlador de memoria DMBLC asociado al blogue
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" de tal manera gque el impulso estroboscdpico aplicado a la puer-

de memoria de datos DMBL, una direccidn de una célula a ser

© leida en ol bloque de memoria DMBl y las sefiales de control,

se transmiten por los conductores de la barra de distribucibdn

BBl2 y se aplican a los bloques de memoria PMB2C, TMBOC,

DMBOG y DMBIC a los que tiene acceso esta barra de distribucidn

+ BB12. En cada uno de estos bloques de memoria la segunda direc-

cibn transmitida se compara con las segundas diiccciones

: ADD11 almacenadas alli, y la direccidn transmitida es correcta,

la comparacidn tendrd &xito solamente en el controlador de
memoria DMBIC,

Mas concretamente, 1; segunda direccidn anterior,
la direccidn de céiula y las seﬁales de control se aplican a
los terminales Ao a Am, Am+l a An y Co a Cs-I de la DMBILC,
respeétivamente; Lag sefilales de control en los conductores
Co a Cs~2 indican que debe reaiizarse la operacidn de lectura,
mientras éue la seidal de controlren el conductor Cs-1 sea
una seciial estréboscépica. No se aplican seﬁaleg a los conduc-
tores con terminaies Do-a Dp y Cs en esta operacidn de lectu-~
ra. En ¢l circuito'comparador de direccidn ACC, lé segunda
direccibn aplicada a los terminales Ao a Am se compara con
la segunda direcciéﬁ ADD11 almacenada en el registrador ADMBILC,

Como resultado de esto, la salida 0XKO de este circuito compa-

rador ACC se activa cuando ambas direcciones son idénticas,

como se ha supuesto. Ya que, como se ha mencionado anterior-

mente, la barra de distribucién BBL2 esta disponible para su

- utilizacidén en cooperacidn con el controlador de memoria DMBIC

también se activa la salida del dispositivo biestado UBBl2,

ta-AND G desde el terminal de control Cs-1 activa las-diCe-

rentes puertas-AND Ga(m+l) a Gan, Geco a Ge(s-2) ¥ Goa Gdp.

SR URMITTIZ G T (va L pa b AR AR HARNT o
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Bajo el contfql de la direécién de la célula de memoria y las
‘seﬁ;les de’ contirol que aparecen en las salidas de estos-dos
'primeros g?upds:de puertas-AND Ga(m+l) a Gan y Geo a Ge(s-2),

se lge'esta célula de memoria del bloque de memoria'dé datos
DMBL. Los datos leidos aparecen em las salidas Oo a Op de este
: bloque dé memoria de datos DMBI1, doﬁde se comprueba la paridad

- por el circﬁito de comprobacién de paridad PCCl. Supdniendo

ique este circuito PCCl detecta un error de paridad, se activa
la salida OKL de este circuito y también el terminal de contfol.
Como consecuencia se transmite una sefial, asi llamadé, sefal

de supresién de error de paridad al procesador CPU2 a través

de la barra de distribucidén BB12. Como una consécuencia de esto,
el procesadér CPU2 interrumpe su programa en curso, ya que

una sefial de interrupcién de supresidn tiene mas eleyadd prio-
ridad, y comienza un programa de exploracidén de supresidn

(Fig. 5).

El programa de exploracidn de supresidén es un pro-
grama de diagnéstico, cuya finalidad es definir la localizacion
Yy naturaleza del origen del fallo que provocd la seiial de
interrupcidén de supresioén anterior. En el caso presente, este
programa detecta que ha fallado el bloque de memoria de datos
DMBl. Este proérama es bien comnocido en la técnica de los com-
putadores vy, ﬁor lo tanto, no serd descrito con mas detalle.

El procesador CPU2 comunica,el resultado de la
diagndsis del fallo al procesador ejecutivo CPUQ, cuya identidad
esta almacenada en los bloques de memoria de datos DMBO (célula
IE) y DMBl, escribiendo un memsaje enire procesadores en el
apilamiento de mensajes entre procesadores IPMHO (rig. 2)

asociado al procesador ejecutivo CPUO. Este IPMHO :Porma parte

del DMBO y del DMBI. Este mensaje entre procesadores esta
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- el tipo de mensaje TM; aqui, este tipo indica que el men-

constituido por:

saje se debe a la ejecucidén de un programa de exploracion
de supresiéé; |

- la primera direccidén ADD10 del controlador de memoria
DMBC1 asociad6 al blogue de memoria que falla _.DMBIL.

Después de esto, el'procesador CPU2 que detec-

té él'fallo en el blogque de memoria de datos DMBL comprueba

3

si é1 es o no el procesador ejecutivo;
Al

- en caso negativo, como es ahora, ya que el procesador

ejecutivo es el CPUO, el procesador CPU2 pasa 81 mismo a la

)
¥

condicidn de alto;
- en caso negativo, comienza la ejecucidén de un programa

de hacerse cargo del manejo de mensajes (Fig. 5).

Todos los bloques de memoria de datos y también
DMB1 funcionan, muy frecuentemente, con todos los procesa-

dores. Dentro de un muy corto intervalo de tiempo son infor-
mades también los procesadores CPUO, CPUL y CPU3 del fallo
en el DMBLl por una sefial de interrupcién de supresién.

Consecuenteﬁente, los procesadores CPUL y CPU3 también escri-
ben un mensaje entre procesador en el apilamiento de mensajes
entre procesadores IPMHO asociado en el DMﬁO al procesador
ejecutivo CPUO 'y, después, pasan ellos mismos a la condicién
de alto, debido a que ellos no son el procesador ejecutivo.
El procesador ejecutivo CPUO escribe también un mensaje
entre;proccsadbr en su apilamiento de mensaje IPMHO pero,

en lugar de pasar él mismo a la condicidn de alto, ejecuta
un programa de hacerse cargo del mensaje que se maneja

(Fig. 5), ya que su respuesta a la anterior comprobacidn

es positiva,
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Nbétese que cada vez que un procesador pasa a la

. condicibn de alto, el procesador ejecutivo es informado de

"ello por una seilal de interrupcidén de estado. Sin embargo, es-

tas sefiales permanecen sin efecto ya que el procesador ejecutive

recibe la sefial de interrupcidén de supresidn antes de que se

. reciben las seiiales de interrupcidén de estado. Este programa

de hacerse cargo del mensaje que se maneja controla la modifi-

. cacibn de la méscara de distribucidn de funcidn del procesador

ejecutivo CPUO, a fin de que el filtimo pueda ejecutar en nivel
de reloj, esfo es,.dada 10 milisegundos, un programa capaz de
detectar la -reposicidn de conexiones de llamada establecidas
en la malla de conmutacidn SNy almacenar lé informacidn en
un blogue de memoria de &atos correcto, por ejemplo en DMBO.

- Ll pfocesador ejecutivo CPUO éjecuta el progra-
ma de bloque de memoria de sustitucién (Fig. &) que consiste
en Encontfar, en la tabla IMBT (Fig. 2), un blogue de mémo-
ria disponible adaptado para sustituir el blogque de memoxria
de datos que falla FMBL y el controlador asociado DMB1C.
Mé&s concretamente, en'esta tabla IMBT, el procesador ejecu-
tivo CPUD encuentra que existen dos blogues de memoria de
tréslator TMBO y TMBl que almacenan los mismos datos indi-
cados por sus segundas direcciones idénticas ADD21 y ADD31
y que, por lo tanto, puede emplearse para sustituir el
bloque de memoria que falla DMBl. Se supone que el procesador
ejecutivo CPUO selecciona la unidad de memorié constituida
por el blogue de memoria de traslator TMBO y el comtrolador
TMBOC para sustituir a la unidad de memoria constituida
por el blogue de memoria DMBL y el controlador DMBIC.

Para sustituir a.las DMB1, DMBLC por TMBO,

es también mecesario:
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- hacer que TMBOC sea accesible a todos los procesadores
ya que también DMBI1C era accesible a todos los procesadores;

- impedir el acceso de todos los pfocesadores a DMB1C, ya

que este Gltimo ha fallado;

.~ hacer TMBLC accesible a todes los procesadores, ya que

es ahora el inico cont?olador del sistema asociado a un blo-
que de memoria de traslator,

Por lo tanto, durante el programa de blogue
de memoria de'sustitdcién, el procesador ejecutivo CPUO:
- modifica la funcidn de traslator del controlador de memoria
TMBOC en la funcidén de almacenaje de datos del controlador
de memoria que falla DMBL1C, sustituyendo la segunda direc-
cién ADD21 del TMBOC por la segunda direccién ADD1l del
DMB1C. Ademds, el procesador CPUO hace accesible el contro~
lador dé memoria TMBOC a todds -los. procesadores escribiendo
155 condicionés Clo, C1li, €12, Cl3 de DMBLC almacenadas en
IBMT en los dispositivos biestados UBB'1l0, UBB'll, UBB'12,
UBB'13 de TMBOC )Fig. 4), :;‘espectivamente;
- desactiva el acceso de todos los procesadores al contro-
lador de memoria DMBL1C asociado al bloque de memoria que
falla DMB1, desactivando todos los dispositivos biestado
UBBLO, UBB1l, UBBl2 y UBB13 del DMBLC (rig. 3);
-~ hace accesible el controlador de memoria TMBLC a todos
los procesadores desactivando todos los dispositivos bies-
tado (no mostrados) del TMBI1C,

Ya que todas estas operaciones son andlogas,
describiremos solamente la primera haciendo referencia a la
Fig. L.

Por medio de la primera direccidn del controla-

dor de memoria TMBOC, el procesadar ejecutivo CPUO dirije
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este controlador de memoria “IMBOC a través de la barra
«le distribuc}én BB20, una primera vez para sustituir a la
segunda diré;cién modificable ADD21 almacenada en el re-
gistrador ATMBOC' por la segunda direccidn modificable
ADD1L del conitrolador de memoria DMBLC asociado al bloque
de memoria de datos averiado DMB1 v, una segunda vez, ﬁara
modi}icar las Eondiciongs de los dispositivos biestado
UBB!'10 a UBB'13 almécen;dos en este controlador de memoria
TMBOC.‘Nétese que el procesador ejecutive CPUO encuentra
estas direcciones ADD20 y ADD2l en la tabla IMBT (Fig.2).

Primeramente, el procesado% ejecutivo CPUO
transmite, a través de la barra de distribucién BB20, una
primera direccidn fija ADD20 del controlador de memoria
TMBOC, la segunda direccidn ADD1l del controlador de memoria
TMB1C y una sefial estroboscédpica é todos los controladores
de memoria, vy las apliqa, particularmente, a los terminales
A' o A'gq, D'o a D'm y D's del controlador de memoria TMBOC
(fig. h). No se aplican sefilales a los terminales D'm+l a
D'ﬁ+4. Solamente puede reconocerse la direccidn ADD20 en el
TMBOC, cuando se compara, en el circuito comparador ACC!,
con la primera direccidn ADDZO'almacenada en el registrador
ATMBOC!', Cuando ambas primeras direcciones comparadas son
idénticas, como hemos supuesto, se activa la salida OK del
circuito comparador ACC' de tal mahera gue, por la sefial
estroboscdpica en el terminal D's, la segunda direccidn
ADDL1l del controlador de memoria DMBIC se aplica a los termi-
nales D'o a D! se escribe en el registrador ATMBOC!,

De una manera andloga el procesador ejecutivo
CPUO, a través de la barra de distribucidn BB20, aﬁiica

ia primera direccidén ADD20 del TMBOC a los terminales A'o
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a A'q del TMBOC, las condiciones Cl0 a Cl3 de los dispositivos
biestado UBBlO_a UBBl13 del céntroiador de meqoria DMB1C a
los terminalele'm+l a D'm+h Ael TMBOC y una serial estro-
boscoOpica- 3l terminal D's del TMBOC..La direccibén ADD20 se
compara de nuevo con la almacenadé en el ATMBOC' y cuando
son idénticas, las condiciones en los terminales D-m+l a
D'm+4 se copian en los dispositivos biestado UBB'10 a UBB'l3.

Despuéds de haberse ejecutado el programa de blogue
de memoria de sustitucidn, el procesador ejecutivo CPUO reali-
za el programa de tomar a su Carg; (Fig.5). Este programa
consiste en cargar en el blogue de memoria de traslator
TMBO todos los datos que estaban almacenados en el bloque de
-memoria de datos averiado DMBl. Como se ha mencionado anterior-
mente, parte de estos datos esta Valmaconada también en la
memoria de datos DMBO, una parte de estos datos es constante
y estd también almacenada en otro bloque de memoria de datos,
y finalmente, una parte de estos datos se recuperan probando
la malla de conmutacibén SN. El procesador ejecutivo CPUO
~también fue}za a los proceéadores CPUl, CPUZ2 y CPU3 a la
condicidén on-line.

Finalmente,; el procesador ejecutivo CPUO ejecuta
de recomienzo de procesador (Fig. 5) que coﬁsiste en preparar
los procesadores de tal manera que puedan ejecutar los progra-
mas de proceso de llamadas operacionaleces.

IIa de quedar entendido'que la anterior descripcidn
anterior de una forma determinada del invento se hace a modo

de ejemplo, y no debe considerarse como limitacidn de su

alcance.

- El. presente invento corresponde a una solicitnd de

patente formulada en Bélgica el dia- 9 de Octubre de 1972,



seflalada con el N© 789.828 v se acoge, por tanto, a loé_bene—
ficios que otorgan.los convenios internacionales vigentes.
e e e m = = = 2 e e o 2 “ NOTA = - = = e e e e e e e e e e -
7 Lés puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
5 sentan para que éean objeto de esta patente de veiunte ailos
son lgs siguigntes:
l.; Un sistema de control para proceso de datos gue
incluye varios procesadores y varias unidades de memoria, a
las gue tienen accesos dichos procesadores, y que solamente
10 uno de los procgsad;%es puede ejecutar programas predeterminados
Caracterizado porque entre dichos procesadores (CPUO,CPUl,
CPU2, CPU3) que soﬁ todos similares, dicho finico procesador
seria cualquiera de, por lo mencs, dos (CPUO, CPUL) de ellos
Yy seleccionado anticipadamente como el mis apropiado para
15 ejecutar dichos programas predeterminados, esto es, antes de
tenér lugar la necesidad de ejecucidn de los programas prede-
terminados.
2.- Un sistema de control para proceso de datos,
seghin el punto 1, caracterizado porque incluye un dispositivo
- 20 éontrolable (SA) acoplado a cada uno de los procesadores pre-
seleccionables por un primer canalrindividua1 {BB0OO, BBOl).
Cada ;no de los procesadores esta acoplado (CPUO a CPU3) a
las unidades de memoria a través de un segundo canal indivi-
dual (BB1O a BB1l3). Cada uno de los procesadores preselecciona-
25 bles esta acoplado a todas las unidades de memoria a través
“de un tercer camal individual (BB20, BBZl), y un procesador
pre-seleccionado puede calcular para cada procesador, incluido
€1 mismo, el valor de una funcidn que depende de varias varia-
bles y que son las condiciones dé operativo y no-operativo

del procesador y la disponibilidad o no-disponibilidad para




este procesador de un primer canal correcto, un segundo y un
tercer canal correcto., Diché procésador pre-seleccionado pue-
de ademis compérar los valores‘asi'calculados a fin de pre-
selecciona~, eventualmente, otro procesador como el mis apro-

5 piado.

3.- Un sistema de control para proceso de datos,
segln el punto 2, caracterizado porgque dichas variables se
almacenan en, por lo menoé; una unidad de mémoria (DMBO, DMBOC,
DMB1, DMB1C) que es accesible a todos los procesadores.

10 I,- Un sistema de control para proceso de datos,
segin el punto 3, caracterizado porque dichas variables estan
almacenadas en, por lo menos, dos (bMBO, DMBOC, DMB1, DMBIC)
de las unidades de memoria. .

 . - 5.- Un sistema de control para proceso de datos,

15 seghn ei punto 2, caracter%ﬁhdo porque el procesador prese-
leé;ioﬁadd' ejecuta dicha funcidn de célculo ¥y comparacidn
cada vez que el valor de, por lo menos, una de las variables
de la funcidn para un:procesador, cambia.

6.~ Un sistema de control para proceso de datos,

20 segln el punto 2, caracterizado porque-dichas operaéiones de
chlcule y comparacidn se realigzan bajo el control de un prime-
ro de dichos programas predeterminados.

7¢~ Un sistema de control:para proceso de datos,
segin el punto 2, caracterizado porgue uh procesadoxr pre-

25 seleccionable (CPUO, CPUL) debe estar, simulténeamente, en
condicibén operativa, tener disponible un primer canal corrccto
(BBOO, BBOL), teﬁér disponible un scgundo canal corvecto (BBlO,
BB11l) y tener, eventualmente, d;sponible un tercer canal

correcto (BB20, CC21) para poder ejecutar un programa prede-

\\ 30 terminado.
N
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8.~ Un sistema de control para proceso de datos,
segﬂn el punto 1, caracterizado porque incluye diversas unida-
des de-estado ESUO, a SUB)rcada una de ellas asociada a uno de
los procesadores (CPUO a CPU3) para almacenar el estado de los
5 mismos y ¢ada una de ellas acoplada, por una parte, al proce-
sador aéociado CPUO a CPU3 a través de un cuarto canal iﬂai—
vidual (BB20, BB30; BB21, BB31l; BB22, BB32; BB23. BB33) v,
por otra parte, a cada unoc de los demis a través'dc.un quinto
canal comin (BB40). Cada procesador puede cambiar su estado
10 almacenado en su unidad de estado asociada a través de su cuar-
to canal. Un cambio de estado se comunica al procesador aso-
ciado a través del cuarto canal asociado y cada uno de los
procesadores a través del quinto canal (BB40O) y del cuarto
canal (BB22, BB32) asociado al otro procesador.
15 9.~ Un sistema de control para proceso de datos, -
rseg%n los puntos 6 y 8, caracterizado porque, por lo menos
una de las unidades de memoria {(DMBO, DMBOC) es accesible a
todos los procesadores. y tambiéﬁ almacena (SU'0 a SU'3) el
estado de dichos ﬁrocesadores. Dicho procesador pre-seleccio-
-20 nado, al ser'informado de un cambio de estado compara, prime-
ramente, el estado almacenado en dicha unidad de mcmoria
y en las unidades de estado a fin de deducir el procesador
que ha cambiade su estado y, consecueniemente, ejecutar el
primer programa predeterminado cuando este cambio afecte al
25 valor de la funcién de este procesador. -

10.- Un sistema de control. para proceso de datos,
seglin el punto 6, caracterizado porque dicho dispositivo (SA)
es un conmutadof de telecomunicacidn a través del cual dos
procesadores pre-seleccionables (CPUC, CPULl) pueden ééfablecer

30 o reponer conexiones de llamada. Diclio procesador preselecciona
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do puede ejecutar un segundo de los programas predeterminados

" inmediatamente después de haber ejecutado un primer programa.

) 4
Dicho segundo programa predeterminado esta adaptado para con-
t

trolar la distribucidn de carga de proceso de llamadas sobre
los procesadofes entonces operativos.
. 11.- Un sistema de control para proceso de datos,

segin los puntos 2 y 7, caracterizado porque un tercery de

. dichos programas predeterminados incluye el comntrol de la re-

configuracidn del é;stema modificando el acceso de dichos
procesadores a, por io ﬁeﬁos, una.unidad de memoria y la carga
con datos de, por lo menos, uﬁa unidad de memoria, Dicho .proce-
sador pre-seleccionado puede ejecutar este programa cuando
tiene también disponible un tercer camal correcto (BB20, BB2l).
12.- Un sistema de contrql para procéso de datos,
segln el punto 2, caracterizado porque el dispositivo contro-
labie (SA) es un conmutador de telecomunicacidn a través del
cual dos procesadores pre—selecciohables pueden establecer y
reponer conexiones de llamada y que un cuarto de los programas

predeterminados esta adaptado para detectar regularmente la

‘reposicidn de las comnexiones de llamada y el almacenaje de las

mismas en, por lo menos, una unidad de memoria (DMBO, DMBOC;
DMBL, DMB1C) a la que tienen acceso todos los procesadores.

13.~ Un sistema de control p%ra proceso de datos,
seghn el punto 12, caracterizado porque cada una de, por lo
m=nos, dos (DMBO, DMBOC ; DMBI1., DMB1C) de dichas unidades de
memoria son accesibles a todos los procesadores y se utilizan
para almacenar las conexiones de llamadas - repuestas.

14.- Un sistema de control para proccso de datos,
segiin el punto 2, caracterizado porque cada una de las unidades

de memoria tienc elementos de deteccidn de fallos (PCCL)
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acoplados a cada uno de los procesadores arfravés de los seguu-
dos canales (BB10O a BB13) para informar al procesador de la
deteccién de un fallo. Cada uno de los procesadores, él ser
informado de tal fallo, ejecuta un programa de diagnbstico
para detectar la localizacibdn y naturaleza del fallo; el re-
sultado de esta diagnbésis se almacena en, por lo meunos, &ﬁa
‘de las:uﬁidades de memoria (DMBO, DMBl) a la que todos los
procesadores tienen a;cesa.

15.- Un sistema de control para proceso de datos,
segin el punto lé,rcaractqrizado porque, pafa.la ejecucidn
de dicho programa de diagnbdstico, cada pracesador se lleva
€1 mismo, a la condicién de alto, a no ser que se trate del
procésador pre-seleccionado, en cuyo caso, ejecuta primero
los programas tercero y cuarto y después lleva a los procesa-
dores en condicidn de alto a la condicidn operativa.
) 16.~ Un sistema de con%rol para proceso de datos,
segﬁn el punto 2, caracterizado porque cada una de las unidades
de memoria incluye un primer registrador (ATMBOC) qgue almacena
una direccidn modificable (ADD11l) para acceder a la unidad
de memoria por un procesador (CPUO a CPU3) a través de unm
segundo canal (BB1l0 a BBl3) que interconecta este procesador
y esta unidad de memoria. Un dispositivo biestado (UBB'10 a
UBB'13) esta asociado a cada segundo canal acoplado a la uni-
dad de memoria para indicar si este canal se emplea o mo en
cooperacidn conhesta unidad de memoria. Dicha uaidad de memo-
ria es accesible, a través de un tercer canal, para modificar
dicha primera direccidm v/o la condicidn de dicho segundo
canal(es).

17.~ Un sistema de control para proceso de datos,

segln el punto 16, caracterizado porque la direccidn modifi-
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cable de una unidad de memoria es un indicativo del contenido
de esa memoria. | | .

18.: Un sistema de control para_.proceso de datos,
segin el pmto 2, caracterizado porque cada unidéd'dc memoxria
incluye un segundo registrador (ATMBOC') que almacena una
direccidn fija (ADD1Q) para querla unidad tenga acceso por
uno de los dos proéesadores (CPUO, CPUL) a través de dicho
tercer canal (BB20, BB21). |

19;— Un sistema de control para proceso de datos,
segin los puntos 11, 16 y 18, caracterizado porque la opera-
cidn de reconfiguracibn co;siste en poner direcciones en, por
lo menos, una unidad de memoria por medio de la direcciédn
fija de la misma, y en modificar la direccidn modificable y/o
la_coﬁdicién de los dispositivos biestados de la misma.

20.% Un sistema de control para proceso de datos,
seg%n el punto 1, caracterizado porque incluye unidades de
memoria (TMBO, TMBOC; TMBL, TMBIC) que almacenen los mismos
datos seﬁi—pe?maﬁentes. 7

21.- Un sistema de control para proceso de datos.

Tal y comd se ha descrito en la memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que acompaifian y a los fines

especificados. .



Esta memoria consta de treinta y tres hojas escritas

por una sola cara.

’

.- MADRID, 8 0CT.1973
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