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Cuando una masa de aceituna - o de cualquier otra oleagi­

nosa - soporta el empuje del pistón de una prensa hidráulica, 
interesa que la fuerza de este pistón se reparta uniformemente. 

En efecto, si la mitad de la masa oleaginosa está sometida a 

5.- una presión de 60 Kg/cm2 y la otra mitad a 20 Kg/cm2,la canti­

dad de aceite que se obtiene es menor que si toda la masa estu­

viera bajo una presión uniforme de 40 Kg/cm2. El caso indicado 

ilustra sobre la conveniencia de conseguir, en la operación del 

prensado, una distribución superficial uniforme de la fuerza 

10.- que actúa sobre la masa oleaginosa. Conviene que la presión sea 

homogénea, es decir, que sea la misma en todos los puntos, al 
objeto de obtener los máximos rendimientos en aceite del mate­

rial oleaginoso, que dispuesto sobre una superficie filtrante 

- el capacho - recibe la fuerza del pistón.
.̂5.- En un conjunto de capachos con masa de aceituna - es decir

el cargo - sometido a presión en una prensa hidráulica, se pue­
de comprobar que una fracción de dicha masa está bajo una pre­
sión inferior a la presión media, mientras que la otra fracción 

sufre una presión superior y soporta, por tanto, la mayor parte 

20.- del empuje del pistón. Se entiende que la presión media es el
cociente entre la fuerza total de empuje del pistón y la super­

ficie del capacho.
Existe una distribución irregular áe las presiones en los 

distintos puntos de las superficies de cada uno de los capachos, 

25.- según se esté más o menos cerca de sus bordes y, además, esta 

distribución varía en los distintos capachos, pues depende de 

que se encuentren más o menos alejados de las bases del cargo.

En la prensa hidráulica solo se puede admitir una cierta 

distribución uniforme de las presiones en el primero y en el 

30.- último capacho. En efecto, la indeformabilidad de las superfi-
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oies del plato-vagoneta y de la cabeza de la prensa permite ase­
gurar esto, al menos cuando las presiones no son excesivas. Por 

el contrario, a medida que los capachos están mas alejados de 
las bases del cargo, se acentúa la irregularidad dn la distri­

bución de las presiones, sea porque la masa de aceituna no se 
repartió bien sobre la superficie de los capachos, sea porque 

durante la presión hay desplazamientos de masas o cambios en su 

compactibilidad, sea por la acción conjunta y aoumulada, de ca­

pacho en capacho, de éstos y otros factores.
El objetivo que se persigue es un reparto uniforme de las 

presiones en toda la superficie de cada uno de los capachos cual­

quiera que sea la posición de éstos en el cargo. Puesto que las 
causas que perturban la transmisión homogénea del empuje del pis­
tón se acumulan de capacho en capacho, la primera cuestión es 
fraccionar el total del cargo en varios lotes o oargos elementa­
les, mediante varias secciones intermedias en las que se asegure 

una distribución uniforme de las presiones.
Para poner en práctica la anterior idea se han usado dis­

cos metálicos o platos simples interpuestos entre los capachos, 

dividiendo el cargo mediante secciones intermedias mas o menos 
indeformables. La realidad es, sin embargo, que estos distos me­

tálicos no reparten las presiones sino que las transmiten prác­

ticamente con la misma distribución con que las reciben, y por 

tanto son inoperantes.
Otra solución ha sido prensar cargos de menor altura con 

lo que se disminuyen las Arregularidades en la distribución de 

las presiones, puesto que se disminuye el efecto de acumulación 
antes mencionado. En este caso se han comprobado mejores rendi­

mientos en aceite aunque a costa de disminuir la capacidad de 

la prensa y renunciando a usar prensas grandes.6 0 .-
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La solución que se plantea es un sistema de seooiones in­

termedias en cada una de las cuales se obtenga, separada o con­
juntamente, una verdadera homogeneización de las presiones, cual­

quiera que sea la distribución de las fuerzas de los capachos 

próximos a estas secciones.
La particular propiedad de los fluidos - identidad de pre­

siones en todos sus puntos, según el conocido principio de Pas­

cal - permite ooncébir una cierta cantidad de liquido contenido 

en un volumen o cámara impermeable y deformable, a modo de un 

colchón hidráulico compensador que, en una sección intermedia 

del cargo, garantice tanto la perfecta homogeneidad de las pre­
siones de reacción sobre los capachos inferiores, como la com­

pleta uniformidad de las presiones de empuje sobre los capachos 

superiores a esta sección.
Es incontrovertible que si entre dos capachos existe una 

capa continua de un líquido, las presiones eá todos los puntos 
de las superficies de estos dos capachos serán exactamente igua­

les: éste es el papel que juega la sección hidráulica en el re­

parto uniforme de las presiones.
En estas condiciones la altura total del cargo no afectará 

a la distribución general de las presiones y lo decisivo será 

la distancia entre las secciones intermedias, es decir, la altu­

ra de los cargos elementales.
Naturalmente el volumen en cuyo interior se encuentra el 

líquido ha de ser impermeable y sus paredes han de ser fácilmen­

te flexibles y deformables para adaptarse a los cambios de con­
sistencia de la masa oleaginosa en presión, de manera que despla­

zándose el liquido a las zonas de la sección donde haya disminui­

do la fuerza de reacción se compense la disminución de compaci­
dad de la masa y se anulen las causas responsables de la irregu-
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lar distribución de presiones.
Por comparación, el volumen hidráulico que constituye la 

sección hidráulica, compensadora de las presiones, puede ser des­

crito oomo una especie de volumen tórico engendrado por el giro, 

no de una circunferencia como es el caso del toro, sino de un
rectángulo, de forma que el borde exterior de este volumen-tó- 

rioo-el lado más alejado y paralelo al eje de giro- coinoide 

aproximadamente con el perímetro externo del capacho, en tanto 
que el borde interior - el lado del rectángulo paralelo y más 

próximo al eje de giro - coincide aproximadamente con el ojo del 

capacho.
La altura de tal supuesto rectángulo debe ser la suficien­

te para que pueda existir en su interior un prudente volumen de 
líquido que permita que las superficies externas superior e in­
ferior de esta sección tórica puedan adaptarse a las irregulari­
dades de*la distribución de la masa en los capachos, al mismo 

tiempo que se mantiene la capa continua de líquido; todo ello 
sin que lleguen a ponerse en contacto las superficies internas 

de dichas caras cuando esta sección intermedia esté sometida a
110.- presión. Los anteriormente mencionados desplazamientos de líqui­

do no serán muy acusados (aunque si lo son las diferencias de 

presiones que se producen) puesto que la masa es cargada en los 

capachos con relativa buena uniformidad. Por consiguiente, el 
rectángulo cuyo giro engendra este volumen tórioo (es decir, su 

115.- corte longitudinal) tiene relativamente mucha mas base que altu­

ra.
Cuando.el volumen tórioo está completamente lleno de un 

fluido incompresible - como por ejemplo, el agua - la compensa­

ción de las presiones se realiza a volumen constante. En efecto, 
120,.- si en determinadas zonas del capacho, en contacto con una cara
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de 'esta sección hidráulica, existe una presión superior a la 

media, esta fuerza aotuará sobre la superficie de esta sección 
empujándola hacia dentro y tratando de reducir el volumen del 
agua que contiene. El agua se desplazará entonces hacia las zo- 

125.- ñas del capacho donde la presión es inferior a la media: la re­

ducción de volumen de aquellas zonas de alta presión se conver­

tirá en aumento de volumen en estas zonas de -baja presión. Al
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mismo tiempo, la alta presión disminuye, puesto que allí la su­

perficie de la cara de la sección hidráulica-ha cedido; parale­

lamente, la baja presión aumenta, puesto que aquí la superficie 

externa de este volumen tórico ha empujado. Los desplazamientos 
del agua en el interior del volumen cesan cuando las presiones 

se han igualado.
De acuerdo con lo que se acaba de exponer, la superficie 

de esta sección hidráulica ha de ser fácilmente deformable.

Es preciso tener en cuenta que las deformaciones que han 
de sufrir las caras de este volumen tórico producen modificacio­

nes en sus áreas superficiales. En efecto, un mismo volumen es­

tá contenido en diferentes superficies, -del mismo modo que una 

misma área puede estar encerrada en distintos valores perimetra- 

les. Es decir, que la fácil deformabilidad, que anteriormente se 
señaló, implica una fácil.disminución o expansión de la superfi­

cie que encierra a este volumen hidráulico o, dicho más clara­

mente, una gran elasticidad en el material a emplear.

La elasticidad exigible a las caras superior e inferior de 

la sección hidráulica ha de presentar un doble aspecto. Por un 
lado, el material a emplear ha de tener una gran capacidad de 

aumentar o disminuir sus dimensiones, bajo los efectos de la 
tracción o compresión, antes de llegar al límite de rotura; y,

150.- por otra, las fuerzas de reacción internas que se produzcan en
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el material, al sufrir estas modificaciones, han de ser reduci­
das, al objeto de que el efecto de transmisión de las presiones 

de una a otra zona del disco se produzca integramente sin es- 
trangulamientos internos y como consecuencia del desplazamiento 

del agua, sin que exista la transmisión de fuerzas basada en la 
indeformabilidad del material, lo cual, por absorción interna 

de los esfuerzos recibidos, impidería la homogeneización de las 

presiones recibidas.
A las condiciones de impermeabilidad, deformabilidad y fle­

xibilidad que se pueden obtener con caucho, goma u otro material 
similar, es necesario aHadir las de resistencia a las presiones 
a que se verá sometido la sección hidráulica. Estas presiones 
producirán esfuerzos de dos clases: uno de extensión o tracción, 

localizados fundamentalmente en el borde exterior de la sección 
hidráulica, y otros de compresión localizados fundamentalmente 
en sus caras superior e inferior y también en el borde interior 

que se corresponde al ojo del capacho.
Conviene examinar la naturaleza de los esfuerzos y el tra­

bajo a realizar en los bordes, exterior e interior, de la sec­

ción hidráulica. Estos bordes o anillos circulares están libres 

en el sentido de que por su lado exterior no hay fuerzas exter­

nas de reacción, en tanto que por el lado interno reciben la 

presión del líquido contenido en el interior del disco, presión 

que es la misma que sufren los capachos. Las caras superior e 

inferior de ambos anillos están emparedadas entre los capachos 
y sometidos por tanto a una compresión cuyo valor corresponde 

también a la presión que sufren los capachos. En resumen, el 
aro o anillo exterior de la sección hidráulica exterior soporta 
dos esfuerzos.normales, uno de extensión en sentido radial y 
otro de compresión perpendicular al anterior, en tanto que el
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aro interior (ojo del capacho) soporta esfuerzos iguales a los 

anteriores pero ambos de compresión.
Por otra parte, en estos bordes no son necesarias las con­

diciones de deformabilidad y elasticidad que antes se menciona­
ron, puesto que no están en contacto con la masa en presión. Por 

ello, se puede utilizar el material mas adecuado para soportar 

los esfuerzos señalados, bien el mismo material elástico con un 

alma resistente a la tracción, bien sea directamente sendos aros 

con radios, todo ello constituyendo una estructura especialmente 

preparada para responder mecánicamente a la función resistente 

que ha de cumplir.
En lo que concierne a las caras superior e inferior de la 

sección hidráulica, ambas emparedadas entre el agua interior y 
el capacho contiguo, los esfuerzos son prácticamente de compre­

sión salvo los reducidos esfuerzos, como ya se indicó, necesa­

rios para los cambios de forma, que serán de extensión cuando 

aumente el área superficial en las zonas en que la deformación 

de la cara del disco exija un aumento de volumen, y de compre­

sión en caso contrario.

La sección hidráulica que contiene el volumen tórico des­
crito se llena,totalmente, con un flu&do incompresible o, par­
cialmente, completándose el volumen con otro fluido compresible. 

En cualquier caso, en su aro o borde externo se sitúa una válvu­

la, para introducir el o los fluidos.

Cada sección hidráulica puede actuar como sistema indepen­

diente, o bien el conjunto de las varias secciones en que se di­
vide el cargo pueden estar comunicadas entre sí a través de una 

tubería flexible de manera que el fluido sea común a todas las 

secciones. Esta tubería flexible que une a todas las secciones 
hidráulicas se inserta en los orificios destinados a la válvula,
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o en otros orificio especialmente hecho en. cada sección para 

que todas ellas, juntamente con el tubo flexible, constituyan 

un sistema hidráulico conjunto.
En la sección hidráulica y en su aro externo se puede dis- 

§15.- poner de asas para su manejo y colocación entre los capachos,
o de cualquier otro dispositivo conocido que facilite la opera­

ción de formación del cargo y su división en lotes o cargos ele­

mentales mediante la colocación de estas secciones hidráulicas 

intermedias.
220.- Consecuencia de la mejor distribución de las presiones se­

rá la obtención de un mayor agotamiento del aceite a extraer de 

la masa oleaginosa. Asimismo cabe esperar una mayor duración de 
los capachos que no estarán sometidos en sus fibras a esfuerzos 
descompensados, y por ello será posible actuar con presiones 

225.- mas altas.
Puesto que en cada secoión hidráulica se restituye la abso­

luta igualdad de las presiones, cada fracción de cargo compren­

dida entre dos secciones es prensada en análogas condiciones que 

en una prensa de poca altura, y por tanto no solo se obtendrá 
230.- más aceite sino que, como en aquellas, se podrá trabajar a mas 

velooidad y, en definitiva, se aumentará la capacidad de pro­
ducción de las prensas grandes.

Con el fin de faoilitar la mejor interpretación del inven­

to, en los dibujos adjuntos, complementarios de la presente ex- 

235.- posición, se representa una forma de realización industrializa- 
ble del mismo, que solamente se incluye con carácter meramente 

informativo y no limitativo.'.
En los citados dibujos:

La figura 1 muestra una sección diametral de un disco re- 
^40.- partidor de presión realizado de acuerdo oon el presente invento.



419417 -
La figura 2 muestra una vista en planta del mismo disco.

La figura 3 muestra en alzado la disposición de un cargo 
para extracción de aceite vegetal, compuesto por disoos según 

la figura 1, interpuestos entre secciones formadas por varios 

245.- capachos.
La figura 4 muestra en sección diametral, una variante de 

realización de un disco, repartidor de presión.

Como se muestra en las figuras 1 y 2, el disco se compone 

fundamentalmente de dos coronas circulares (l), de materia im- 

250.-. permeable, elástica y flexible, cuyos bordes interior y exterior 
están respectivamente unidos a los aros rígidos (2 y 3), en for­

ma estanca mediante la fijación obtenida por los aros externos 

(4 y 5) respectivamente, formando una cámara anular que se lle­
na totalmente oon un líquido incompresible o con una parte de 

255.- líquido incompresible y otra parte con un fluido compresible. El 

llenado se efeotúa por medio de la válvula (6) situada en el aro 

exterior (3).
Una variante de realización de estos discos puede ser la 

representada en la figura 4, en la que los aros (2 y 3) están 
260.- constituidos por perfiles en "C" unidos por una varilla radial 

(7), con el fin de dar rigidez al conjunto y facilitar así la 
colocación en la formación del cargo.

Otra variante de realización de estos discos puede ser la 

obtenida con la eliminación de los aros (4 y 5), realizándose 

265.- la unión de las coronas (1) a los aros (2 y 3) mediante soldadu­

ra u otro procedimiento.
Los discos constituidos de acuerdo con cualquiera de las 

variantes citadas, se colocan para componer el cargo en la for­

ma indicada en la figura 3, es deoir, situando sucesivamente va- 

270.- ríos capachos con sus correspondiente capa de fruto y un disco,
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hasta lograr completar el cargo, que queda así subdividido en 

varias secciones.
Al ejercer su acción el pistón hidráulico (8) contra la ba­

se de la prensa (9) a través del paquete constituido por el car­

go, se obtiene un reparto uniforme de presiones en cada disco 

intermedio, según explicación anterior.
Mediante las conexiones (10), constituidas por tubos flexi­

bles, indicadas en línea de trazos, conectadas a las válvulas 

(6), se pueden unir todas las cámaras de los discos intermedios, 

haciendo que el líquido pueda pasar de unos a otros, con lo cual 

se consigue que la presión sea idéntica en todas las secciones.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así co­

mo un ejemplo de realización práctica del mismo, solamente cabe 
añadir que en el conjunto y partes descritas es posible introdu­
cir cambios de materias, formas y disposición de sus elementos 
componentes, siempre que estas variaciones no alteren el funda­

mento del invento.

R E I V I N D I C A C I O N E S

13).-"SISTEMA DE SECCIONES PARA REPARTO UNIFORME DE PRESIO­

NES EN PRENSAS HIDRAULICAS" que se caracteriza porque el cargo 

de la prensa queda subdividido en varios grupos de varios capa­
chos al estar intercalados entre dichos grupos o lotes un ele­

mento separador formado por una cámara anular, plana de paredes 

superior e inferior impermeables, elásticas y deformables, cu­

yas cámaras están llenas con un líquido incompresible, y tienen 

sus diámetros exterior e interior correspondientes con los de 

los oapaohos, de manera que al ejercer su acción compresiva la 
prensa, la presión se reparte uniformemente en las superficies 

de cada cámara.
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2&).-"SISTEMA. DE SECCIONES PARA. REPARTO UNIFORME DE PRESIO­

NES EN PRENSAS HIDRAULICAS" según la reivindicación 1, que se 
caracteriza porque las cámaras situadas entre las secciones de 

capachos están formadas por dos piezas laminares en forma de co­

rona circular, de una materia impermeable, elástica y deformable, 
unidas por sus bordes interior y exterior a respectivos aros de 

materia resistente por soldadura o por aprisionamiento con otros 

aros exteriores, de forma que se obtenga la adecuada estanquei- 

dad, comprendiendo el aro exterior una boquilla lateral con vál­

vula para efectuar el llenado de la cámara así formada con un 
líquido incompresible en su totalidad o complementado con un 

fluido compresible.
33).-"SISTEMA DE SECCIONES PARA REPARTO UNIFORME DE PRESIO­

NES EN PRENSAS HIDRAULICAS" según la reivindicación anterior,que 

se caracteriza porque los aros exterior e interior pueden ser 

macizos, huecos o de la sección más apropiada para conseguir la 
adecuada resistencia y economía de materiales y ligereza.

4a).-"SISTEMA DE SECCIONES PARA REPARTO UNIFORME DE PRESIO­

NES EN PRENSAS HIDRAULICAS" según la reivindicación 1, que se 
caracteriza porque los aros exterior e interior están unidos me­

diante elementos rígidos radiales de espesor reducido.

5a).-"SISTEMA DE SECCIONES PARA REPARTO UNIFORME DE PRESIO­
NES EN PRENSAS HIDRAULICAS" según la reivindicación 1, que se 

caracteriza porque cámaras separadoras intermedias son suscep­
tibles de unión entre sí por medio de conductos flexibles conec­

tados a las boquillas de llenado con el fin de equilibrar la 

presión en todas ellas.
63).-"SISTEMA DE SECCIONES PARA REPARTO UNIFORME DE PRESIO­

NES EN PRENSAS HIDRAULICAS".
La presente memoria descriptiva consta de trece hojas fo-

419417
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liadas y mecanografiadas por una sola cara, componiendo un total 

de trescientas treinta y una líneas, incluJ¿d*á.s las presentes.

Madrid, 6 de/Octubre de 1.973.-

p.
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