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MEMORIA.DESCRIPTiVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

"ESPANA POR: "UN SISTEMA PARA PROCESO DE DATOS", A NOMBRE

DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE

DE RAMIREZ DE PRADO Ne 5.

El presente invento se refiere a un sistema para
proceso de datos, que incluye una primera memoria que tiene
un movimiento relativo ciclico respecto a los elementos de

escritura y lectura y diversas zonas para almacenar primeros

datos, una segunda memoria con varias células asociadas a di-

chas zonas ¥y cada.una capaz de almacenar ségundos datos para

teher acceso a la zona asociada. Dicha segunda memoria puede

almacenar primefos datos a utilizar para actualizar los pri-
N

meros datos posiblemente ya almacenados en dichas zonas, y

elementos légicos para almacenar dichos segundos datos gque

corresponden a los primeros datos en dicha segunda memoria,

. para leer esos datos de la misma en un orden que corresponde

al ordem de acceso secuencial para dicha memoria ciclica y

, .
para realizar dicha operacidn de actualizacibn.

Tal sistema para proceso de datos ya se conoce de
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la Patente Belga Ne 728,384 (H. BENMUSSA 38.1.1). Alli, 1a
memoria ciclica estaba constituida por un tambor con varios
sectores éue.qqnstituian dichas zonas, 155 cuales se ‘emplea-
ban para almacenar dichos primeros datos. En este sistema co
nocido, las zonas d;-dada‘par de zonas de almacenaje de daéos
adyacentes estaban séparadas por una zona vacla, prevista con
el s6lo objeto de hacer pdsibie una operacidn de lectura o es
critura a ser preparada durante el tiempd de désplazamiento

de esta zoma vacia bajo un elemento de lectura o escriﬁﬁra. De
bido a la presencia dp estas zonasAvacias, se reduce conside-~

rablemente la capacidad de almacenaje del tambor, cuando el nit

- mexro de zonas de almacenaje de datos es elevada.

Un objetivo del presenté invento es broporéionar un
sistema para proceso de datos, del tipofﬁeﬁcionado anterior-
mente, en donde no se requieren zonas vacias entre cada par de
zonas de almacenaje de datos.

Segim el.invento, esto se cﬁnsigue porque la segun-
da memoria tiene una primera y una segunda porcidn de dichas

células de las cuales estan asociadas a zonas numeradas pares

~ e impares de las zonas numeradas consecutivamente de dicha pri

mera memoria y porque los elementos légicos estén adaptados
para leer consecutivamente dichas porciones de la segunda me-

moria.
A Las caracteristicas mencionadas anteriormente y 6tnas
adicionales aparecerdn mis claramente de la descripcidn que
sigue y de los dibujos que se acompahan, en los cuales:

- la Fig. 1 es un diagrama bloque de un sistemé para proceso

de datos seglin el presente invento;

~ la Fig. 2 muestra un desarrollo de la supérficie de registro

de la memoria de tambor DROO de la Fig. 1;



- la Fig. 3 representa los datos -de tarificacibn de entrada al

macenados en una célula de la memoria intermedia de 11amada
CBM de la Fige. 1; . .
- 1a'§ig. 4 muestra el apilado de transferencia TSO0 de la Fig.
5 l,-con mis detalle;
- la'Fig. 5 mﬁestra, con mas detalle, el apilador de tarjetgs
de sdbreflujo OHOO de la Fig. 1; ’
- la Fig. 6 muestra la tabla dé encaminamiento de la unidad
de canal de datos ADT00 de la Fig. 1;
10 - lag FPigs. 7 a 9 muestran cartas de flujo de los programnas a
ser ejecutados por el procesador CPO de la Fig. 1.
~ o Ei‘;istema para proceso de datos mostrado en la Fig.
1l es un centro de registro de tarifas que esfa acopladn'a va;
rias centrales de telecomunicacidén (no mostradas), tales como
15 centrales telefénicas, a través de 2n lineas LO a L2n-l. Los
abonados de estas centrales no-#ienen contadores de tasas in-
dividuales y, por lo tanto, todos los datos sobre tarifas de
estos abonados se transmiten desde esas centrales a través de
las lineas LO a Lén-l al centro de registro de tarifas en don
20 'de se reciben en laslmemoriaéxintermedias de recepcidén RBO a
RB2n-l, utilizando el Sistema de Sehalizacidn ya conocido n2
6. Este sistema de sefilalizacidn se describe en el Libro Blanco;
Volumen VI, parte XIV, publicado por la Unidén Internacional
de Telgcomﬁnicaciones, Ginebra 1968 y titulado "Especificacio-
25 nes del Sistema de éeﬁalizacién Ne 6v.
El centro de rcgistro de tarifas incluye dos proce-
sadorgs idénticos CPO y CPl de un tipo bien conocido en esta
técnica, y que no.describiremos con detallo. EL proceéador CcPoO

esta acoplado a una memoria comin CM que almacena palabra de

30 32 bits a través del busbar BB0OO, a las unidades de canal de
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datos DCUO y DCUi a través del busbar BBOl y a‘las 2n memorias
intermedias de recepcién RBO a RB2n-1 a:través del busbar BBO2.
Sin embargo, -existen elementos puerta (no mostradoé) para im-
peﬁir que el procesador CPO tenga normalmente acceso a las me
morias intermedias de'recepcién,RBn_a RBn-l, Del mismo modo,

el procesador CPl estﬁ'acoplado'a la memoria comiin CM y a una

memoria privada PM1 que también almacena palabras de 32 bits

a través del busbar BBl0, a las unidades ae canal de datos

DCUL y DCUO'a través del busbar BBll y a las 2n memorias inter
medias. de recepcidn RBO a RB2n-l1 a través del busbar BBli. E-

xigten elementos puerta {no mostrados) para impedir que el pro

- cesador CPl tenga acceso a las memorias intermedias de recep-

cién TBO a RBn-l.

Las unidades de canal de datoé~DCUO y DCUl, bien co
nociaas en esta técnica, tienen acceso‘a las memorias de tam-
bor DROO, DROL y DR11l a través de las busbars BBO3 y EBlB, res
pectivamente, siendo cada una.capaz de ejecutar operaciones
simples, tales como leer en una memoria de témbor-y escribir

en dicha memoria, después de haber recibido una instruccibn

€

“apropiada desde un procesador y sin que éste tenga que inter-

venir posteriormente. Las unidades de datos DCUO y DCUL tie-
nen también acceso a la memoria comfin CM a través de las bus-

bars BBOL y BBlk, respectivamente.
]

o

Cada una de las memorias de tambor DROO, DROLl, DRI1Q
y DRll'tiene'Blz pistas circulares TO0O a T51L (Fig. 2), que
estan localizadas sobre la superficie de tdmbpr en planos pa-
ralelos a las paredes finales del tambor. Exisfen elementos
de lectura y escritura asociados con cada pista. Se supono que ’
é1 tambor esta ficticiamente suﬁdividido cn.64 zonas de ro-

gistro numeradas consccutivamente S00 a S63 y cada una formada
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por la superficie periférica de un sector del tambor delimita
do por um par de planos axiales del tambor. Cada una de estas
64 zonas comprende slz'porciones de pista. paralelas que tiene
cada u;a, una longitud igual a 1/16 de una longitud de pista.
Caéa pista estd adaptada para almacenar 832 ﬁalabras de 32
bits, de tal mamera que cada porcidén de pista de un sector gél
tambor puede almacenar 832/64 6 13 palabras de 32 gits.

Cada abonado puede, p;r ejémplo, realizar tres tipoé'-
de llamadas, indicadas por los cbdigos de tarifa 06, 02y ok
respectivamente: A

-~ llamadas hacia los abonados del mismo Area geografica (cb-

~digo 06),

- llamadas hacia los %bonados de un Aarea geogréfica adyacenté
(cbdigo 02) ¥y
- llamadas hacia los abonados de un &rea geogréfica no—ad}a—
cenfe o distante (O0k).

Por lo tanto existen, por cada abonado, tres qonﬁa—
dores, indicados por S (misma.érea), A (area adyacente) y D
(érea distante). C;da uno de estos contadores esta formado por
media palabra, esto es, por 16 bits, permitiendo asi registrar
21§ unidades~de,tarifa.

Aungue sobre cada pista pueden almacenarse 832 pala
bras & 1664 medias palabras, solamente se emplean las 1650
primer;s medias palabras como contadores para 550 abonados. Las
7 palabras réstante; de cada pista se emplean para fines espe
ciales, tales como observacidn de lineas, que no tiene nada
que ver con el presente invento. Ya que existen 512 pistas,
esto significa que pueden ser almacenados en la memoxria de tam

bor DROO datos de tarifas que se refieran a 512x550=281.600

abonados- SUBO00000 a SUB281.600. Lo mismo ocurre para le memo
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ria ‘de tambor DROL que puede registrar los datos de tarifas
referentes a los abonados SUB281.600 a SUB563.199. Por razo-
nes de seguiriQad las memorias de tambor DRLO y DR11l se¢ em-
plean para almﬁcenar exactamente los mismos datos de tarifas
que las DROO y DROi,,respectivameqte.

Ya que cada una de las 64 ;onas del tambor S00 a

$63 comprenden 512 porciones de pista y 1650 contadores sc em

.plean por pista, se pueden disponer los contadores de tal mane

ra que las porciones de pista de las zonas 500 a S62 comprende,
cada una, 26 contadores, mientras. que las de la zona S63 com-

prenden 12 contadores solamente. En este caso, cada una de las

zonas de tambor S00 a 862'comprende 512x26=13,312 contiadores,

mientras que la zona de tambor S63 comprendé 512x12=6.14%
contadores solamente, ” |

La memoria comin CM (Fig. 1) incluye un hopper de
datos de tarifas TDH, un; memoria interﬁedia de llamada CBM,
los stacks de transferencia TSOO0 y TSOl, los hoppers de sobre
flujo OHOO y OMOl1l, las tablas de encaminamiento de canal de

datos ADTOO y ADTOl y las tablas de cantidad de unidad de ca’

-nal de datos AMTOO y AMTOl. Noétese que, por razones de seguri

dad, las tablas de stacks de transferencia, los hoppers de so
breflujo, las tabias de encaminamiento y las tablas de cantidad,
estan todas duplicadas (no mostrado), y cada par de dichas uni
dadesf'en cualquier momento, almapena los mismos datos. ‘

El hopper de datos de tarifas TDH se emplea en com@n
por los dos procesadores CPO y CPl;para almacenar los datos
de tarifas de entrada recogidos de las memorias intcrmedias
de recepcidn RBO a RBn-l y RDBn a RB2n-l, respectivamente. Ll
hopper de datos de tarifés TDII tiene diversas células (no nos

tradas), cada una de las cuales se emplea para almacenar los
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datos de tarifas que se refieren a cualquiera de los abonados
SUB0O00O000 a SUB563.199. Como se muestra en la Fig. 3, los da-
tos de tarifas de entrﬁdalestén constituidos por 10-digitos

formados por un n@mero de abonado de 6 digitos SN, un cddigo
de tarifa de dos digitos TC (02, 04k 6 06 como se ha menciona-

do antes), y un nimero de dos digitos de unidades de tarifa”

TU.

La memoria intermedia de llamada se emplea, solamen -

te por el procesador CPO, para almacenar los datos de tarifas

de entrada recogidos del hopper de datos de tarifas TDH. La me

moria intermedia de llamada tiene diferentes célﬁlas.(nb mos-
.tradas), ;ada;una d; las cuales se emplea para almaceunar los
datss de tarifas de entrada que se refieren a cualquiera de
los abonados. A la memoria intermedia de llamada CBM estan
asociadas una o mds palabras de estado de memoria intermédia
de llamada CBSW, cada bit binario de estas palabras esta aso-~
ciado a una célula de la CBM qué indica la condicibn/llena de
la misma, Un O y un 1 indican la condicidn de célula di;poni-
ble o célula llena, respectivamente,

Los staks de transferencia TS00 y TSOl estén asocia
dos a las memoria dé tambor DROO y DROl, respectivamente., Ca-
d# stack de transferencia, tal como.el TS00 (Fig. %4), tiene
64 células CO0 a C63, que estan asociadas a una distinta de
las 64 zonas mencionadas anteriormente y numeradas consecuti-
vamente S00 a S63 de la memoria de tambor DROO a la que esta
asociado el stack de transferencia TS00. Estas 64 células COO
a C6L estan. subdivididas en dos partes PO y Pl que comprenden
las células numerédas pares e iwmpares C00, CO2, .... C62 y

c0,, CO03, .... C63, respectivamente. Estas células sc¢ emplean

1
para almacenar los datos de tarifas de salida, esto es, los
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datos de tarifas de entrada trainsladados, y mls concretamente,

-los datos que permiten dirigir un, solo contador entre todos

los situados.szre cualquiera de las 512 pordiones de pista de

1la zona a la que estid asociada esta célula. Por ejemplo, la cé

lula COO almacena los datos de tarifas'de salida formados ﬁa~
la direccidn del sector del tambor S00 nimero de unidades de
tarifa o cantidad AMx, una direccibén de pista del tambor DTx

y una direccidén de contador del tambor DCx; mientras que la qé
lula COl almacena la direccidn del sector de tambor S0l, un
niimero de unidades de tarifa o cantidad AMy, una direccidn de

pisfa.del tambor DTy y una direccidon de contador del taubor

. DCy.

De lo anterior se deduce gque las células COO a C62
se emplean para almacenar los datos de tarifas de salida que
se refieren a uno de los 13.312”cqntadores de las zonas del
tambor correspondiehtes S00 a $62, mientras que la célula C63
se emplea para almacenar los datos de tarifas de salida que
se refieren a uno de 10576.144 contadores de la zona del tam-
bor correspondient; 563. |

Cada uno de los stacks de tfansferencia, tal como
TS00, tiene una palabra doble de estado dei stackrde transfe~
ren;ia asociado TSSWOO (Fig. 1). Cada bit binario de estas
palabras ‘esté asociado a una célula del stack de transferencia
TSO00. ‘La condicién O y 1 de este bit indica la condicidén ée
disponible y.lleno de la célula asociada, respectivamente.

Los hoppers de sobreflujo OHOO y OHOlL estan asocia-
dos a los stacks de transferencia TS00 y TSOl, respectivamen-
te. Cada uno de los hoppers de sobreflujo, tal como el 0HOO,
tienc diferentes células C'0 a C'n que se emplean para almace

nar loz datos de tarifas de salida que no podrian scr almacce-
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nados en una de las células C00 a C63 del stack de‘transferea
cia TS00. Esto ccurre cuando los datos de tarifas de salida
que se refieren. a dos o mds contadores que pertenecen a una
misma zona del tambor, deben ser registrados en este tambor
dentro de un intervalo predeterminado, como explicare&os més
tarde. o

Por.ejemplo, la célula C'0O del hopper de sobreflujo

OHOO, almacena los datos de tarifas de salida formados ppf la

" direccién del sector del tambor S01, la cantidad AMz, l? direc

cién de pista del tambor DTz y la direccidén del contador DCz.

La cantidad AMz debe registrarse en el contador Cz(mo mostrado),

- gque pertenece'a la misma zona del tambor SOl que el contador )

Cy, én'donde.debe registrarse la cantidad AMy de los datos de
tarifas de salida ya almacenados en la célula COL del stack
de transferencia TS00.

Nétese que, al contrario que las células de los
stacks de transferencia, las células de cada hopper de sobre-
flujo mno estén asociadas a una zoga distinta de tambor, sino’
que se utilizan para almacenar los dafbs de tarifas de salida
que se refieren a un contador de cualquier zona del tambor.

La mgmoria privada PMO (lig. 1) incluye una tabla
de translacibébn TTO y programas de proceso PRO, mientras que
la memoriavpriQada PM1 incluye una tabla de translacidn TT1
y lo;iprogramas de proceso PRI.

Las fablgs de translacibébn TTO y TTl, que son eviden
tes para una persona familiarizada con esta técnica), son idéﬂ
ticas, y pueden tramsladar los datos de tarifas de entfada,
mencionados antes almacenados en l;s células de la memoria
intermedia de llamada CBM, tal como se muestra en la Fig. 3,

a los datos de tarifa de salida, mencionados anteriormente,
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que tienen una forma apropiada para tener acceso a uno de los

-»

tambores DROO y DROl. MAs concretamente, cada tabla de trans-
lacidn hace pos:ble la translacibn del ntmero de abonado de 6
digifés del niimmero de abonado de 6 digitos SN junto con el cb
digo de tarifa de 2 digitos TC, a una identidad de tambor, una
direccidn de sector del tambor tal comd $00, una direccidn de
pista del tambor tal como.DTx y una direccidn de éontador del
tambor tal como DCx. La tabla ée translacidn ﬁergite también -
la translacidn del nmero de 2 digitos TU de las unidades de

tarifa a un nimero binario; tal como AMx. Por ejemplo, cuando

las unidades de tarifa debidas a una llamada local (cbddigo 06)

-realizada por el abonado 000007, deben registrarse en el co-

rrespondiente contador S, en uno de los tamﬂorcs DROO, DROl;
la translacidn realizada en la tabla de ‘translacidén TTO da la
siguiente informacibm: ' )
- la identidad del tambor DROO, ya que el abonado pertencce
al. grupo SUBOOOOOO a SUB281.559 cuyas unidades de tarifas es-

tan almacenadas en este tambor;

- la direccibn del primer sector SO0 del tambor DROO, ya que

" el contador S asociado a este abonado esta registrado con este

primer sector del tambor (ver Pig. 2);
- la direccibén de la primera pista TO00 del tambor DROO, ya
que los tres contadores S, A,D, asociados a este abonado estan
regis%?ados en esta primera pista;
- la direccibn del ;ontador vigésimo quinto del tambor DROO,
ya que el anterior contador S es el vigésimo quinto de la pri
mera pistaj
-~ el nlimero de u#idades de tarifa de forma binaria.

Cuando las unidades de tarifa debidas a una llawmada

a un arca geograficamente distinta (cbddigo 04), hecha por el
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abonado con némero 281.559, debe scr registrada en el corres-
pondiente contador D de uno de los tambores DROO, DROL, la
translacién realizada en la tabla dc translacién TTb da la si
guiente informécién:

- la identidad del tambor DROO, ya que el abonado pertenece
al grupo SUBO0Q000O a -SUB281.559; . -~
- la direccibn del Gltimo sector S63 del tambor DROO, ya éue
los tres contadores asociados a este abonado estan registra-
dos en este‘ﬁltimo sector del tambor ; -

- la direccién de la Gltima pista T511 del tambor DROO, ya
que los tres contadofes asociados con este abonado estar re-
gistrados en'esta ﬁltima.pista;

- lé direccidn del contador nflmero 1.650, fa que el contador
D es el Gltimo contador en la pista T511;

- el nimero de unidades de tarifa en forma binaria.

Los dos proceéadores CPO y CPl incluyen el mismo
juego de programas PRO y PRL (Fig. 1) que comprenden cad; uno
diférentes programas de nivel de reloj y diferentes programas
de nivel de base. Los programas de nivel de reloj son les que
deben ejecutarse regularmente. El comiengo de una serie de
tales programas se da-'cada 10 milisegundos por una, asi llama
da;~interrupcién ﬁe reloj. Cuando se han ejecutado los progra
mas de nivel de reloj, comienza un programa de nivel base, el
cual €ontinua hasta gque tiene lugar una nueva interrupcié; de
reloj, aln cuando sea-interrumpido por un programa de elevada
prioridad. Uno de los programas de réloj es el progfama de
exploracidn de memoria intermedia de recepcidn de nivel de
reloj CLOP (Fig. 7), que se utiliza para controlar la explo-
racién de las memorias intermedias receptoras y el almacenaje

de los datos de tarifas de entrada recogidos en las células
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del hopper de datos de tarifas TDH.' Los programas de nivel ba

se empleados en el control del centro de registro de tarifas

son el BLPO (Figs. 7, 8) y el BLPL (Figs. 8, 9) que som cl pro

‘grama de entrada de nivel base y el programa‘de,actualizacién

de nivel base} respecfivamente. Estos programas de nivel base
tienen la més élta priOIidaq,_a>fin de tener la seguridad de
que el programa BLPO pueda ser ejecutado cada 10 milisagundos .
inmediatamente después de que se han'ejecﬁtados los prbgqamas,
y dé'que pueda ser ejecutado el programa BLPL, despuésn&éi
BLPO, si es necesario. Esto lo aclararemos mas adelante:
Aungue los procesadores CPO y CPL pueden ejecucar
cualguiera de los programas de PRO y PRL, respectivamente, cuan
do se requiera, estos programas se distribuyen normalmente en
tre los dos procesadores, mediante las a;i llamadas, miscaras
de distribucidn de funcidn de programa de nivel base y progra
ma de nivel de reloj (no mostradas) 1, tal como se describe en
la patente espatiola n2 411.963. Como se describe en ella, cada
mascara esta constituida por un juego de bits binarios que es

tan asociados a uno de los posibles programas. Un bit 0 indi-

" ca que el correspondiente programa tiene que ser ejecutado,

mientras que un bit 1 indica que el programa correspondiente
nJ tiene que ser ejecutado. Por ejemplo:

- ias mﬁgcaras de distribucibén de la funcidn del programa  de
nivel‘de reloj (no mostradas) que indican los programs de ni-
vel de reloj'a ser ejecutados en los procesadores CPO y CP1,
indican gque cl programa de cxploracién de la wemoria interme-
dia receptofa de nivel de reloj mencionado antes CLPO, debe
ser cjecutado en ambos procesadores, No existe peligro de in-

{terferencia de los procesadores CPO y CPl cuando sc ejecuta

este programa, ya que las sciiales de interrupcibén de nivel de
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reloj que ponen en marcha estos programas, se cambian cada 5

milisegundos, una respecto de la otra;
- las méscaras de distribucibén de funcidn del programa de ni-

vel base (no mostradas) que indican que los programas de actua

lizacidn y entrada de nivel base, mencionados anteriormente,

BLOP y BLP1 deben ser ejecutados em el procesador CPO solaﬂég

te.

La unidad de capal de datos DCUO , mencionada antes, _

_puede ejecutar un programa DCU (Fig. 9) que comprende las ope

raciones de lectura y escritura en el tambor solamente. Tales
operaciones puedem comenzar solamente después de haberse reci
bido una séﬁai de arranque desde un procesador, y cuando estas °
operaciones se han terminado, la unidad de éanal de datlcs DdUO
informa al procesador por médio de una seflal de interrupcidn
que puede interrumpir solamente un pfograma de nivel basé'dig
tinto de los BLPO y BLPl. Para dirigir el tambor, la unidad

de canal de datos requiere una direccidn de pista del tambor
y una direccidn de contador del tambor, y para actualizar este
contador de tamboé, debe afiadirse el ntmero de unidades de ta
rificacién. Por lo tanto, se utiliza la unidad de canal de da
tqs mencionada anteriormente para dirigir las tablas ADTCO y
ADTOLl y las tablas de cantidad de unidad de canal de datos
AMTO0 y AMTOL.

¥
Las tablas de direccidém de la unidad de canal de da

tos ADTOO0 y ADTOL, estan asociadas a los stacks de transferen
cia TSO00 y TS0Ll, respectivamente. Cada una de estas tablas,
tal como la ADTO0 tFig. 6), tiene 064 pares de células KOO,
X'00 a K63, K'63. Estas 4rcas estan asociadas, cada una de

ellas, a una de las Gh células COO a C63 del stack de trans-

ferenecia TS00. Lag células K00 a K63 se utilizan para almace-
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Z e,]emplo, la célula

nar una dlrecc16n de pista y contador.

KOO almacena las direcciones del contador y de la pista del

‘tambor DTx y DCx. Las células K'00 a K'63 se utiliéan para

almacenar las unidades de tarificacidn leidas en el tambor D-

{RO0 y para escribir en dicho tambor, como se verid mas tarde.

El funcionamiento del centro de registro de tarifas
mencionado antes es el siguiente, Conside:aremos ‘solamente el
procesador CPO, ya que es el Gnico capaz deAejecutar tecdos
los programas CLPO, BLPO y BLPl representados eQ las cartas
de flujo (Figs. 7 a79).

Después de téner lugar una interrupcién de reloj de
10 milisegﬁnﬁos en'el procesador CPO, éste‘ejecuta el progra
ma.de exploracibdn de la memoria intermedia.de recepcifn de ’

nivel de reloj CLPO.(Fig. 7) almacenado en la parte PRO de la

memoria privada PMO a la que el procesador tiene accaso“a

través de la busbar BBOO., Este programa CLPO controlza la ex-
ploracién de la memoria intermedia de recepcién RBO a RBn-1
a través del busbar BB02 y el almacenajeide secuencia de los

datos de tarificacibdn de entrada recogidos en las células

. del hopper de datos de tarificacidn de entrada TDH de la me—'

moria comin CM a tfavés de las busbars BB02 y BBOO.

’ Nbétese que después de ocurrir una interrupcidn de
reloj en el procesador CPL &ste, del mismo mo&o, ejecuta un

progf&ma de nivel de reloj CLPO debido al cual los datos de.
tarificacidm de entrada de las memorias intermedias de recqﬁ
cidn RBn a RB2n-l se almacenan en las células de la .memoria

intormedia de datos de tarificacidén de entrada TDI.

Durante la ejecucidn subsiguicnte del programa
de entrada de nivel base BLPO también almacenado cn la parte

PRO de la memoria privada PMO, el procesador CPO lee, a tra-



10

15

20

25

30

vés del busbar BB0OO, las palabras -de estado CBSW asociadas a
la memoria intermedia de llamada CBM a fin de determinar las
células'diqupibles de la misma (C's en CBSW). Después de
esto, los datos almaéenados en el hopper de datos de tarifi-
cacidén de entrada ﬁDH se transfieren a las tres células de la
memoria intermedia de llamada CBM de la memoria comin CM.{bsta
operacidn de transferencia se continia hasta que el TDH esta
completamente vacid. Después de cada operacidén de transferen
cia se actualizan las palabras de estado CBSW.

El objeto ae las operaciones siguientes delAprogqg
ma BLPO es, primero, transladar los datos de tarificacibn de
entrada a dafos de tarificacién.de salida y después clasifi-
car estos datos de salida en el stack de transferencia 1S00 &
TSOl,'dependiendo de si estos datos de salida déban ser regis
trados en 1;s tambores DROO, DR10. o en los DRlO,.DRll, respec
tivamente, '

Primeramente se comprueba si las palabfas de es-
tado deVla memoria intermedia de llamada CBSW, asociadas a la

memoria intermedia de llamada CBM, contienen un 1. Tal 1 sié-

nifica gue, por lo menos, una célula de la CBM almacena datos

de tarificacidmn de entrada que han de transladarse sucesiva-
ménte, clasificarse y registrarse en el tambor.

‘En'caso negativo, se ejecuta el programa de actua
lizacEGn de nivel base BLPL que serd dcgcrito después.

‘En caso positivo, el procesador CPO ejecuta una
instruccidén FFO de encontrar-el;primar-uno en las palabras de
estado de la memoria intermedia de llamada CDBSW para cucontrar
el primer bit 1 de estasrpalabras, para detecrminar consiguien-’
temente la direccidn de la célula del CBM a la que esta aso-

ciada este bit 1, y reponer, finalmente, este bit 1 a 0., Esta
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instruccibn se describe en la patente espafiola n2 409.420.
| Por medio de esta direccidn el procesador CPO en-
cuentra lé pélgla correspondiente del CBM, la lee y realiza
la translacidn de los datos de tarificacibn dé entrada leidos,
utilizando la tabla de translacidédn TTO situada en su memori;
privada  PMO. Los datos ‘de tarificaciéﬁ de salida proporciona-
dos después de la translacidn sén, por ejemplo, como sigue:
Tdentidad del tambor Zona del tambor Pist; del tambor Céntador
DROO 500 J .
del tambor Nimero de unidades de tarificacidn
x » AMx
'Eéto signific; que el numero de unidades de tari-
ficacidén AMx debe inscribirse em el contador DCx situado en
la porcidén de pista DTx de la zona o sector del tambor SO0 del
tambor DROO,
Antes de esto, los datos de tarificéci6n de salida
se inscriben en la célula CO00 del stack de transferencia TSO0O,
asociado al tambor DROO, gue corresponde al sector del tambor

S00 o, si esta célula esti ya llena, en una vacia del hopper

"de .sobreflujo 0HOO asociado al stack de transferencia TSOO y

tambor DROO, como describiremos mis adelante.
) Por medio. de la identidad del tambor DROO y de la
zona o séctof 800, el procesador CPO. encuentra el stack de
transferencia TS00 asociado a este tambor DROO y la célula COO
de:este stack de transferencia que corresponde al sector del
tambor S00, respectivamente.

"Bl procesador CPO lee entonces en la palabra de
estado doble TSSWOO asociada al stack de transferemcia TS00,

la condicidn del bit que esta asociado con la cé&lula C0O, a

fin de averiguar si esta célula esta disponible o llena:
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- en el caso de que este bit sea,O,'significa que la célula
CO0 del stack de transferencia TS00 esta disponible, y los
anteriores datos de tarificacidén de salida S00, AMx; DTx, DCx,
se almacenan en esta célula C00. El bit asociado a esta cé-
lula en 1a.palabra de estado TSSWOO se pone a 1, para indicar
qﬁe esta célula esta ilena; r

- si este bit es 1, significa que la célula CO0 del stack de
transferencia TSO0 esta llena, y los anteriores datos de tard .
ficacibn de salida S00, AMx, DTx, DCx, se almaceAanueﬂ'una cé
lula disponible del hopper de sobreflujo OHOO asociadofa este

stack de transferencia TS00. Este seria el caso si las datos

. de tarificacf6n de éalida a ser almacenados en el staclk de

transferencia TS00 hubieran sido,

DROO So1 DTz, DCz AMz

ya que la célula CO1 del TSOO asociado al sector del tambor
501 esta ya dcupado por los datos de farificacién

501 AMy DTy DCy ‘ —

Después de haberse realizado la translacién.de
los datos de tarificacibébn de entrada y el subsecuente almace-
néje de los dafos de salida obtenidos, las palabras de estado
CBSW asociadas a la memoria intermedia dé llamada CBM, se com
pfueban nuevamente p%ra encontrar si, por lo menos, un bit ‘1
se encuentra registrado en estas CBSW:

- en daso positivo, las operacioncs de almacenaje y transla-.
cibn descritas antes del programa de entrada de nivel base
BLPO se repiten para otros datos de tarificacién de entrada
que, en comsecuencia, se almacenan en el stack de transferen
cia TSO0 & TSO1; |

- en caso negativo se comprueba si & no osfa libre la unidad

de canal de datos DCUO. Si no esta libre se ejecuta otro,.pro-
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grama de nivel base (no mostrado) y, durante los siguientes
programaé CLPO y BLPO, se repiten las mismas operaciones des-
critas anteriormente.Si esta libre, se ejecuta el programa de

nivel base BLPO.

De lo anterior se deduce que todos los datos de

tarificacibn de entrada almacenados en la memoria intermedia

de llamada CBM estan clasificados en los stacks de transferen

cia TSOO y TSOl y en los hoppers de sobreflujo OHOO y OHOl.
Ya que cada stack de transferencia esta subdividido en dos par
tes PO y P, todos los datos de tarificacidn que se refieren

a sectores numerados pares de un tambor se almacenan en una

" primera de estas partes, mientras que todos los datos de tépi

ficacibén que se refieren a sectores del tambor con numeracidn

impar, se almacenan en una segunda de estas partes.

El objeto del programa de actualizacibdn de nivel
base mencionado antes BLP1l es preparar, en la memoria comin
CM, las tablas de direccidn de la unidad de canal de datos
ADTOO0 y ADTOL j las tablas de cantidad de unidad de canal de

Qatos AMTO0 y AMTOLl, que facilitaran la comunicacidén de los

" datos de tarificacidon de salida a las unidades de canal de da

tps DCUO y DCUlL empleadas pard actualizar los contadores de los
tambores DROO, DRO1 y DR10, DRIL, réspectivamente.

) El programa dé actunalizacibn de nivel base BLP1,
ejecu;ado por el procesador CPO, comienza comprobando si la
palabra doble de estado TSSWO0O, asociada a los stacks de trans
ferenéia TSOO y TSOl, comntiene un bit 1. Por razones de sim-
plicidad, éolamepte consideramos aqui el stack de transfercn-
cia TSO0 y la palabra doble de cstado asociada TSSWO0O.

En caso de que la palabra doble de estado TSSWOO

contenga un bit 1, se ejecuta en la misma una instruccibdn en-
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contrar-e-primer-unoc y, mediante'la‘posiCién del bit 1 encon-
trado sc determina la direccibén de la célula correspondiente

en el stack de traﬁsferencia TQOO. Por medio de esta direc-
cibn, el p:écesador CPO encamina esta célula, por ejemplo, COO ',
lee los datos de tarificacidn de salida S00; AMx, DTx, DCx .
almacenados alli y almacena: o

- la pista del tambor y la direccidn del contador DTx y DCx

en la céiula KOO de la tabla d; encaminamiento ADTO0O (Fig. 6)'_
asociada a la célula COO del stack de transferencia TSOO}

- el nlmero de unidades de tarificacidén AMx en una célula co
rresﬁondientg (no mostrada) de una tabla de cantidad AMTOO
(Fig. 1) aséciada a la tabla de encaminamiento ADTOO.':

De lo anterior se deduce que los diferentes datég
de tarificacidén de salida éstan-almacenados en las tablas ADTOO
y AMTOO en el mismo orden que en el stack de transferenc;é
TS0O. .

Después de esto, se comprueba nuevamente la pa;a-
bra doble de estado del stack de transferencia TSSW0O y las
tltimas operacion;s desc?itas se repiten hasta que no se en-
cuentra ningim 1 en esta palabra doble.

En el caso de que no se¢ encuentra ningin 1, se
comprueba si el hopper de sobreflujo OHOO contiene datos de
tarif;cacibn de salida.

Y En caso positivo, estos datos se escriben, si es’
posible, en las células correspondicntes del stackrde transfe
rencia TS00, mientras que cn caso negativo, se comprueba si
existen datos almacenados en la tabla de encaminamiento ADTOO.
Notese que los datos asi almacenados en la TS00 serén trata-

dos durante una siguiente cjecucidén del programa BLPO.

En el caso de que no exista informacidn almacenada
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‘en la tabla de encaminamiento ADTOO, se termina ei programa de

actualizacidn de nivel base,'mientras que si existé informa-
cibn almacehada,en esta tabla ADTOO, gi proéesédor cPo, a tra
vés de la busbar BBO1, da una orden de lectura a las pnidadés
del canal Ae datos DCUO y DCUlL que'realiéan exactamen&e el

mismo prgé;ama DCU. Por lo tanto, solamente cpﬁsideraremos aqui

la unidad de canal de datos DCUO.

.

La unidéd de canal de datos DCUO, al recibir la

orden de lecfura'desde.él procesédor-CPO,-a través de la Bus-

bar BBOl, lee la célula KOO de la tabla de encaminamiento.del

7

taﬁbbr ADTO0O. Por medio de las .direcciones délicon%ador'y pis
ta del #amb6£ DTx y DCx asi obtenidas; el procesador CPO diri
ge el tambor DROO asociado a la tabla ADTOO de la manera como
se des;ribe en la patente belga ya mencionada N2 728.384 (H.

BENMUSSA 38.1.1). Entonces lee el nimero de unidades de tari-
ficacidn fegistradas en este contador DCx'y las escribe en la
célula K*'00 de la ADTOO. Esta bperacién de lectura se repite,

sobre la rotaciém del tambor, para las otras células KOl a K53

de la tabla de encaminamiento del tambor ADTOO hasta que todas

~estas células han sido leidas y, como consecuencia, todos los

nimeros de las unidades de tarificaciSn a éer actualizados se
han descrito en las células correépondientes K'00 a X'63 de
esta tabla ADTO0., Entonces la unidad de cénal de.datos DCUO
generéﬂuna seﬁél-de interrupciéﬂ Il al procesador CPO, a través
de la busbar’ BBOL.

Cuando después de la recepeidn de la sefial de in-
terrupcidn I1 se interrumpe el programa en curso en cl proce-
sador CPO é&ste suma las unidades hc tarificacidn almacenadas
en las células X'0O0 a K'63 de la ADTOO y en las células corres

pondicntes de la AMTOO, y escribe los resuliados en las c¢élulas
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K'00 a K'63 de la ADTOO que, de esta manefa, contiene la infor
macién de tarificacibn actualizada. E; procesador CPO envia '
entonces una orden a 15 unidad de canalide datos DCUO para es
cribir la informacidn de tarifigacién’almacenada en las célu-
las K'00 a K'63 de la ADTOO en el tambor asociado DROO.

""" Do una manera anfloga a como se ha descrito par

la operacibn de lectura, la unidad de canal de datos DCUO es~-

cribe entonces la informacibn de tarificacidn almacenada ¥y actua

lizada en las_éélulas K'00 a K'63 de la ADTOO en los-contado-
res del tamﬁqr DROO vy éenera una sefial de interrupcidn I2 al
procesador CPl.

| '6uando ; la recepcidn de la seiial de interrupcidn
I2 se interrumpe el programa en curso en el‘proqesador crO,
éste ehvia una orden a la unidad de caﬁal de datos DCUO para
leer los datos que sé han escrito en el tambor.

A la recepcidn de esta ordem, la unidad de canal
de datos DCUO lee los datos escritos en el tambor y los compa
ra con los alﬁgcenados en las célﬂ}as de datos de la ADTO0. A
la deteccibn de una averia o al final de esta operacibn, se
envia una sefial de interrupcidn I3 al procesador CPO. El pro-
cesador maneja entonces ésta averia y termina el programa, res
pectivamente. ﬁsto no se describe con mis detalle ya qﬁe caqg.
ce de importgn?ia para el presente invento.

J Ya que los datos almacenados en la tabla de enca-
minamienfo ADTO0 lo estan en el mismo orden gque en el stack .
de .transferencia é&OO, esta claro que para leer o escribir to
dos los conta&ores que corresponden a estos datos en el tambor
DROO, éste tieme que realizar dos rotaciones completas. Para

un tambor DROO que realiza una rotacidn completa cada 20 mili

segundos, se ha encontrado que se requiere un intervalo de
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tiempo de 170 milisegundos para realizar el programa DCU des-

erito anteriormente. Qsto significa que durante este intervalo
de tiempo, los stacks de transferencié'STOO‘y STOl se llenan

cada 10 mi}isegundos, éiendo las tabigé ADTO00, ADTOl, AMTOO ¥y
AMTOl solamente preparadas durante un programa de dcﬁualizaéién .

de nivel gase BLPO, cuando no se ejecuta el programa DCU o el

programa de actualizacibén del tambor, esto es, cada 170 mili-

segundos. Lo 'ir
Como. se ha descrito anteriormente, cada célula de

un stack de transferencia se emplea para almacenar los datos

de tarificacibén de entrada que se refieren a un sdlo contador,

entre el gran n@mero de contadores de una zona del tambor, esto

es, 13.312 para las zonas del tambor S00 a S62. Estos valores

son véalidos para un trafico de una llamada por abonado y hora

y se han elegido de tal manera que la probabilidad de que de-

ban ser actualizados dos o mas contadores de un mismo’ sector

del tambor sea muy pequefia (aproximadamente cada 170 milisegqg
dos). Como se ha mencionado anteriormente, cuando ocurre esto,
los datos de tarificacibén que no puedén almacenarse en un stack
de transferencia se almacenan en el hopper de'sobréflujo aso-
ciado a este~§tack de transferencia.

Notese que.esto requiere relativamente mucho tiem
po para scleccionar y preparar los medios de lectura y escri-~
tura ;sociados a' una pista del tambor, a £in de poder leer un
contador o éscfib%r datos en él. En el caso presente, sin em-
bargo, esto no ofrece dificultades, ya que debido a la clasi-
ficacibn en el ADTOO y AMTO0, dos contadores a ser leidos en
el tambor no solamecnte pertenecen‘a zonas con numeracidn im-

par (par) diferente, sino quc también a zonas del tambor que

estan separadas por una zona numerada par (impar), de la que
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- no debe leerse informacidn. En el cdso menos favorable, en don

de debe accederse al primer contador de una zona par (impar)
inmediatamente después‘de haberse tenido acceso al ﬁltimo con
tador de una zona impar (par), por lo"menos, el tiempo de paso
dé la zona.del tambor intermedia en frente de los elementos de
lectura y escritura, permanece disponible para seleccionar ¥
preparar los elementos de lectura y escritura de 15-pista en
la que esta registrado espe pr{mer contador. Para la valocidad
de tambor dada anteriormente, este tiempo es.igual a 20/64 mi
lisegundos, lo que es imds que suficiente,

Como se ha mencionado anteriormente, cada contador

.del tambor esta preparado para contar 216. Esta cifra es nece

saria, ya que los contenidos de los tambore§.se extraen v alﬁi
cenan en cintas después de-largos periodos de tiempo solamente,
por ejemplo, cada dos meses, para el ‘trifico dado anteridrmen-
te.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn
de una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo,
y no debe considerarse como.limitacién de su alcance.

1 Este invento corresponde a una soli;itud de paten
te formulada en Holanda el dia 6 de Octubre de 1972, sefialada
coﬁ el Ne 7213589, y se acoge, por tanto, a los beneficios gue
otorgan los convenios internacionales vigentes.

R T “ v =« NOTA = = = = = = = = m === -

Los punéos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que secan objeto de esta patente por veinte afios
son los siguientes:

l.- Uﬁ sistema para proceso de datos quc incluye
una primera memoria con un movimiento relativo ciclico a los

elementos de lectura y escritura, y con diversas zonas capaccs

-
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de almacenar primeros datos. Una .segunda memoria con divers;s
células asociadas a dichas zonas y pudiendo almacenar cada una
segundos datos para'teﬁer acceso a 1a'zona asociada; La segun

da memoria puede también almacenar primeros datos gque se emplegn

5 p;ra actuaiizar los primeros datos que, posible&ente, esten ya ‘
almacenados en dichas zonas. También incluye elementos lbgicos
que pueden almacenar los segundos datos y los cor}espondien-
tes primeros datos, en la‘seguﬂdé memoria. Estos elementos 16 -
gicos extraen los datos de las memorias en el orden correspon

10 diente a su acceso secuencial por la memoria ciclica, ¥y reali
zan la operacibn de actualizacién. Caracterizado este?éistema

~ porque dicha Segund; memoria (TS00) tiene una primera (PO) y
una segunda (Pl) porcidn de dichas células,(coo, CO02,¢ veo 063,
co01, €03, ... C63) quevestah asociadas a zonas pares e impares

15 (soo0, so02, ... s62, sO1, S03, ... 563).de las zonas numeradas
consecutivamente (500 a S63) de 1la priméra memoria (DROO). Di
chos elementos ldgicos (CPO, DCUO) estén también adaptados pa
ra leer consecutivamente dichas porciones de la segunda memo-
ria (TS00). ' .

'20 - . : 2.~ Un - sistema para proce;o de datos, segin el pun
to 1, caracterizado porque, cada una de dichas zonas (500-863)
dé la primera memoria (DROO) comprende diferentes segundas cé
lulas, cada una de las cuales puede almacénar primeros datos
(AMX)‘&, cada una de las primeras células (C00 a C63) de la

25 segunda memoria (TSbO) puede almacenar segundos datos (300, DTX,
DCX) que se refieren a una sola de las segundas células de la
zona a la que esta asociada esta primera célula.

3.- Uﬁ sistema para-proceso de datos, segln el pun

to 2, caracterizado porque, incluye un generador de tiempo re

gulares por dichos elementos légicos (CPO, DCUO) para ser al-

L



macenados como primeros y segundos'dafos en la segunda memoria
) (T500) y ser empleados posteriormente para dar acceso y actua

lizar las segundas células de la primera memoria (DROO). E1 nfi

mero de segun&és células en cada una de .las zonas (SOO a 863)

5 de dicha primera memoria_(DROO) es tal que la probabilidad de
que dos células que pertenecen a una misma zona deban ser actua
lizadas, es muy pequeiia.

: k.- Un sistema para proceso de datos, segln los
puntos 1, 2 y 3, caracterizado porque, cadé una de dichas. pri

10 meras células (CO0 a C63) de la segunda memoria (TSO0J se em-

plea ta@bién para alm;cenar nuevos primeros datos asoéi?gos a .

los segundos:datds almacenados en la misma.

5.- Un sistema para proceso de datos, seglin los
puntos 3 y 4, caracterizado porqpé incluye, adémés,'una terce
15 ra ﬁemoria (OHOO) con diversas terceras células (C'0 a C'M) en

donde los elementos loglcos (CPO. DCUO) almacenan nuevamente

primeros datos que no pueden ser almacenados en la segunda me

moria (DROO), debido a que no existen células (C00-C63) vacias
* disponibles en la ﬁisma.

20 6.- Un sistema para proceso de datos, seglin el pun
to 2, caracterizado porgue las éegundas-células de la primera
mem;ria (DROO) esfan dispuestas en pistas continuas y, cada
uno de 1los segundos datos incluye una direcqién de zona, una
dirececién de pista y una direccién de célula. Cada pista éiene

25 unos elementos asociados de lectura y escritura.

7.- Un sistema para proceso de datos, segiin el pun
to 3, caracterizado porque el generadox mencionmado anterior-
mente (LO-LN-1, RBO-RBN-1) proporciona los datos de tasa de 1lla
madas de entrada de diversos abonados de, por lo menos, una

central de telecomunicacidn. Cada uno de estos datos comprende,
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por lo menos, la identidad del aBOnédo (SN), un cddigo de ta-

sacidn (TC) qﬁe indica el tipo de llamada y un nfimero (TU) de

unidades de tasaciéﬁ.

.'8.- Un sistema @arp-procesdndéndétosg-sé@ﬁnleiﬁyug
to 7”'caracterizado porque, cada una de las'segundas células
de la primera memoria (DROO) almacena. un coﬁfador de unidades
de tasacidn (8, A & D); El nlimero de contadores de tasacibn
existenteé por abonado es‘iguai al nﬁﬁero de tipos de llamadas.

9.~ Un sistema para proceso de datos, segﬁﬂ«ei pun

to 7, caracterizado porque los elementos légicos (CPO DCUO)
pueden realizar la translacidén de cada uno de los daﬁbsAdé ta

T sacidn de eﬁtradas (SN, TC, TU) en datos de tasacidén de sali-
da, constituidos por dichos primeros (AMX) y'segundos‘(soo,'
DTX, DCX) datos. ‘

10.- Un sistema para proéeso de datos, segﬁn-él
punto 5, caracterizado porque los elementos légicos.(CPO, DCUOo)
incluyén un procesador (CPO) que tiene acceso a una cuarta me-
moria (PMO, CM) que incluye dichas segunda (ISOO) y tercera
(QHOO) memorias. g |

1l.- Un sistema para proceso de datos, segin el
punto 10, caracterizado porque los elementos légicos (CPO,
DCUO) incluyen, ademds, una unidad de proceso auxiliar (DCUO)
para rgalizar'las operaciones de lectura y escritura en ia pri
mera éemoria bajd el control del procesador (CPO) y que tiene
acceso a la cuarta memoria (PMO, CM).

l2.~ Un sistema para proceso de datos.

" Tal Yy como se ha descrito en la memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se¢ acompaiian y a los L3

nes espccificados.




Esta memoria consta de 27 hojas escritas por una

sola cara.=

21 FEB, 1974

Madrid,

~enj0 BARROSO
GEN O

%

. Secre
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