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La presente invencidén tiene por obje-
to un procedimiento de esterilizacidn, principalmente de
recipientes que caontienen productos alimenticios coloca-
dos en un autoclave de vapor de agua.

Es habitual esterilizar productos ali-
menticios, colocados en tarros de cristal capsulados o en
latas metilicas estancas, haciéndolos permanecer durante
un perfodo de tiempo determinado en autoclaves de esterili-
zacidn, pudiendo ser de agua o de vapor la atmésfera en el
interior del autaclave.

La presidn en el autoclave dsbe contro-
larss de tal modo que no sea ni excesivamente superior ni
excesivamente inferior a la qus reine en las latas que con-
tienen los productos aiimenticios, ya'que, de 1o contrario,
éstas correrfan el riesgo de hincharse o de aplastarse.

El mismo problema se plantea para los tarros de cristal
cuyas cépsulas no deben ser ni aplastadas ni susceptibles
de dejar evacuar el aire o sl producto contenido.

Ademds, es nscesario no rebasar, en el
interior de los recipientes, cierta temperatura limits,
que pudiera perjudicar a la calidad de.los alimentos, de-
biesndo ser esta temperaturs no obstante, suficisnte para
permitir la esterilizacidn.

Por otra parte, a fin de reducir la

duracibén de la permanencia de los recipientes en el auto-
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clave, y por consiguiente el tiempo de esterilizacidn,
conviene aumentar la transmisidn de calor a través de las
paredes de los recipientes, y por lo tanto aumentar la
diferencia de temperatura entre el ambients del autocla-
ve y el interior de los recipiéntes,

Para evitar cualquier rebasamiento
de la temperatura mixima escogida en los recipientes,‘con-
viene reducir la temperatura reinante en el ambiente del
autoclave alrededor de los recipientes que contienen los
alimentos, hasta lograr la temperatura ds esterilizacidn
deseada en el interior de los recipientes.

En los autoclaves de vapor de agua
conocidos hasta ahora, no era posible efectuar rapidamen-
te tal descenso de tempsratura, por evacuacidn de vapor,
ya que este dsscenso de temperatura iba acompafiado por
una reduccidén de presidén y se producfa en los recipien-
tes una presidn excesiva que podfa originar la hinchaz6n
de las latas metdlicas o el descapsulado de los tarros de
cristal,

La presente invencidn tiene por ob-
jeto un procedimiento que permita evitar este inconvenien-
te, pudiendo aplicarse con un dispositivo sencillo y de
médico precio de coste, gque permite uma buena esteriliza-
cién reduciendo, al mismo tiempo, considerablemente, la

duracidn de esta estesrilizaciébn.
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f.a presente invenciﬁn,tiene en efec-
to, por objeto, un nuevo procedimiento de esterilizacidn,
en especial para recipisntes que contienen productos ali-
menticios, situados en un autoclave de vapor de agua,
caracterizado por el hecho de que, después de haber esta-
blecido por inyeccidn de vapor en-el autoclave una tempe-
ratura netamente superior a la temperatura de ssteriliza-
cidn, se reduce répidamente la temperatura del avtoclave
sin reducir la presidn, hasta obtener una temperatura
igual o algo superior a la temperatura de esterilizacidn,
y de que luego se refrigsra el interior del autoclave.

En una forma especial de realizacién,
la reduceidn de la temperatura del autoclave se obtiene
introduciendo en el mismo por sacudidas aire comprimido
y evacuando del mismo por sacudidas una parte de la mez-
cla aire-vapor asf{ obtenida.

Las introducciones de aire y las eva-
cuaciones de la mezcla aire-vapor pueden ventajosamente
alternarse, pero pueden, asimisme, efectuarse simultéi-
neamente,

Segln otra forma de realizacién pre-
ferida, la reduccidn de la temperatura del autoclave se
efectda introduciendo aire por sacudidas e introducien-
do agua por sacudidas,

Este agua se introduce, de preferen-

-4 -



10

15

20

25

6.10.73

419399

cia, por pulverizacidm, y no entra en contacto con los
recipientes que contienen los productos a esterilizar.

En esta forma de realizacidn, las introduc-
ciones de aire pueden alternarse, ventajosamente, con
las introducciones de agua, o efectuarss simulténsamen-
te con sllas,

Segdn otra forma de realizacidn de la in-
vencidn, la reduccidén de temperatura en el autoclave pue-
de obtenerse introduciendo por sacudides aire comprimido
y evacuando por sacudidas una parte de la mezcla aire-va
por, 8 introducisndo a continuacidn por sacudidas aire
comprimido y ague,

Puede después introducirse por sacudidas
aire comprimido y evacuarse por sacudidas la mezcla aire-
~\apor.

Al final de la operacidn, el enfriamiento
de los recipientes se obtiene mediante introduccidn de
agua pulverizada en el autoclave, entrando la citada agua
en contacto con los recipientes; en el curso de esta fa-
se de enfriamiento, la presién en el autoclave se mantie
ne constante, bien por inyeccidn de aire comprimido cuan-
do la presidn llega a ser insuficiente, bien por evacua-
cidn de la mezcla aire~-vapor cuando la presidn llega a

ser sxcesiva,

La presente invencién tiene, asimisma, por
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objeto, el producto industrial nuevo que constituye un
dispositivo compuesto por un autoclave que comprende un
medio de inyeccidn de vapor, un medic de admisién de ai-
re comprimido, un medio de introduccién de aqua, de pre-
5 ferencia por pulverizacidn, un medio de evacuacidn de

la mezcla aire-vapor contenida en el autoclave, un medio
de introduccién de agua de refrigeracién por pulvsriza-
cidn y un medio de vaciada, 7

El dispositivo puede comprendsr también

10 ventajaéaments un ventilador que permita la agitacidn de
la mezcla contenida en el autoclavs.

De preferencia, el medio de inyeccién de va
por comprende una vdlvula que alimenta una tuberia per-
forada para efsctuar la dispersién del vapor en el auto-

15 clave,

El dispositivo seglin la ihvencién, asi co-
mo diferentes formas de aplicecidén del mismo, van a ser
descritos a continuacidn a titulo de ejemplo no limitati-
vo, con referencia al dibujo anejo, en el que:

20 La Figura dnica es una vista esquemética
del dispositivo de autoclave de vapor de agua seqlin la
invencidn.

£l autoclave 1 es de tipo clédsico, reali-
zado, por ejemplo, mediante una cuba metélica dispuesta

25 horizontalmente.

6.10.73 -6 -
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Comprende, en uno de sus extremos, una
abertura cerrada por una tapa 2 para la introduccidn y
la extraccidn de los recipientes que contienen los ali-
mentos a esterilizar.

Una védlvula 3 permite la llevada de vapor
al recinto 1 del autoclave, disperséndose el vapor por
mediacién de una tuberia 4, provista de cierto ndmero de
perforaciones 5.

Una vélvula 6 permite la introduccidn de
aire comprimido.

Gracias a la tuberia perforada 4, se obtie
ne en el interior del autoclave una mezecla homogénea en-
tre sl vapor y el aire que se encuentran en sl autocla-
ve y 8l uapor introducido, pudiendo esta homogeneizacidn
completarse ventajosaments mediante la accidn de un ven-

tilador 7.
Una vAlvula 8 permite la evacuacifn de la

mezcla de aira y de vapor contenida en el autoclave,

Una vAlvula 9 permite la introduccidn de
agua pulverizada o nao, no pudiendo este agua alcanzar o
tocar los recipientes que contienen los alimentos.

El dispositivo esté, asimismo, completado
por una vélvula 10 para la introduccién de agua de refri
geracién, debiendo este agua de refrigeracidn entrar en

contacto con los recipienteés por pulverizacidn fina a
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través de la tuberia )l equipada con surtidores 12.

Ademis, se ha previsto una vdlvula de va=-
ciado L3 para la evacuacidn de las aguas condensadas, y
al final de esta evacuacidn permite, asimismeo, la eva-
cuacidn de la sobrepresidn que reina en el autoclave a
fin de obtener la presidn atmosférica, para abrir el auto
clave y sxtraer del mismo los recipientes esterilizados.

Por otra parte, un tablero de programacidn,
no representado, permite mandar automiticamente todas
las operaciones de funcienamienta, en funcidn de um pro-
grama de temperatura, de un programa de presidn, y de
una sserie de pistas que mandan las diversas funciones.

Se describiré ahora el funcionamiento -del
dispositivo descrito con referencia a la figura 1, apli-
cando sl procedimiento segin una forma de realizacidn
de la invencidn.

Una vez que los recipientes de los alimen-
tos a egterilizar se hallan colocados en el interior del
autoclave 1, se vuelve a cerrar la puerta 2 a fin de rea-
lizar la estanquidad del autoclave.

Se abre, 2 continuacidn, una valvula 3 de
admisidén de vapor que penetra entonces en el interior del
recinto del autoclave por mediacidn de los orificios 5
dispuestos en la tuberia 4.

La temperatura del autoclave aumenta, asi
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como la prasidn.

Se abre entonces la vélvula 8 el tiempo
necesario para evacuar la cantidad de aire deseada, a fin
de reducir la presidn a un valor predeterminado, suficien
te para que la presidén en los recipientes no sea excesi~-
va en comparacidn con la que reina a su alrededor, con
la finalidad de esvitar un posible aplastamiento de estos
recipientes,

A la inversa, pusde abrirse la vélvula 6
para introducir aire, a fin de aumentar la presidn y evi-
tar una posible hinchazén de los recipientes.

Cuando la instalacidn comprende un venti-
lador, éste funciona preferentements desde el comienzo
hasta el final de la operacidn de ssterilizacidn,

Cuando la temperatura escogida en el auto-
clave es alcanzada, es decir, cuando se tiene, por ejem-
plo, 1402 en el autoclave, a fin de alcanzar finalmente,
por sjemplo, 1252 en los recipientes, la vélvula de ad~
misién de vapor 3 se cierra, y luego se vualve a abrir
un instante si la temperatura tiende a descender por dsba
jo de 1409, y ello durante todo 2l nivel de temperatura
a 1402, Desde sl comienzo de este nivel, la temperatura
en los recipientss se acerca a la del asutoclave y la pre
sidn tiene, por consiquiente, tendencia a aumentar en es-

tos recipientes.
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Para mantener el equilibrioc ds presidn,

o bien la sobrepresidn inicial del exterior des los reci-

pientes en relacidn con su interior, es decir, el ambien

te del autoclave, se aumenta la presidn del autoclave in

troduciende aire comprimido mediante la vélvula 6, pudien
do realizarse esta introduccidn, ventajosamente, de modo

automdtico por mediacién del programador cuya regulacidn

ha sido predeterminada con esta fiﬁalidad.

Cuando se estd a punto de conseguir 1259
en los recipientes, puede aplicarse el dispositivo segiln
la invencidn por los procedimientos sigquientes que se dan
a titule de ejemplo.

Segln un primer procedimiento, ss evacua
por la valvula 8 una parte de la mezcla aire-vepor y se
introduce por la vélvula 6 aire comprimido. Lés introduc-~
ciones de aire comprimido buaden alternar con las svacua-~
ciones de la mezcla aire~vapor, o bien ser simulténeas
a las mismas, Este funcionamiento puede, asimismg, ser
ventajosamente: requlado en 8l programador y se detiene
cuando la temperatura en el interior del autaclave ha pa=
sado de 1409 a 1252, es decir, desde la temperatura méxi-
ma gue se ha aobtenido en el autoclave por introducecidn
dsl’vapor hasta la temperatura necesaria para la esteri-
lizacién de los recipientes que contienen los alimentos.

Seqln un segundo procedimiento, la valvu-

- 10 =
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la 9 ss abre e inyecta agua que puede ssr pulverizada,
mientras que la vé4lvula 6 inyecta aire comprimido.

Las introducciones de aire y de agua por
sacudidas pueden sfectuarse de modo alternativo o simul-

S téneo.

Este ciclo de funcionamiento pueds, asi-
mismo, ser ventajosamente requlado en el programador Yy
termina cuando en el autoclave la temperatura ha pasado,
por ejemplo, de 1402 a 1252, temperatura escogida para

10 la esterilizacidén de los recipientes que contienen los
alimentos.

Seglin un tercer procedimiente que combina
los dos primeros, se escogesré& en una primera fass el pri
mer procedimiento descrito, es decir, que ss realizaré

15 una introduccidn por sacudidas de aire comprimido y una
gvacuacidn de una parte de la mezcla aire-vapor; a con-
tinuacidn, podré aplicarse ventajosamente el segundo ejem
plo a fin de ahorrar aire y vapor, y enfriar con mayor
rapidez el ambiente del autoclave.

20 Debe observarse que, antes o después de
uno de los periocdos de descenso de temperatura, es decir,
cuando se estéd a temperatura y presidn estables, solamen-
te puede utilizarse el primer procedimiento, que es el
Gnico que permite mantener constantes los valores ds tem

25 peratura y presidn, pudiendo solamente utilizarse el se-

6.10.73 - 11 -
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gundo procedimiento cuando se desee un descenso de tem-

peratura a presidn constante, ya gue a temperatura cons-
tante no podrian efectuarse introducciones de aire, sino
solamente alternancias de introduccidn de agua y de in-

troduceidn de vapor,

Cuando se utiliza un programador, puede
ser provisto ventajosamente de una pista que permita es-
cogartentra uno de los dos primeros procedimientos des-
critos, y ello por medio ds una perforacién para uno y
de una no perforacidn para el otro, o bien de una perfo-
racidn en una pista para uno y de una perforacidén en otra
pista para el otro.

Cuando en el ambiente del autoclave se ha
obtenido la reduccidn de temperatura anteriormente indi-
cada a tituloc de ejemplo, desde 1402 a 1259, utilizando
los procedimientos descritos, bien solos, bien combina-
dos, se mantiene durante cisrto tiempo la temperatura fi
nal deseada para los recipientes, procediendo a continua-
cidn al enfriamiento del interior del recinto y de los
recipientes que se sncuentran en &l mismo, por introduc-
cidn de agua por mediacidn de la vélvula 10, entrando
el agua en contacto con los recipientes bajo una forma
finamente pulverizada gracias a los surtidores 12, lleva-
dos por la conduccidn de agua n2 1ll.

No aobstante, en sl curso de esta fase de

-12 -
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enfriamiento, la presidn en el interior del recinto debe
regularsse en cada momento al valor dessado para no some-
ter a los recipientes a una presidn interior o exterior

excesiva,

Esta regulacidn de la presidn se efectla
por medio de la apertura de la vélvula de introduccidn
de aire comprimido 6, cuando se desea aumentar la presidn,
por medio de la apertura de la vélvula 8 de evacuacidn
de la mezcla de aire comprimido y vapor, cuando se desea
obtener una disminucidén de la presidn.

Aunque solo ss..haya descrito una forma de
realizaecidn del dispositivo segln la invencidn, asf como
dos ejemplos de procedimientos de aplicacidn de éste, to-
mados solos o en combinacidn, es svidents que la inven-
cién en modo alguno queda limitada a la forma de realiza-
cidn descrita, y que pueden aportérsele todas las modi-
ficaciones deseables sin salirse por ello ni de su marco
ni de su espiritu.

La presentes solicitud, que corresponde a
la presentada en Francia, el 9 de Octubre de 1972, bajo
el N2 72 35679 se acoge a los beneficios del Articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 13 -



10

15

20

25

6.10.73

419399

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13,~ pProcedimiento de esterilizacidn, en
especial para recipientes que contienen productos alimen
ticios, colocados en un autoclave de vapor de agua, carag
terizado por el hecho de que después de haber estableci-
do, por inyeccidn de vapor en el autoclave, una tempera-
tura netamente superior a la temperatura de esteriliza-
cidn, se reduce répidamente la temperatura ep el autocla-
ve sin reducir la presidn, hasta obtener una temperatu-
ra igual o ligeramente superior a la temperatura de estg-
rilizacidn,

22, - Procedimiento segln la reivindicacidn
18, caracterizado por sl ﬁecho de gue se reduce la tempe-
ratura en el autoclave introduciendo en el mismo, por
sacudidas, aire comprimido y evacuando del mismo, por sa-
cudidas, una parte de la mezcla aire-vapor asi obtenida,

3e.- Procedimiento segln la reivindicacidn
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228, caracterizado por el hecho de que las introducciones
de aire alternan con las svacuaciones de la mezcla aire-
-vapor.

43,~ Procedimiento seglin la reivindicacidn
28, caracterizado por el hecho de que las introducciones
de mire se efectdan al mismo tiempo que las evacuaciaones
de la mezela aire-vapor.

58,~ Procedimiento segln la reivindicacidm
128, caracterizado por el hecho de que se reduce la tempe-
ratura en el autoclave introduciendo en el mismo aire, por
sacudidas, e introduciendo también agua por sacudidas.

62.~ Procedimiento segin la reivindicacidn
58, caracterizado por el hecho de que el agua introducida
no entra en contacto con los productos que deben esterili-
zarse,

78.- pProcedimiesnto segln una cualquisra de
las reivindicaciones 58 y 62, caracterizado por el hecho
de que el agua citada se introduce por pulverizacidn,

82,- Procedimiento segin una cualquiera de
las rejvindicaciones 58 a 78, caracterizado por el hecho
de que las introducciones de aire alternan con las intro-
ducciones de agua,

98, - Procedimiento segdn una cualquiera de
las reivindicaciones 58 a 72, caracterizado por el hscho

de que las introducciones de aire y las introducciones de
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agua se efectlan simulténeamente.

108.- procedimiento segln una cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 92, caracterizado por el he-
cho de que se reduce la temperatura en sl autoclave in-
troduciendo en el mismo, por sacudidas, aire comprimido,
y evacuando del mismo, por sacudidas, una parte de la mez
cla aire~vapor, e introduciendo a continuacidn, por sacu-
didas, aire comprimido y agua,

112.- procedimiento segdn la reivindicacidn
82, caracterizado por el hecho de que ss introduce a con-
tinuacién aire comprimido, por sacudidas, y de que se ava
cua, por sacudidas, la mezcla aire-vapor.

_ 122,- Procedimienta seqgin una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por sl
hecho de que se procede, a continuacidn, al enfriamisnto
de los recipientes introduciendo agua pulverizada en el
auvtoclave, entrando el agua citada en contacto con los
recipientes.

132,~ procedimiento saegln la reivindicacidn
128, caracterizado por sl hecho de que la presidn en sl
autoclave se mantisne constante o programadé en el curso
de la fase de enfriamienta,

l42.- Dispositivo para poner en préctica
el procedimiento segln una cualquiera de las reivindica-

ciones anteriores, caracterizado por el hecho de que esté
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constituido por un autoclave que comprende un medio de
inyeccién de vapor, un medio d8 admisidn de aire compri-
mido, un medio de introduccidn de agua, preferentemente
por pulverizacidn, un medio de evacuacidn de la mezcla
5 airs~vapor contenida en el autoclave, un medio de intro-
duccidn de agua de refrigeracidn, por pulverizacidn, vy
un: sistema de vaciado.
158.~ Dispositivo seglin la reivindicacidn
148, caracterizado por el hecho de que comprende, ademés,
10 un ventilador para la agitacidn de la mezcla contenida
en el autoclavs.
168,.~ Dispositivo segin una cualquiera de
las reivindicaciones 1428 y 158, caracterizado por el hs-
15 cho de que el sistema de inyeccidn de vapor comprende una
vdlvula que alimenta una tuberia perforada para realjzar
la dispersidn del vapor en el autoclave.
172.- Procedimiento y dispositivo de este=-
rilizacidn, en especial para recipientes que contienen
20 productos alimenticios.
Tal y como se ha descrite en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-

flan y con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de dieciocho hojas

escritas a méquina por una sola cara.

Madrid,
5 P.A.
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