PATENTE DE INVENCION

- - - ot o -
-2 2 2 - 24 £ 1 3+ X4

G.3~Cas 169,

%19335

¥ f. 3-9- 75

V
Int. Cl2 j: 044{i¢y1:}2j¢2,6‘

@/%emmzfa @ww%ﬁm
5048.'
PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE ALIMENTACION DE

FLUIDD BAJO PRESION DE AL MENOS DOS CIRCUITOS DE UTI~
LIZACION,

é;zé%ﬂbnﬁw SOCIETE ANONYME POCLAIN, entidad francesa,
residente en 60330 LE PLESSIS BELLEVILLE,

Francia,

Cuando un circuito hidraulico es alimentado por
varias bombas, la potencia del motor de accionamiento de las
bombas debe ser elegida aj menos igual a la suma de las po~
tencias de entrada de las bombas consideradas, sl estas bom~

5, bas son susceptiblss de funcionar simultansamente en sus condi-
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Esto conduce a sobredimensionar el motor de acciona=-

miento, si una de las bombas tiene un grado de utilizacion pa~
quefio,

Este es en aspecial el casc de algunas maquinas de
obras publicas, en las que las funciones, translacion de la
méquina y accionamiento de los squipos, son cumplidas por bom=-
bas diferentss.

Se pide a la maquina una manejabilidad excelente, y
por econsiguiente una velocidad maxima de desplazamiento: las
bombas de translacion (por & jemplo bomba de doble cuerpo con
cilindrada variable y con regulacion de potencia por suma de
las presienés) tendran entonces caracteristicas tales que uti-

1icen la potencia maxima del motor de accionamiento (por e jem=

Al no ser los equipos accionados, la maquina se des-
plazaré a velocidad maxima, siendo procurade el fluido a pre-
sion por la bomba de doble cuerpo de cilindrada variable,

Por sl contrario, cuando, habiendo terminado su tran%,
lacion del punto de carga al punto de descarga o inversaments,
la maquina tiens necesidad de e jercer a pequefia velocidad, in-
cluso en parada, un esfuerzo maximo con su equipo, seria inte-
resante que la bomba de cilindrada constante que aliments el
circuito de los squipos pueda digponer de modo prioritario de
una potencia importante, igual a la potencia del motor de ac-
cionamiento de las bombas, disminuida sin embargo de la poten=-
cia necesaria para sl accionamiento de la bomba de doble cuer=—
po de cilindrada variable, segﬁn una curva de potsncia constan-
te, cuyo valor seria automaticamente reducido, de 100 cv a 40

cV por e jemplo.
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De este modo, se podria disponer de 100 cv para la
translacion y de 60 cv para el equipo utilizando un motor de
acclonamiento de las bombas que procurs una potencia de salida
de Unicamente 100 cv en lugar de los 160 cv necesarics con un
dispositivo clasico y en las mismas condiciones de funciona-
miento, Es la finalidad de la invencian proponer un nuevo dis-
positivo que permita realizar una economia importante, tanto
en la construccion de la méquina, como eh su costo de utiliza-
cién, siendo conservado por lo demas el rendimiento funcional,
Con aste ﬁispositivo, la transferencia de potencia del circuitd
de la translacion al circuito de los equipos, o inversaments,
es automaticamente realizada merced a un sistema de regulacién
que toma en consideracion las condiciones de funcionamiento de
la bomba o de las bombas de cilindrada variable provista de re-
gulacién de potencia constante (en el caso de varias bombas,
esto sera una regulacién que mantiene la potencia constante poz
suma de las presionas de funcionamiento) y las condiciones de
funcionamiento de la bomba de cilindrada constante,

La invencion tiene por tanto por objeto un dispositis
vo de alimentacion de fluido ba jo presién de al menos dos cir=-
cuitos de utilizacién, siendo cada uno alimentado por un grupo
de bombas que comprende al menos una bhamba y un conducto de
impulsion, siendo uno de los citados grupos de bombas de cau-
dal constante, siendo otro al menos de los citados grupos de
bombas de caudal variable. Los arboles de entrada de los diver-
sos grupos de bombas son enganchados a un arbol motor unico.
Ademas, este dispositivo de alimentacion comprende al menos un
regulador de potencia que ssta constituido por ungato, deno=-
minado primer gato, cuyo cilindro es solidario del cuerpo de

las bombas del otro citado grupo y cuyo pistén, enganchado al
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érgano de accionamiento del caudal del otro ecitado grupo, es
sometidoc a los efectos antagonistas, por una parte de un or-
gano elastico y por otra de la presion del fluidgtontenido en
el conducto de impulsiﬁn del otro citado grupe de bombas,

De mapnera conocida de por si, este dispositivo comw-
prende un segundo gato, cuyo cilindro es solidario del cuerpo
de las bombas del otro citado grupo y cuyo pistdn, enganchado
al érgano de accionamiento del caudal del otro citado grupo, .
delimita con el cilindro del citado segundo gato una pémara,
que se acopla al conducto de impulsion del grupo de bombas de
caudal constante por un conducto de unién.'Una rastriccion
hidraulica laminar se dispone en aste conducto de uﬁién, sien~
do el efecto de la presidn que reina en la camara sobre el pig
tén del segundo gato antagonista del del organc elastico. Por
Gl1timo, una segunda restriceidn, de resistencia hidraulica
variable en funcion de la posicién del pistﬁn del segundo ga-
to en su cilindro, pone la citada camara en comunicacion con
un recinto de presiﬁn sensiblemente nula.

Segun una variante interesante, el dispositivo ali-
menta de fluido bajo presion al menos a tres circuitos de uti-

lizacion, siendo alimentadc cada uno por un grupo de bombas,

sisndo uno de los citados grupos de caudal constante, y sisn-
do cada uno de los otros dos grupos de caudal variable, en
tanto que los arboles de sntrada de los diversos grupos de
bombas son enganchados a unvérbpl motor (nico, Dos regulado-
res de potencia son enganchados, un primer rsgulador al 6rgano
de accionamisnto del caudal de un primero de los dos grupos

de bombas de caudal variable y sl segundo regulador al 6rgano

de accionamisnto del caudal del segundo de los citados dos
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grupos de bombas de caudal variable.

En este caso, cada regulador esta constituido por
tres gatos, cuyos pistones se enganchan al 6rgano de acciona-
miento del caudal del grupo de bombas correspondiente, y que
delimitan tres cémaras, cada uno una, susceptibles de contenex
fluidos cuyos efectos son antagonistas del de un organo elas~
tico. Dos primeras camaras de cada uno de los reguladores son
pusstas en comunicacion respsctivamente, una con el conducto
de impulsién de uno de los grupos de bombas ds caudal varia=-
ble y la otra con el conducto de impulsion del otro grupe de
bombas de caudal variable, La tercera de las tres camaras de
cada uno de los reguladores se une por un conducto ds union
al conducto de impulsion dsl grupo de las bombas de caudal
constante. Por Ultimo, por unma parte, una restriccion hidrauli
ca laminar se dispone sobre sl conducto de union y, por otra
parte, dos segundas restriccionss, cada una de resistencia va-
riable en funeion ds la posicion del pistén de cada unc de los
gatos, denominados segundos gatos, que comprenden las terceras
cémaras, ponen cada una de las terceras camaras correspondisn=
tes en comunicacion con un Trecinto de preeién sensiblemente
nula,

El dispositivo comprende ademas, a veces, un cuarto
circuito de uiilizacién susceptible de ser selectivaments ali~-
mentado por un segundo grupc de bombas de caudal constante, y
que comprende al menos una bomba y un conducto de impulsién
sobre el que se dispone un distribuidor de al menos dos posi-~
ciones qus pone el citado conducto de impulsién del segundo
grupo de bombas de caudal constante en comunicacion, sn una

. < ” . "
posicién con el cuarto circuito de utilizacion por mediacion

de un conducto de impulsidn secundario y en otra posicion, con
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| tud del fileteado situado en dicho calibrado regulable por un

un depésito da fluido. Un conducto de union secundaric une el
citado conducto de impulsién secundario a la tercera camara

de uno de los dos reguladores, mientras que entonces una cha-
paleta de anti-retorno se dispone sobre el conducto de union
acoplado a la citada tercera camara entre esta tercera camara
y la restriceion laminar dispuesta sobre el citado conducﬁo de
unién, de modo a pérmitir el pasc del fluido Unicamente de la
citada restriccion laminar hacia la citada tercera camara.,

Cualquisra que sea la realizaeion elsgida, es a menu

do ventajoso disponer una chapalsta tarada en cada eonducto de
union entre el acoplamientods este Ultimo al conducto de impul
sion del grupo de bombas de caudal constante y la restriccion

laminar, sisndo pilotada esta chapaleta por la presi&n del fluy|

I~

do contenido en el citado conducto de impulsion.
Por lo demas, la restriceion laminar es preferente~ |

mente del tipo regulable, y esta constituida por filetes he-~

licoidales solidarios de un vastago y susceptibles de ser dis-

puestos enfrente de un calibrado cilindrico, siendo la longi-

madio conocido de por si.

Asimismo, se conforma a menudo la o las segundas reg
triccionés, cada una, en una ranura agenciada en latara cilin-
drica del piston del segundo gato, corrsspondisndo a la cita-
da segunda restriccién, una longitud de la citada ranura, va-
riable en funcion de la posicion del citado piston, y siendo
efectivamente dispussta enfrente del cilindro en el que el ci-
tado pistén se monta. deslizante, Esta ranura es praferantementb
helicoidal.,

. s’ 4 . s 4
La invencion sera mejor comprendida asi como las ca-

racteristicas secundarias y sus ventajas con el transcurso de
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la deseripcion que sigue de varias formas de realizacionss da-

das a continuacion a titulo de e jemplo no limitativo y con re-
fersncia a los dibujos ansexos, en los que:
La figura 1, es una vista esquematica con seccion

parcial de un dispositivo de alimentacion conforms a la inven-

L
cion,

La figura 2, es una vista totalmente esquemética del
dispositivo de alimentacion de la figura 1.

Las figuras 3 y 4, son gréficos que ilustran el fun-
cionamiento del dispositivo de alimentacion de las figuras 1
y 2,

La figura 5, toma el esquema de la figura 2 comple-
tandole por la representaciﬁn de un perfeccionamiento venta jo=
sa,

La figura 6, es upa vista esquemética de una varian-
te de dispositivo de alimentacion conforme a la invencion.

La figura 7, es un grafico que ilustra el funciona=
miento del dispositive de alimentacion de la figura 6,

La figura 8, es una vista esquematica de otra variap
te del dispositivo de alimentacion conforme a lginvencion.

Una primera realizacion ssta representada a la vista
de las figuras 1 a 4. Se observa qus un motor Gnico 1, diesel
en el ejemplo representado, tiene su arbol de salida 2 engan-
chado a un arbol de accionamiento tnico 3 por medio de un aco-
plamiento 4. El arbol 3 constituye de hecho el arbol de accio-
namiento de una bomba 5 de caudal variable, cuyo organo ds
accionamiento del caudal esta referenciado en 6 como que es
una palanca articulada en 7., Un piﬁén 8, solidario del arbol

3, coopera con un pifon 9, solidario del arbol de accionamientg

10, de una bomba 11 de caudal constante, La bomba de caudal
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variable 5 se conecta por un conducto de aspiracién 12 a un
deposito de fluido 13, y por un conducto de impulsion 14 a un
circuito de utilizacion 15, Asimismo, la bomba de caudal cons-

tante 11 se conecta por un conducto de aspiracion 16 al depo-

utilizacion 18,

Se ohbservara desde ahora que el lugar de cada una
de las bombas 5 u 11, serfa incluso posible disponer de los
grupos de bombas, respectivamente de caudal variable y de cau-
dal constante, A fin de aportar algunas precisionss comple-
mentariass, se indicara que los circuitos de utilizacion estan,
en el gpmplo representado, constituidos por el circuito de
alimentacion de los motores hidraulicos de accionamients en
translacion de una maquina de obras publicas en lo que con-
cierne al circuito 15, y por el circuito de alimantécién de
los gatos de accionamiento de los equipos de trabajo de la
citada méquina en lo que concierne al circuitoe 18, En cuanto
a la bomba de caudal variable 5, esta constituida por todos
los tipos conocidos, y en espscial por una bomba, denominada
de pistones axiales, cuyos cilindros estan agenciados en un
barrilete y son paralelos entre si y al eje de rotacion del
citadgbarrilete , en tanto que los pistones se apoyan sobre
un plato inclinable con respscto al citado ejé de rotacion,
Es este plato el que constituye el 6rgano de acciocnamiento del
caudal 6 de la bomba., Dicha bomba era pesrfectamente conocida
anteriormente a la presents invencion.

Un regulador de potencia 19 esta previsto para servij
en posicién al 6rgano de accionamiento 6 y asegurar por este

motivo la regulacion del caudal de la bomba 5, Este regulador

esta constituido por un cuerpo 20, que es solidario del cusrpo
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cilindricos 21, 22 y 23, Un pistén 24 ss monta deslizante en
el calibrado 21 y se apoya asi sobre otro piston 25, que esta
montado deslizante en el calibrado 22, E1 pistdn 25 estd pro-
visto de una ranura helicoidal 26 prevista en la cara cilin-
drica, El érgano de accionamiento 6 esta articulado sobre la
porcion extrema del piston 25 sn torno a un eje 27. Ademas,

la citada porcién extrema del piston 25 se apoya asi sobre un
ampu jador 28, estando interpusstos tres muelles 29, 30 y 31,
de longitudes iniciales desiguales y decrecientes entre el ci~
tado empujador 28 y sl cuerpo 20 del regulador, como ello es
por lo demas conocido en si sn el campo relativo a la realiza-
cion de los reguladores,

Dos camaras 32 y 33 estan agenciadas sn sl cusrpo 20
y contisnen las porciones extremas de los pistones 24 y 25
opuestas rsspectivamsnts, la porcién extrema del piston 24 a
la del citado piston que ssta en apoyo sobre el piston 25 y
la porcién extrema del pistén 25 a la del citado pistﬁn que es-
ta en apoyo sobre el empujador 28. La ranura helicoidal 26 no
esta enfrente del calibrado cilindrico 22 mas que en una lon-
gitud lo del pistdn 25; de este modo, una restriccion 34 esta
agenciada sntre la camara 33 y un recinto constituido por el
deposito 13,

Se abserva incluso que un véstago 35 esta enroscado
en ol cuerpo 20 par medio de un fileteado de fijacion 36 y esta
bloqueado en posicién por una tuerca 37. La porcién sextrema de
esta rosca esta provista de filetes helicoidales 38 de diame~-
tro externo inferior al diametro del calibrade 23 y esta dis-

puesta en el citado calibrado sobre upa longitud la, Dos ca-

maras 39 y 40 estan separadas por esta porcién extrema des los
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filetes 38. El jusgo previsto entre los filetes 38 y el cali~-
brado 23 constituye una restriceion laminar 41.

Se observa gue un conducto 42 une la camara 32 al
conducto ds impulsion 14 de la bomba de caudal variable 5, Asj
mismo, un conducto 43 une la camara 39 al conducts de impul-
sion 17 de la bomba de caudal constante 11, misntras que un
conducto 44 une entre si las camaras 33 y 40, Se puedén toda-
via considerar que los conductos 43 y 44 constituyen un condug
to de unidn Unico que une el conducto de impulsion 17 a la ca-
mara 33, astando dispuesta una restricecion laminar 41 sobre sl
citado conducto de union, Por Gltimo, un conducto 45 uns la
salida de la restriccion 34 al deposite 13,

Se pusds precisar que sl conjunto del piston 24, del
calibrado 21 y de la camara 32 es asimilable a un primer gato,
al igual que el conjunto del piston 25, del calibrade 22 y de
la camara 33 es asimilable a un sequndo gate,

La figura 2 no aporta ninguna definicion complemen—
taria con respecto a la representacién de la figura 1, asta

dada Unicamente a los fines de precisar la representaciﬁn g im-

y 41,

La figura 3, representa la curva 46, de hecho peri—
ma a una recta, que indica la variacion del caudal Qc de la
bomba de caudal constante 11 en funcion de lé prasién Pc del
fluido en el conducto de impulsion 17. Tres puntos de funcio-
namiento F1, F2 y F3 han sido referenciados y corresponden:

- 8l punto F1, al caso en que la potencia de acciong
miento de la bomba 11 sea nula;

- 8l punto F3, al caso en que la potencia de acciong

miento de la bomba 11 sea maxima, e iqual, en el ejemplo elegi-
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- el punto F2, a un caso intermedio entrxe F1 y F3,

para el que la potencia de accionamisnto de la bomba 11 es
igual a la mitad de la potencia méxima, por lo tanto a 30 cv,

La figura 4 representa la variacion del caudal Qv dﬁ
la bomba de caudal variable § en funcion de la praaiﬁn Pv del
fluide en el conducto de impulsién 14, Tres curvas Ca, €2, C3
representan tres formas de funcionamiento que corresponden
respectivaments a los puntos F1, F2, F3 citados, Son de hecho
hipérbolas, en cada una de las cuales el producto Pv x Qu es
constante, e igual a la potencias de accionamiento de la bomba
de caudal variable 5. En el ejemplo elsgido, las potencias son
iguales a 100 cv, 70 cv y 40 cv para los funcionamientos que
corresponden respsctivamente a las curvas L1, C2 y C3, Se pre-
cisara todavia que el motor diesel 1 desarrolla una potencia
maxima de 100 ev, y que, por razonss de simplificacion de lo
expuesto, se despracian las pérdidas de potencia, mecanicas
e hidraulicas, en espscial en el engranaje de los pifiones 8
y 9 y en 8l accionamisnto de las bombas,

La figqura 5 representa ssquaméticamente la realiza-
eion de la figura 2, pero provista de un organc complementa=-
rioc, que constituys un psrfeccionamiento. De hecho, una chapa-
leta tarada 47 se dispone en el conducto 43 entre el acopla=
miento del citado conducts 43 al conducto de impulsidn 17 vy
la restriccion laminar regulable 41. La chapalety 47 ss pilo=-
tada por la prasién del fluido contenido en el conducto de im-
pulsion 17 por medio de un conducto 48,

La figura 6 representa una variante de realizacion

interesante, que comprende dos bombas de caudal variable 5a y

S5b, Se encuentra en gran parte los Grganos ya descritos refe~
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Se obhsarva que el arbol 3 acciona directamente la
bomba de caudal constanta 11, Un pifion Ba es solidario de es-
te arbal 3 y coopera con un pifion 9a, qus es solidario del
arbol de accionamisnto 10a de una primera bomba de caudal va-
riable 5a, y con un pifion 9b, que es solidario del arbol de

accionamiento 10b de una segunda bomba de caudal variable 5b

| cuyas caracteristicas son idénticas, a su gspecis, a las de la

bomba 5a, Las bombas 5a y 5b se unen al depasito 13 por conduc

tos de aspiracion 12a, 12b, y a dos circuitos de utilizacion

15a, 15b, por conductos de impulsion 14a, 14b, respectivamente,

Cada bomba 5a, 5b, esta provista de un regulador de
potencia 1%9a, 19b, anélogu al regulador 19 y constituido por
una restriccion 34a, una camara 33a, dos pistonas 24ab y 24aa,
cuyas porciones extremas estan contenidas en las camaras 32ab,
32aa para el regulador 1%, respectivamente, restriceion 34b,
camara 33b, piston 24ba, y 24bb, cuyas porcionas extremas es~
tan contenidas en las camaras 32ba, 32bb, para el regulador
19b, El conducto 42a, acoplado en derivacion al conducto de
impulsion 14a, se subdivide en dbs conductos 49a y 50a, conec=
tados a las camaras 32aa y 32ba, respectivaments, en tanto que,
de la misma manera, el caonducto 42b, conectads en derivaciéﬁ
al conducto de impulsion 14b, se subdivide en dos conductos
49b y 50b conectados a las camaras 32ab y 32bb, respectiva-
mente. El drgano movil de ceda regulador se engancha al orga-
no de accionamiento del caudal 6a, 6b de cada una de las bom-
bas de caudal variable S5a, 5b, Por lo demas, las camaras 33a,
33b se unen por conductos 44a, 44b a la salida de la restric~
cion laminar regulable 41,

El gfafico de la figura 7 fapresanta una curva C re-
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lativa a una condicion de funcicnamiesnto dada, y representa la
variacion del caudal Qv de una cualquisra de las dos bombas de
caudal variable S5a y 5b, que en su especis son idénticas, en
funcion de la suma de las presiones Pva y Pvb del fluido con-
tenido en los conductos de impulsion 14a y 14b. Quede por lo
demas,entandido que, en sl ejemplo elegido, las restricciones
34a y 34b son idénticas al igual que los pistones 24asa, 24ab,
24ba, y 24bb, y que entonces las dos bombas 5a, Sb tienen un
mismo valor de caudal Qv.

Por Ultimo, la figura B8 represssnta otra variante de
realizacion, que toma en gran parts la constitucion del dispo-
sitivo representado a la vista de la figura 6, pero compleﬁan—
dola, por una parte, porgus la restriccion laminar Unica 41
y la chapaletes tarada Unica 47 han sido desdobladas y susti-
tuidas respectivamente por dos restriccionss laminares identi-
cas 41a, 41b, y por dos chapaletas taradas identicas 47a y 47b
y por otra parts, previendo la alimentacion de fluido de un
cuarto circuito de utilizacion 53a y de un quinto circuito de
utilizacion 53b por medio de otra bomba de caudal constanta 51

Se obssrva qus un pifion suplementaric 54 es solida=
rio del arbol 2 y engrana con un pifion 55, a su vez solidario
del arbol de accionamisnto 56 de la bomba de caudal constante
54, Esta bomba 51 se une por un conducto de aspiraciﬁn 57 al
depﬁsito 13 ® impulsa el fluido en el conducto 58, Dos conduc~
tos 64a, 64b prolongan el conducto 58 al ser conectados en pa-
ralelo y al ser conectados resspectivamente cada uno a un dis~-
tribuidor de dos podiciones 63a y 63b, gobernado por un pedal,
y preferentements, del tipo progresivo, Por lo demas, dos con-
ductos 64a, 64b unen los citados distribuidores 63a, 63b res-

pectivamente a un cuarto circuito de utilizacion 53a y a un
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64a, 62b y 64b son obturados a la altura de los citados dis-

quinto circuito de utilizacion 53b. Un conducto 65 conecta el
conducto 62b a una chapaleta tarada 59, pilotada por la pre-
sion del fluido contenido en el citado conducto 62b por medio
de un conducto 60, Esta chapaleta tarada 59 esta ademas conec-
tada al deposito 13 por un conducto 61, Se indicara que, en

su primera posicion, los distribuidores 63a, 63b ponen en co-
municacion respectivamente los conductos 62a y 6é4a, y, 62b y

64b, mientras qua, en su segunda posicion, los conductes 62a,

tribuidores, Se observara igualmente que un conducto 66a co-
necta el conducto 64a a la camara 33a, mientras gque un conduc-
to 66b conecta el conducto 64b a la camara 33b,

Ademas, se observa que dos conductos 43a, 43b, anélg
gos al conducto 43 citado, se unen al conducto de impulsién
17 de la bomba de caudal constante 11, y se unen cada uno a
una chapaleta tarada 47a, 47b. Una restriccion 41a, 41b se
une a la salida de la citada chapaleta tarada 47a, 47h, y es
ahéloga a la restriccion 41 antariormante_descrita, mientras
que una chapaleta de anti-retorno 52a, 52b es é su vez conec-
tada a la salida de la citada restriccion. Por Ultimo, un con-
ducto 44aa, 44bb, anélugo al conducto 44a, 44b citado, une la
salida de la chapaleta de anti-retorno 52a, 52b a la camara
33a, 33b, Se pusde por lo demas indicar que los circuitos de
utilizacion 53a, 53b estan constituidos, en el sjemplo repre-
sentado, por los conductos de alimentacion de una direccidn
hidraulica de la méquina, que corresponden, uno a un cambio de
direccion hacia la derecha y el otro a un cambic de direccion
hacia la izquierda de la citada maquina.

Se explicara ahora las formas de utilizacion de los

dispositivos ds alimentacion que han sido descritos sefialando
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las ventajas obtenidas por adopcion de los citados dispositi-

Vo8,
Se examinara ante todo sl funcionamisento del disposis

tivo descrito con respecto a las figuras 1 y 2, El fluido,
vehiculado en el conducto 43, atraviesa la restriccion laminar
41, E1 caudal q de este fluido tiene como valox:

q= K1ZQSP/18 (1)
formula en la que K, es una constante e/\p 1a caida de pre-
sion del fluido entre las camaras 39 y 40, Este fluido de cau-
dal q, controlado por el valor mismo de la restriccion 41, es
vehiculado por el conducto 44 en la camara 33, y tiene un efecs
to que tiende a desplazar sl piston 25 contra el efecto de uno
o de los muelles 29, 30, 31. De la misma manera, el fluido,
vehiculado por el conducto 42hacia la camara 32, tiene como
efecto tender a desplazar sl piston 24, y por ende, igualmente
el pistén 25, contra el efecto de uno o de los muelles citados
Se obaarVaré, que sl fluido, contenido en la camara 33, s8 es-
capa de la citada camara bajo el mismo caudal q citado, y esto
a través de la restriccion variable 34 constituida por la par—
te de la ranura 26 dispuesta enfrente de la longitud lg del
pistﬁn 25, A la altura de la restriccion 34, el caudal g tiene

por tanto como valor:

q = £(p/lo) (2)
y de manera aproximada
q = K, p/lo (3)

formula (3) en la que K, es una constante y p es la diferen-
cia de presion del fluido contenido en la camara 33 y en el

conducto 45, La variacion del valor de la resistencia hidrau-
lica 34 en funcion de 1o podria por lo demas tener como equi-

valente una variadon en funcion de una profundidad variable de
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8s perfectamente conocido, al producto de la presiﬁn por sl

la ranura 26, Ademas, a una longitud ;g dada, corresponde una
pnsicién dada del 6rgano de accionamiento 6 del caudal de la
bomba de caudal variable 5, por ejemplo del plato de apoyo de
los pistonas de la bomba de pistones axiales, en el caso en
Jue dicha bomba se elija. La aproximacion de las formulas (1)
y (2) permite describir:

p = o(Ap x 1g/1a) (4)
o incluso, de manera aproximada, tomandc en consideracion las
formulas (1) y (3)s . .

P =K, x/\p x 1g/1a -~ (s)

siendo K3 una constante,

Continuando la explicaciﬁn con las Pormulas aproximas
das, ésto para simplifiocar la exposicion, designando por Wec la
potencia de la bomba de caudal constante 11, y recordando que
Pc y Qc son las presion y caudal del fluido contenido en el
conducéo de impulsion 17 de la citada bomba, se puede todavia
escribirs

p = Pe -Zilp {6)
lo que da cuenta de la funcion de la restriccion 41, y
We = Pe x Qc (7)

que da cuenta de la potencia de la bomba 11, igual como ello

caudal,

El acercamiento de las formulas (5) y (6) permite ex-
presar Pc an Funcién de p. Como por otra parte Qc es constants,
se encusntra,siendo K4 una constantss

p = K4 x We (8)
La presién p, que actia sobre el pistén 25, es por

tanto, de manera aproximada,proporcional a la potencia WUec de lg

bomba de caudal constante 11, al igual que es de ello funcion
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miento del érgano de accionamiento 6, Ahora bien, las caracte-~

risticas de los muslles 29, 30 y 31 son tajes gue, y esto de
manera por lo demas conocida, 8l desplazamiento del piston 24
y por ende del piston 25 bajo el efecto de la presion del flui
do en la camara 32 mantienen la potencia Uv, da la bomba de
caudal variable 5, constante en una de las curvas C1, Cz o 63
de la figura 4, o en una curva intermedia analoga, La accion
del fluido de la camara 33 sobre el piston 25 no hace mas que
desplazar ésta, y por consiguiente el érgano de accicnamiento
6, una distancia que corresponde a sustraer de la potencia lUv
de la bomba de caudal variable 5 la potencia Ui¢c de la bomba de
caudal constante 11, siendo efectuada esta sustraeion automa-
ticamante para cada valor de We, y permitiendo a la bomba de
caudal variable 5 continuar funcionando a una potencia constan<
te, pero bien entsndido inferior del valer We que seria la po-
tencia de funcionamisnto en ausencia de la bomba de caudal cong
tante 11.

Se comprende que se pueda regular la potencia a sus-
traer, igual a Wec, modificando el valor datﬁkp. Basta para lo-
grar esto enroscar mas o menos el véstago 35, y elegir al va—~
lor deseado la longitud la.

De esta manera, se puede, por ejemplo, obtener las
tres formas de funcionamiento siguisntes:

- WUo =0y W = 100 cv, cuando la maquina esta an
translacion libre a velocidad maxima y que sus sguipos no estan
len modo alguno accionados; son el puntos Fq y la curva C1:

-~ We = 60 cvy Wv = 40 ¢v, cuando, por el contrario,
jaunque continuando su translacién, la méquina tiene sus aquipog

accionados prioritariamente, Se acepta sntonces una reduccion
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clase del motor diesel de 100 cv, ya que, como se ha observa-

motor 1, En este caso, es presciso evitar reducir la parte de

momentanea de la velocidad de translacion para, en prioridad,
acciapar los equipos. Son el punto FS y la curva CS;

- lc = 30 cv y Wv = 70 cv, que es una forma de fun-
cionamiento intermedia entre las dos primeras y corresponde

al punto F, y a la curva C,.

2
En todos los casos, la suma de las potencias Wv y Wc

es mantenida a lo sumo igual a la potencia del motor 1, en la

do, la potencia Uc necesaria para el accionamiento de la bombg
de caudal constante 11 os sustraida de la potencia Uv,
Sin embargo puede ocurrir que la potencia maxima de

la bomba de caudal variable 5 sea inferior a la potencia del

la potsncia del motor todavia disponible para el accionamien-
to de la bomba de caudal constante 11, A fin de lograr este
objetivo, se debe perfeccionar el dispositivo de la figura 2,
y adaptar el dispositivo de la figura 5. En el ejemplo de la
figura 5, sl motor 1 puede desarrollar una potencia maxima de
120 cv, mientras que la bomba de caudal variable 5 no absorbe
a lo sumo mas que una potencia maxima de 100 cv, Por el con-
trario, la potencia maxima de la bomba de caudal constante es
de 60 cv., Tambien, la suma de las potencias maximas Qv + Qc
al ser igual a 160 cv, y superior a la potencia (120 cv) del
motor dissel 1, conviene limitar la suma de estas potencias

a 120 cv, permitiendo a la vez la libre utilizacion por la
bomba 11 de los 20 ecv que, de cualquisr modo, no son jamés ab=|
sorbidos por la bomba 5, y, repressntan el excedante de po=~
tencia del motor diesel 1 can respecto a la potencia maxima

de la bomba 5, Esto es por lo que la chapaleta tarada 47 esta

constituida para no permitir el paso del fluide del conducto



10,

15,

20,

25,

30.

419335

43, del conducto 17 hacia la restriccion 41, mas que cuando
la presion del Fluido en el citada conducto 17, y por consi-
guiente en el conducto 48, es superior al umbral de presién
para el que la bomba de caudal constante 11 absorbe a lo sumo
una potencia de 20 cv., En tanto que la prasién en el conducto
17 sea inferior o igual al umbral correspondiente a 20 cv, la
chapaleta tarada 47 permanece obturada; la presiﬁn en la cama-
ra 33 es por lo tanto nula, de modo que ninguna potencia es
sustraida de la potsncia maxima susceptible de ser absorbida
por la bomba de caudal variable 5, sisndo igual esta potencia
maxima a 100 cv, Por el contrario, cuando la presion en el
conducto 17 resulta superior al umbral correspondiente a 20 cv|
la chapaleta tarada 47, pilotada por el fluido del conducto
48, se abre, lo que permite al rsqulador de patencia 19 fun-
cionar como ello ha sido descrito anteriormente respecto a las
figuras 1 a 4, y permitir sustraer de la potencia maxima del
motor diesel 120 ecv, la potencia necesaria para el accionamispn
to de la bomba de caudal constants 11, gue dsbe ser accionada
prioritariamente, Asi puss, si la potencia necesaria para el
accionamiento de la bomba 11 as igual a 60 cv, el regulador

19 no dejaré disponible, en el mejor de los casus para accio-
nar la bhomba de caudal variables, que una potencia de 120 cv-
60 cvs 60 cv,

Se comprendera por lo demas qus lo ques ha sido des~
crito hasta el pressnte, en lo que concierns a dispositivos de
alimentacion que no comprenden mas que una sola bomba da cau=
dal variable 5, encuentra una aplicacion en los dispositivos
de alimentacicn que comprenden varias bombas de caudal varia=

ble. Ello ocurre con el dispositivo de la figura 6, que comprep

de las bombas de caudal variable 5a y 5b idénticas, alimentandd
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variable 34b. Y se encuentra, igualmente, la posibilidad de

las citadas bombas cada una, en el e jemplo reprasentado, al
motor hidraulica de accionamiento de una de las dos llantas
articuladas para una de las bombas y de la otra llanta articu-
lada para la otra bomba, de una maquina de obras publicas. Las
bombas 5a y 5b tienen en su especie caracteristicas identicas, |
al igual que sus reguladores de potencia 19a y 19b respecti-
vos, a fin, bien entendidso, de accionar las citadas llantas
articuladas a una misma velocidad, Los reguladores de potencia
19a y 19b comprenden cada uno dos pistones 24ab y 24aa para el
regulador 19a y 24ba y 24bb para el regulador 15b, sometidos

a la suma de los efectos de los fluidos contenidos en los con-
ductos de impulsion 14a y 14b de las dos citadas bombas, Estos
reguladores de potencia son denomipados ser del tipo de suma
de presion, La figura 7 respresenta una curva C de variacion

de potencia constante del caudal Qv de una de las bombas 5a,
5b en funcion de la suma de las presiones Pva 4+ Pub de las dos
bombas, Habida cuenta de la identidad de los circuitos de ali-
mantacién, los caudales de las dos bombas de caudal variable
Sa y 5b son iguales., Se comprende por lo demas sin dificultad
que el circuito de accionamiento de cada una de las bombas 5a,
§b, es analogo al circuito de acciopamiento de la bomba 5 re-
presentado con respecto a la figura 5, dividiendose el caudal
de fuga que atraviesa la restriccion 41 naturalmente en dos cay
dales de valor a la mitad, que se deslizan, uno straves de la

restriccion variable 34a y 8l otro a través de la restriccion

neutralizar la accion de los reguladores 19 y 19b por medio
de la chapalsta tarada 47, cuando la suma de las potencias ma-

ximas necesarias para el accionamiento de las dos bombas de

caudal variable S5a y 5b esinferior a la potsncia maxima del mo-
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tor 1, y que, por lo demas, la potencia necesaria para el ac-
cionamisnto de la bomba de caudal constante 11 es inferior a
la difersncia entre la potencia maxima del motor 1 y la citada
suma de las potencias maximas de las citadas bombas 5a y 5b.
Quede bien sntendido, que las bombas S5a y 5b tienen
como equivalante una bomba Unica de doble cusrpo. Asimismo, el
principio de alimentacion que ha sido aplicado puede encontrar
otras aplicaciones en el caso en que los dispositivos corrss—
pondisntes comprendan mas de dos bombas de caudal variable.
Por lo demas, se puede reducir potencias difersntes en las po~

tencias de accionamiento de varias bombas des caudal variabls,

regulando separadamente el valor de los caudales de fuga que
atraviesas las restricciones variables correspondisntes de cad
regulador sn especial modificando la seccion de las ranuras qu
constituyen las citadas restricciones o inclusc su longitud
activa,

Por ﬁltimo, ss pueds perfeccionar a su vez el dispo-
sitivo de alimentacion representado con respecto a la figura 6,
y tratar de realizar al menos otra alimentacion de caudal cons+
tante durante lapsos de tismpo limitados. Se eligs entonces,
para la alimentacion de otros dos circuitos 53a y S3b un dis-
positivo de alimentacion tal como el representado con respecto
a la figura 8, En tiempo normal, cuanda la méquina es desplaza-
da en linga recta, los distribuidores 63a y 63b son dispusstos
en su segunda posicion y la bomba 51 impulsa al deposito 13
por los conductos 58, una parte de 62b, 65, la chapaleta tarads
59 y el conducto 61.

Por el contrarioc, cuando uno de los clrcuitos de uti=

lizacidn, el circuito 53a por sjemplo, debe ser alimentado, el

conductor manipula el pedal del distribuidor 63a, para disponerx
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 que conecta el conducto 64b a la camara 33b. Naturalmente, es

419335 ..

ests Ultimo en su primera posicion. La bomba de caudal cong=
tante 51 impulsa el fluido bajo presion en sl citado circuito
§3a, por sl conducto 58, a través del distribuidor 63a y por
el conducto 64a., La alimentacion del circuito 63a s conside-
rada entoncas_como que es prioritaria. Es preciso por tanto
sustraer a la potancia de accionamiento de una de las bombas
defaudal variable 5a o 5b y en su especie a la de la~bohba Ba,
una potencia igual a la potencia de accionamiento de la citadd
bomba 51. Esta es la razon por la que el conducto 66a conecta
el conducto 64a a la camara 33a, Por preocupacién de simetria
de la instalacién, la potencia necesaria para el accionamien-
to de la bomba de caudal constante §1, cuando esta alimenta
el circuito 53b, es sustraida de la potencia de accionamiento|

de la bomba de caudal variable Sb, por medio del conducto 66b

preciso svitar que los fluidos de los conductos 66a o 66b
sean vehiculados a través de las restricciones 41a o 41b y
vengan asi a perturbar el funclonamiento del resto de la ins-
talacion,

Es por esta razon gue han sido previstos en los con<e
ductos 44aa y 44bb, las chapaletas de anti-retorno 52a y 52b,|
respectivamente,

Por lo demas, se habra observado que como variante,
la bomba de caudal constante 11 era asociada a dos rsstriccios
nes laminares 41a y 41h, Esta dispn:icién permite evidenteman;
te efectuar reglajes separades de las caidas de presién ¥
por consiguiente de los caudales que atraviesan, cada una de
estas restricciones 41a y 41b, y por ende regular a valores

diferentes las potencias maximas de las bombas Sa y §b, Quede

bien entendido que los distribuidores 63a y 63b pueden, como
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ello es conocido de por si, por lo demas, tensr sus gobiernos
separados o unidos entre si,

Por lo demas, la invencion no se limita a las reali-
zaclones que han sido descritas, sino cubre por el contrario
todas las variantes que podrian serle aportadas sin salir de s&
marco ni de su aspiritu.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la mansra de realizarlo en la préctica, debe hacerss
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principic fundamental. Tambien se hace constar gue sl invento
corresponds a una solicitud de patente presentada en Francia
con el nR® 72 36742 de 17 de Octubre de 1.972, acogiéndose por
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor, siendo lo que constituye la ssencia del re=-
ferido invento y por lo que se solicita una Patente de Inven-
cion por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DIS-
POSITIVOS DE ALIMENTACION DE FLUIDO BAJO PRESION DE AL MENOS
DOS CIRCUITOS DE UTILIZACION, caracterizandese por lo siguien-
te:

1.~ Parfeccionamientos en dispositivos de alimenta=-
cion de fluido bajo presion de al menos dos circuitos de uti-
lizacion, siendo cada uno alimentado por un grupo de bombas
Lque comprende al menos una bomba y un conducto de 1mpulsién,
siendo uno de los citados grupos de bombas de caudal constante,
|siendo otro al menos de los citados grupos de bombas de caudal
variable, en tanto que los arboles da entrada de los diversos

grupos de bombas estan enganchados a un arbol motor Unico y

que el citado dispositivo ds alimentacion comprenda al menos un
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regulador de potencia qus esta constituido por un gato, deno~
minado primer gato, cuyo cilindro es solidario del cuerpo de
las bombas del otro citado grupeo y cuyo pistén, enganchado al |
organo de accionamiento del caudal del otro citado grupo, es=
ta sometido a los efectos antagonistas, por una parte de un
érganu elastico y por otra ds la presion del fluido contenido
en el conducto de impulsion del otro citado grupo de bombas,
caracterizados porgue dichos dispositivos comprenden un segun-
db gato, cuyo cilindro es solidario del cuerpo de las bombas
del otro citado grupo y cuyo pistSn, enganchado al érgano de
accionamiento del caudal del otro citado grupo, delimita con
g8l cilindro del citado segundo gato, una cémara, que se acoplj
al conducto de impulsion del grupo de bombas de caudal constan
te por un conducto de unién, porgue una resticcion hidraulica
laminar se dispona en este conducto de uni6n, siendo el efec-
to de la presién gue reina en la camara sobre el piston del
segundo gato antagonista del del érgano aléstico, y porque
una segunda restriccién, de resistencia hidraulica variable
en funcion de la posicion del piston del segundo gato en su
cilindro, pone dicha camara sn comunicacion con un recinto de
presién sensiblemente nula,

2.~ Perfeccionamientos seqin la reivindicacion 1,
caracterizados porque cuando son al menos tres circuitos de
utilizacion =siendo alimentado cada uno por un grupo de bombas
gue comprends al menos una bomba y un conducto de impulsién,
siendo uno de los citados grupos de caudal constante, y sien-
do cada uno de los otros dos grupos de caudal variable, en
tanto que los arboles de antrada de los diversos grupos de
bombas se snganchan a un arbol motor ﬁnicu, y que dos regula-

dores de potencia se enganchan, un primer requlador al érgano
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de control del caudal de un primero de los dos grupos de bom-
bas de caudal variable y el segundo regulador al organo de
control del caudal del segundo de los dos citados grupos de
bombas de caudal variable-~ cada reguladortaté constituido por
tres gatos cuyos pistones se enganchan al érgano de control
del caudal del grupe de bombas corraespondiente, y que delimi-
tan tms camaras, cada una, susceptible de contener fluidos
cuyos sfectos son antagonistas del de un 6rgano eléstico, po 1=
que dos primeras camaras de cada uno de los reguladores son
puestas en comunicacion respectivamente, una con sl conducto
de impulsién de unc de los grupos de bombas de caudal varia=-
ble y la otra con sl conducto de impulsién del otro grupo de
bombas de caudal variable, porque la tercera de las treas ca~
maras de cada uno de los reguladores se conecta por un conduc
to de union al conducto de impulsion del grupo de bombas de
caudal constante, y porque por Oltimo, pordna parte, una res—
triccién hidraulice laminar se dispone en sl conducto de union
y por otra parte, dos segundas restriccionss, cada una de re-—
sistencia hidraulica variable, en funcion de la posicion del
pistén de cada uno de los gatos, denominados segundos gatos
que camprenden las terceras cémaras, ponen cada una de las
terceras camaras correspondisntes sn comunicacion con un re~
cinto de presion sensiblemente nula.

3.- Perfeccionamientos segln la reivindicacion 2,
caracterizados porque ademas dichos dispositivos comprendsn
un cuarto circuito de utilizacion susceptible de ser selsc-
tivamente alimentado por un segundo grupo de bombas de caudal
constante, comprendiendo al menos una bomba y un conducto de

impulsion en el que se dispone un distribuidor de al menos dos

posiciones que pons dicho conducto de impulsion del seagundo
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ciones anteriores, caracterizados porque la o las segundas reg
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h -
grupo de bombas de caudal constante en comunicacion, en una

- 0' k s ] l' o 0’
posicion, con 8l cuarte circuito de utilizacion por mediacion

- .' > 3 ’
de un conducto de impulsion sscundario y, en otra posicion,

con un depésito de fluido, y porque un conducto de union secun
dario une dicho conducto de impulsiﬁn secundario a la tercera
camara de uno de los dos reguladores, misntras que entonces
una chapaleta de anti-retorno se dispone en el conducto de
union acoplado a dicha tercera camara entre esta tercera cama-
ra y la restriccion laminar dispuesta en sl citado conducto ds
union de modo a permitir el paso del fluido Unicamente de dicha
restriccion laminar hacia la citada tercera camara,

4,~ Parfeccionamientos sagﬁn una de las reivindica~
ciones anteriores, caracterizados porqus ademas una chapaleta
tarada se dispone en cada conducto de union entre la conexion
de este Ultimo al conducto de impulsion del grupo de bombas de
caudal constante y la restriccion laminar, y es pilotada por
la praaién del fluido contenido en el citado conducto de im=-
pulsién.

5,~ Perfeccionamisntos sagﬁn una de las reivindica-
cionss anteriores, caracterizados porque la restriceion lami-
nar as del tipo regulable, y esta constituida pob filetes he=
licoidales solidarios de un vastago y susceptibles de ser dis-
puestos enfrente de un calibrads cilindrico, sisndo la longitud
del fileteado situado en dicho calibrado regulable por un me-
dio cualquisra.

6.~ Perfeccionamisntos segun una de las reivindica-

tricciones estan constituidas, cada unma, por una ranura agen—
ciada en la cara cilindrica del pistan del sagundo gato correg

pondiente a dicha segunda rastriccién, siendo efectivamaente
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dispuesta una longitud de dicha ranura, variable en funcion
de la posicion del citado piston, enfrente del cilindro en el
que dicho piston se monta deslizants,

7.~ Perfeccionamisntos segln la reivindicacian 6,
caracterizados porque la citada ranura es de forma helicoidal,

B,~ Perfeccionamientos en dispositivos de alimenta-
cion de fluido bajo presion de al menos dos circuitos de utili
zacién, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-
sente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Mamoria consta de 27 hojas escritas a méquina
por una socla cara, - % 007, 1973

Madrid,

SOCIETE ANONYME POCLAIN,

I GSZ RUEEY Y [RODEY
¢ p. Flemado: L. Gasla Focafader
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