P~ 55.366
3 h [’“. o
b *"%\,-; >E A Nr. 6035

MEMORIA DESCRIPIIVA

para solicitar

PATENTE DE INVENCION

en Espafia

et © |
%[’ sreste efiie 4 . :
g! ,,
. i
A nombre de METALLGESELLSCHAFT ART: S ' :

entidad alemana

establecida en Reuterweg 14, 6 Frankfurt am Main, Republica

Federal Alemansg

por: "PROCEDINIENTO PARA MANTEKER LA PUREZA DE LOS GASES
DE ESCAPE DE INSTALACIONES DE SINTERIZACION

(Clase Intermaciongl F274)



10

15

20

25

17.10.73

510324

El invento concierne a un procedimiento para
mantener la pyreza de los gases de escape de instalacio-~
nes de sinterizacidn con una parrille movil sl menos
parcialmente cubierta, que tiene un tramo de enéendido,
un tramo de sinterizacion y un tramo de combustidn a
fondo.

Es sabido que los gases de escape, por ejemplo
de instalaciones de sinterizacidn de minerales de hierro,
ademgs de polvo contienen otros componentes perjudiciales
para el ambiente, tales como compuestos de plomo, estaﬁo,
zine, arsénico, cadmio, cobre, azufre, cloro, oxidos
de nitrdgeno, fldor, etec., asi como hidrocarburos. Estos
proceden de la mezcle de mineral as{ como de los aditivcs
y de los combustibles s¢lidos asi como gaseosos o l{qui-
dos.

Es de esperar que reglamentaciones futuras pa-~
re el mantenimiento de la pureza del aire prescriban tam-
bién valores limites todavia més severos para la descar-
ga de dichas sustancias perjudiciales para el ambiente en
los gases de escape de instalaciones de sinterizacidn.

Las normas pare el mantenimiento de la pureza
del aire prevén en el momento actual que el polvo proce-
dente de los gases de escape sea eliminado excepto en un
determinado valor, gue por ejemplo en Alemania es menor

de 150 mg/'Nm3 (Nm3 = metros cubicos en condiciones norma-
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les). Para otras sustancias perjudiciales, tales como des-
prendinientos gaseosos.de S0,, fldor, oxidos de nitrdgeno
y otros componentes del gas de escape, se admiten valores
1{mites gue dependen de la carga previa existente en el
lugar de que se trate. La norme orientativa VDI 2.095 (pa-
gina 9) exige por ejemplo como solucidn econémicamenfe:ég-
misible alturas minimas de chimeness en funcidn de le’can~
tided descargada de 802 en kg/h. No obstante, mediante;
grandes alturas de chimeneg no se resuelve el problemxe . de
la eliminacidn de estas sustancias perjudiciales. Esﬁgs,
unicamente, son repartidas por un espacio mayor y por'con—
siguiente se disminuye su concentracion local.

En el procedimiento clésico de sinterizacidn con
un Unico sistema de aspiracidn por toda la mdquina de sin—
terizacion resulta una cantidad muy grande de gas de ssca-
pe con una temperatura media de aproximadamente 120-~180°9C,
la cual cantidad es expulsada a la atmosfera a través de
desempolvadores.

La composicidon de los gases Ge escape asi como
del polvo es diferente en direccidn longitudinal de la md-
quine de sinterizacion desde el encendido hasta la descar-
ga, resultando preferentemente en grupos de cajas de aspi-
racion muy determinedas diferentes sustancias perjudicig-
les en el caso de un funcionamiento normel de la einfa de

sinterizacion.



Con las actuales exigencias en cuanto al de-
sempolvado se utilizan para el polvo de grano fino se-
paradores electrostaticos de polvo y para el polveo de
grano grueso desempolvadores mecanicos. Si pera la tota-

5 lidad del gas de escape de dichas instalaciones de gin-
terizacidn fuese neceseria todavie, despuds del desempol-
vado, por ejemplo une eliminacion de S0,, entonces el
jgasto en costos de funciongmiento y de inversién se hace
relativamente grande. |

10 El invento tiene la misidon de eliminar las sus-
‘tancias perjudiciales existentes en los gases de escépe
del modo mas amplio que sea posible de una manera técni-
camente sencilla y econdmica.

La misidn es resuelta de acuerdo con el invento

15 cargando el tramo de sinterizacidn con gas de proceso
del tramo de combustidn a fondo que contiene por lo me- -
nos 16% de oxigeno, y lavendo a2l wmenos la corriente de
gas de escape que sale del ultimo tercio del tremo de
sinterizacidn después de haber pasado a traves de la por-
20 cion de carga.

La cinta de sinterizacion es dividida en dife-
rentes zonas en lo que se refiere al gas de escape, las
cuales zonas son (Gesignades como tramo Jde excendido, tra-~
mo de sinterizecidn y tramo de combustidn e fondo. En es-

25 te caso, como tramo de sinterizacion se entiende la por-

17110-73 - 4 -
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cidn de la méquina de sinterizecion en la cual elrfren—
te de sinterizacion se desplasza a través de la mezcla

de sinterizacidén y en el que casi la totalidad del agua
es expulsads desde la mezcle de mineral, y la tempera-
$ure medis de los gases de escape se esncuentra en proume-
dio en alrededor de 50 a 702C. Esta porcidn abarca apro=-
yimadamente 60 a 75% de la longitud de la maguina d@?"
sinterizacidn. A esta zona sigue el tramo de combuéfigh
a fondo, en el cual el frente de sinterizacidn alcanéé

a la perrilla y se termina el proceso de sinteriza;iéﬁ
hasta la descarge 0 el comienzo de un tramo de refriéé—
racidn, y en el que la temperatura de los gases de esca-

pe alcanza su valor maximo poco antes de la descarge 0

de un subsiguiente tramo de refrigeracidn.

Como "lavado" se entiende la amplisz sepachién
o absorecion de ias sustancias perjudiciales gasedéas ta-
les como didxido de azufre, flior, Oxidos de nitrogeno,
etc., utilizandose para ello la mayor parte de las ve-
ces procedimientos en humedo.

En el tramo de combustidn & fondo el conteni-
do de oxigeno del aire aspirado por el proceso de sin-
terizacion no es consumido tan ampliamente como en el

tramo de sinterizacion. El gas de proceso del tramo de

combustion a fondo tiene en promedio un contenido de

ox{geno de 16 a 20%, en comparacion con 8 hasta 12% en

-5 =
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el gas de escape procedente del tramo de sinterizacidn,

El contenido de ox{igeno del tramo de combustion a fondo
es por lo tanto todavia absolutamente suficients pars en-—
contrar utilizacion como gas de proceso en el tramo de
5 sinterizacidn. El gas de proceso del tramo de combus—
tion, devuelto a la campana de cubierta a través del tra-
mo de sinterizacidn, circula: a través de la porcidn de
carga y es simultaneamente purificado previamente en es-
ta parte de la maquina de sinterizacidn a causa de la ne-
10 quefia permeabilidad de la mezcla de sinterizacidn.

Dentro del tramo de sinterizacidn, por ejemplo
las sustancias perjudiciales gaseosas alcanzan su valor
méximo aproximadamente eh el ultimo tercio del tramo Je
sinterizacion. Si, por ejemplo, no se pretende ninguna

15 eliminacion completa del SOZ, entonces es suficiente so-
meter a un lavado s0lo al gas de escape de la Gltima por-
cion del tramo de sinterizacidn. De este modo ge abarcan
por ejemplo alrededor de 60 a 90% de las sustancias per-
Judiciales gaseosas, y las sustancias perjudiciales ga~

20 seosas que resulten en el tramo de combustidn a fondo pa-
san a través del sistema de devolucidn del gas de proceso
del tramo de combustidn al tramo de sinterizacidn. Las dos
corrientes parciales de gases de escape, la corriente par-
cial desempolvada procedente de la porcidn delantera del

25 tramo de sinterizacién, ¥y la parte lavada del gas de escape

17.10.73 -6 -
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procedente del ultimo tercio del tramo de sinterizacién,
son mezcladas entre si y conducidas a la chimenea. En
casos favorables es suficiente absolutamente tal mezcla
pare cumplir las exigencias en cuanto al contenido de pol-
vo en los gases de escape,.y ademas para garsntizar una
eliminacidn de alrededor de 60 a 90% de las sustancias
perjudiciales gaseosas. Tal purificacién de gages de:§s¥
cape es especialuente ventajosa, dado que s0lo debe 15:3
varse alrededor de 20 a 40% de la cantidad total de géées
de escape del tramo de sinterizacion y de combustiéﬁ/éf
fondo, y se puede disminuir esencialmente la alturaamiﬁi-
me de las chimeneas.

En los casos en los que las sustancias perjudi-
ciales se reparten por la mayor parte del tramo dersinte-
rizacidn, o en los que parece necesaria una recogidalio—
tal, de acuerdo con una realizacidn adicional del ihvén—
t0 se lava 1la totalidad del gas de escape del tramo de
sinterizacion.

Con lavadores adecuadamente estructurados, el
gas de escape puede ser simultaneamente desempolvado y
las sustancias perjudiciales gaseosas tanto del tramo de
calentamiento como también del tramo de sinterizacion
pueden ser eliminadas. De modo correspondiente a la canti-
dad reducida de gases de escape se necesita lavar solo

aproximadamente 50% del volumen efectivo de gases de esca-

-7 -
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pe totales procedentes del tramo de sinterizacidn y del
tramo de combustidn a fondo.

De zcuerdo con una realizacion preferida del
invento el gas de escape es conducido antes del lavado
a través de separadores ds polvo.

Con el fin de descargar al aparato lavador y
disminuir el balance de lodo de la purificacion de gases
de escape, es ventajoso conectar previamente un separa~
dor de polvo, por ejemplo un separador mecanico de polvb,
Esto ocurre especialmente cuando debe ser lavada la tota-
lidad del gas de escape del tramo de sinterizacidn. Se
utilizan separadores electrostaticos de polvo cuando de—
be ser mentenids pequefia la perdida de presidn de la ins-
talacion de purificacion. Por medio de la introduccidn
de una corriente parcial de gases, caliente y regulada;
procedente del gas de proceso pare el filtro electrostati-
co se evita el peligro de que se pase por debajo del pun-
t0 de rocio del &cido y al mismo tiempo se logra un acon-—
dicionamiento optimo de los gases de escape en lo que se
refiere a la resistencia eléctrica del POLlvoe.

De acuerdo con una realizascion preferida adi-
cional del invento la corriente parcial de gases de esca-
pe que procede de la ultima porcion del tramo de sinteri-
zacion es en primer término lavada y mezclada con la co-

rriente residual de gases de escape del tramo de sinteri-

-8 -
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zacidn asi como con uns corriente parcial del gas de
proceso procedente del extremo del tramo de combustion
y es introducida en un separador electrostatico de pol-
VOo.

5 En la disposicién habitual de separadores elec-

trostaticos de polvo, la temperatura de los gases de es—

»

* o

cape se encuentra en alrededor de 120 a 1802C, con un,

>
“

punto de rocio de los gases de escape de aproximadamgﬁte
409C en funcidn de las condiciones técnicas del progédé—
10 miento, tales como altura de capa y velocidad de la-cin-
ta. A esto se contrapone en la disposicién propuesté{ﬁn&
temperatura de gases de escape de aproximadamente 11.08C
con un punto de rocio de los gases de escape de alrége—
dor de 509C. En lo que se refiers a la resistencia eléc-
15 trica especifica del polvo existen, tal como es sébiéo,
para las condiciones citadas en ultimo término, relacio-
nes de separacidn esencialmente més favorables, de mane-
ra que mediante esta disposicion se logra una mejora del
rendimiento de separacién para el separador electrosta~
20 tico de polvo, el cual por estas razones puede ser dimen-
sionado especificaments con tamafio menor. En la produc-
cidn de producto sinterizado altamente basico hasta shora,
a causa de la elevada resistencia eléctrica del polvo,
no ha sido posible el empleo de filtros electrostaticos;

25 por el contrario, de acuerdo con la nueva disposicidn se

17010-73 - 9 -
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disminuye la resistencia gléctrica del polvo con una am-
plitud tal que pueden emplearse filtros electrostati-
cos..De acuerdo con una realizacidn preferida adicional
del invento el producto sinterizado es enfriado con el gas
5 de escape lavado.
En los casos en que el producto sinterizadc es
enfriado en la maquina de sinterizacion a continuacion
de la zona de sinterizacion, es especialmente ventajoso
introducir la totalidad de los gases de escape lavados .
10 y enfriados de la zona de calentaumiento detras del spara—
to lavador de nuevo a través de una campana de cubierta
en la porcidn de refrigeracion de la maguina de sinteri-
zacion. En este caso los gases de escape son calentados,
debido al enfriamiento del producto sinterizado caliente,
15 en un grado tal que también se logra un acondicionamiento
del gas de escape para el separador electrostatico de
polvo dispuesto detras del refrigerador. Es sabido que
la. resistencia eléctrica especifica del polvo en Ohm. cm
pasa por un méximo en funcidn de la temperatura (véese
20 Archiv fir das Eisenhiittenwesen, cuaderno 4, 1961, pagi-
nas 221-224).
E1l invento es descrito con més detalle con ayu-
da de Eﬁemplos y de las figuras.~
En ellas:

25 La figura 1 muestra el procedimiento de sinteri-~

17.10.73 - 10 -
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zacidn habitusl con la purificacion de la totalidad del
gas de escape en un separador electrostatico de polvo.

Las otras figuras muestran formas de reallza-
cion del procedimiento de acuerdo con el invento con de-
volucion del gas de escape del tramo de combustion a fon-
do al tramo de sinterizacion, mostrando: 514,

la figurs 2 el lavado de una corriente pargi?l
de gas del tramo de sinterizacion, )

la figura 3 el lavado de la totalidad del gag-
de escape del tramo de sinterizacidn,

la figura 4 el mezclado de una corriente paié
cial caliente de gas procedente de la ultima porciodn del
tramo de combustion a fondo con el gas de escape del5tra-
mo de sinterizacion, desempolvado en un separador eiec;
trostético y subsiguiente lavado, h

la figura 5 el lavado de unag corriente parcial
de gas del tramo de sinterizacion, mezclado del gas lava—
do con el gas no lavado del tramo de sinterizacidn y
una corriente parcial procedente de la ultima porcidn del
tramo de combustion, desempolvado de la mezcla en un de—
sempolvador electrostatico,

la figura 6 una disposicion igual que en la
figura 1, lavado de una corriente parcial del tramo de
combustion a fondo, mezclado del gas lavado con el gas
restante del tremo de combustion a fondo y el gas de esca-

pe del tramo de sinterizacion antes del subsiguiente de-

- 11 =
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sempolvado electrostatico,

la figura 7 el lavado del gas de escape del
tramo de sinterizacion y la utilizacidn del gas de es—
cape lavado y enfriado pare el enfriamiento del produc-
to sinterizado caliente en un tramo de refrigeracion
con subsiguiente desempolvado eleétrostético.

En las figuras 1 hasta 7 8l tramo de encendi~
do es designado por %, la campana de encendido es desig-
nada por Hz’ 8l tramo de sinferizacién es designado por
S ¥ la campana de cubierta es designads por Hy, el .tra-
mo de combustion a fondo es designado por D y la campa~-
na de cubierta es designada por Hy» asi como el tramo
de refrigeracion es designado por K y la campans de. cu-
bierta es designade por Hk' Los separadores mecénicos_de
polvo, tales como ciclones y aparatos similares, son ca-
racterizados con M1 Y M, los separadores electrostaticos
de polvo son carecterizados con EF, y los aparatos lava-
dores y absorbedores para la eliminacidn de sustancias
perjudiciales son caracterizados con W.

Hoy dfe es usual introducir el aire aspirado,
a través de la parrille mévil de una mdquina de sinte-—
rizacidn pasando cajas de aspiracién y una conduccidn
comun para gases de escape, en un separador electrostati-
co de polvo (figura 1). De modo correspondiente g las

temperaturas, los contenidos de humedad ¥y los contenidos

-12 -
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cejas de aspiracidn de la méquine de sinterizacidn, los
gases de escape himedos y frios del tramo de sinteriza-
cion S se mezclan con los gases calientes que contienen
5 polvo del tramo de combustion a fondo D. De este modo

resulta un gas de escape cargado con polvo y con sustgpf
cias perjudiciales gaseosas con una temperatura en prﬁQ
medio de 120 a 18092C, preferiblemente de 140 a 16090,;un
punto de rocio de alrededor de 402C,y por ejemplo,un-con-

10 tenido de 'SO2 de aproximadamente 1,5 g/Nm3 y mayor.[Eé;
te gas de escape, en el momento actual es desempolvado
solo en separadores electrostaticos de polvo y es expul-
sado a la atmosfera en unacchimenea alta para gases. de
escape situada a continuacion, con el fin de dismiﬁﬁif

15 la concentracidn de sustancias perjudicieles en el améien—
te.

En el caso de una alta basicidad de la mezcla
de sinterizacidn, los gases de escape pueden ser limpia-
dos y purificados sdlo con mucha dificultad & temperatu-

20 ras de 120 a 180%2C o de 140 a 1609C. A estas temperaturas
el funcionemiento de un separador electrostatico de pol-
vo es perturbado con frecuencia, disminuye el grado de
separacién ¥y ya no pueden ser satisfechas las exigencias

en cuento a los grados de puregza del gas de escape sin

25 que el filtro electrostatico, que por lo demds ya es grande,

17.10.73 -13 -
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tenga que ser aumentado mas ain de tamafio, o sin que el

gas de escape para el filtro electrostatico tenga que ser
acondicionado.

De acuerdo con el invento el problema es resuel-—
to tratando separadamente de acuerdo com las figuras 2 a
6 en las diversas cajas de aspiracion o en los diversos
grupos de cajas de aspiracion el gas de escape; que se di-
ferencia-f{sicamente en aquellas en lo que se refiere a la
temperatura, la humedad, el contenidec de polvo y como com—
ponente prinecipal de desprendimiento de sustancias perjudi-
ciales, por ejemplo el contenido de 802. En este caso 1ia
meta es por un lado reducir lo mas que sea posible la can-
tidad de gas de escape y por otro lado eliminar conjunta=-
wmente las sustancias perjudiciales durante la purificacidn
de los gases de escape y, caso de que se emplean separado-
res electrostaticos de polvo, acondicionar el gas de escape.
de modo tal que se presenten condiciones de separacion fa-
vorables en 1o que se refiere a la resistencia eléctrica
del polvo, de manerarque se pueda mantener pequefio de tama-
fio el separador electrostdtico de polvo.

Con el fin de lograr una cantidad lo wds pequefig
que sea posible de gases de escape y al mismo tiempo elimi-
ner las sustancias perjudiciales con o sin separador elec—
trostdtico de polvo, el gas de escape caliente gque contiene

polvo del tramo de combustidn a Ffondo D es conducido a la

-14 -
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cempanga de cublerta Hs del tresmo de sinterizacion S y

>

€21

es aspirado a través de la porcion de carga. Para ello

es necesario estructurar el tramo de combustion a fondo

D con un tamafio tal que el contenido de oxigeno del gas
de escape sea por lo menos de 16% y todavia sea suficien—
te para permitir que la sinterizacidn de la mezcla de

minersles en el tramo de sinterizacidn S transcurra sin’

+
<

perjudicar ni sl rendimiento ni a la calidad. Si el tra-

sy

mo de sinterizacidn S se escoge con un tamafio tal que’

‘.-

la cantidad de gas de escape de esta zona correspon@a‘a
aproximadamente 70 hasta 130% de la cantidad de airé;dé
proceso que resulta en el tramo de combustion a fond§,
entonces se satisfacen estas condiclones previas. la can-
tidad de gas de escape del tramo de combustion a fondq
D es devuelta a una campang Hg dispuesta por encim@rde
la mdquina de sinterizacidn detrds del horno de encendi~
do. Con el fin de evitar que en el caso de oscilaciones
de permeabilidad de la megcla de sinterizacion sea insu-
flado aire de procesc caliente dentro de la esiructura o
construccidon de sinterizacion,este previste una regula-
cidn de la presion de las campanas. Bl aire de proceso
previsto en la zona de sinterizacidn no debe ser mayor

en cuanto a su cantidad que el aire de proceso aspirado

en esta zona, a saber tomando en consideracion todos los

estados de funcionamiento, es decir también una permeabi-

- 15 -
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lided variable. Con el fin de lograr esto, se preve que
en el caso de una oferta excesiva o deficitaria de ga-
ses procedentes del tramo de combustion a fondo se evacie
el exceso de aire 6 se reponga el deficit con ayuda de
dispositivos de regulacidn en o desde une campana Hd co—
nectada g oontlnuaclon de la zona de 31nterlzaclon 5. Es~
to es posible con sencillisimas regulaciones de presion
de las campanas. Estas campanas son estructuradas de mane-
ra tal que la campana Hs cubre el trame de sinterizaciodn
de ung superficie de la maguina de sinterizacion, a tra-
vés de la cual en el caso de trabajo normal se puede suc-—

cionar el 100% del gas de escape del tramo de combustion

a fondo D. La campana Hd del tramode combustion a fondo

D cubre en este caso una superficie de aproximdamernte 25
a 35% de la campana H, de la zona de sinterizacidn S.
Naturalmente en la mdquina de sinterizacidn se
debe introducir el aire necesario para la sinterizacion,
que en parte pass al tramo de sinterizacion S desde el
tramo de combustion a fondo D a través de las conducciones
de desviacidn de los gases de escape, y en parte es intro-
ducido todavia en la ultima porcidn de la maquina de sin-
terizacion. Este aire de proceso adicional puede ser as-
pirado o comprimido a través de esta poreidn de la mdquina
de sinterizacidon. Si el producto sinterizado es enfriado

sobre la méquina de sinterizacion, entonces el gas de esca-

- 16 -
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pe del tramo de sinterizacion S es utilizado como aire
de enfriamiento paras el tramo de refrigeracion K.

E1l modo en que es resuslto el problema de la
purificacién de los gases de escape lo muestran las fi-
guras 2 hasta 6, ajustandose el procedimiento escogido
en cada caso particular al grado de pureza exigido y,&,f
las exigencias de inversion y al consumo de energia ne-..
cesario, por ejemplo la pérdida de presion de un apafé»
to lavador.

De zcuerdo con la figura 2, después de haber’
devuelto el gas de escape procedente del tramo de com}
bustidon & fondo D solo se lava una corriente parcial ‘del
gas de escape procedente del tramo de sinterizacidn S.
Este corriente parcial se ajusta a la cantidad de descér-
ga mexima de sustancias perjudiciales y a su distribué
cidn por la mequina de sinterizacién. En la magyor parte
de los casos el valor maximo se encuentra aproximadamente
en el Ultimo tercio del tramo de sinterizacion. Por lo
tanto las cajas de aspiracidn de esta porcidn del tramo
de sinterizecidn son unidas entre si y conducidas dentro
de un aparato lavador, por ejemplo para la eliminacion
de 802 y de fluor. De este modo, en efecto, no se abarcan
las sustancias perjudiciales que aparecen al comienzo del

tremo de sinterizacidn ni tampoco en parte las sustancias

perjudiciales que aparecen en el tramo de combustion, pero

- 17 -
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dado que delante y detras de la cantidad de descarga

Optime de sustancias perjudiciales estas porciones son
s0lo pequefias, se abarca alrededor de 60 a 90% de las
sustancias perjudiciales que en total aparecen en esta
porcion del tramo de sinterizacion y se eliminan al
menos en un 90% en el subsiguiente lavado. De la canti-
dad total de gases de escape, por ejemplo de acuerdec
con la figura 1, se lava solamente alrededor del 20 a
30% y por consiguiente se elimina del 50 a 80% de las
sustancias perjudiciales. E1l gas de escape restanté el
tramo de sinterizacion es desempolvado en primera apro-
ximacidn en un separador mecanico, por ejemplo en un
eiclén, y ambas corrientes parciagles se introducen en
estado mezclado en la chimenea para gases de escape.

En algunos casos en los cuales no se establecen
exigencias demasiado elevadas en cuanto al desempolvado
y en cuanto a la eliminacion de sustancias perjudicia-
les, es suficiente esta purificacidn que se caracteriza
en especial por el hecho de que con aparatos relativamen-
te pequefios se purifica la totalidad del gas de escape
de la maguina de sinterizacidn. Los sistemas de aparatos
péra el desempolvado y el lavado deben ser estructurados
s0lo aproximedamente para una cuarta parte de la cantidad

total de gases de escape de la maguina de sinterizacidn.

Por ejemplo, en el caso de una cantidad de des-
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caerga horaria de 802 de aproximadamente 1000 kg/hora,

sin el lavado de los gases efectuado de acuerdo con el
invento segun la figura 2, de acuerdo con las normas
orientativas VDI 2095, pagina 9, cuesdro 2, es necesaria
una altura minima de chimenea de 89 m, la cual es redu~
cida a 68 m por medio del lavado con eliminacion de -, -
50% del SO, y es disminuida & 52 m con eliminacion de

80% del SOZ. En la préctica, hoy dia, alturas minimas.-

de chimenea de 200 m no constituyen ninguns rareza. - -

Si se plantean exigencias demagiado elevadas
en cuanto a la eliminacidn de las sustancias perjudié
ciales y menores exigencias en cuanto al desempolvado,
entonces es ventajoso trabajar de acuerdo con la figu-
ra 3y lavar la totalidad del gas de escape del tramod
de sinterizacidn. De este modo, se abarcan en efecto las
sustancias perjudiciales de la totalidad de la cinta de
sinterizacidn, pero el desempolvado es al mismo tiempo
dependiente de la pérdida de presidnm, que influye muy
intensamente sobre ls rentzbilidad del procedimiento
global. E1 polvo separado en los aparatos lavadores acre-
cienta la circulacidn de lodo o los problemas de elimina-
cidén del lodo. Por lo tanto es mas conveniente trabajar
de acuerdo con la figura 4, conectando previamente con el

lavador un separador electrostatico de polvo y mezclando

con el gas de escape procedente del tramo de sinterizea-

- 19 =
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cidn una corriente parcial de gas caliente procedente
del tramo de combustion a fondo, con el fin de impedir
una corrosidn por los gases de escape frios y casi sa-
turados del tramo de sinterizacion en el filtro elec-
trostatico. Una ventaja adicional de esta disposicion
consiste en que mediante una conmutacion de derivacidn
se puede dejar fuera de funcionamiento gl aparato leva-
dor cuando es pequefia la cantidad descargada de sustan-—
cias perjudiciales de la méquina de sinterizacidn.

En nuchos casos es suficiente trabajar de
acuerdo con la figura 5, lavando solo la corriente de
gas que resulta en la Ultima porciodn del tramo de sinte-
rizacién y mezclidndols junto con, por ejemplo, una co-
rriente parcial de gas caliente procedente del tramo de
combustion con el gas restante y con el gas lavado del
tramo de sinterizacion y conduciéndolos gl separador
electrostético de polvo.

Si el producte sinterizado es enfriado sobre
la cinta, entonces el gas frio lavado es devuelto sl
tramo de refrigeracion de la cinta de sinterizacion con
el fin de enfriar al producto sinterizado caliente, y
el gas calentado es purificado en un separador electros-
tatico de polvo (figura 7).

En los casos en los cuales se esta obligado,

después de un desempolvado hoy dfe usual de cintas de

- 20 -
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sinterizacién, a hacer algo para eliminar las sustancias
perjudiciales y no es posible devolver los gases de es~
cape procedentes del tramo de combustion a fondo al
tramo de sinterizacién, es ventajoso trabajar de acuer-
do con la figura 6. Bspecialmente cuando el maximo de
la cantidad descargada de sustancias perjudiciales sé"
desplaza mas en direccion al tramo de combustion a fon-
do, se combinaran en este caso para formar un grupoilég
cajas de aspiracion con el maximo contenido de sustar-~
cias perjudiciales, se las desempolvars previamentery»

se las conducirz a un lavador y esta corriente parcial

de gas de la maquina de sinterizacion se mezclard con’

el gas de escape restante del tramo de combustidn a.fon-
do y del tramo de sinterizacion y se conducirsa a vne .
purificacion finisima en un separador electrostatico de
polvo. En este caso es enfriada una parte del gas de
escape caliente y que~contiene polvo del tramo de combus-~
tidn a fondo. Pars la separacién en el separador electros—~
tatico de polvo se proporcionan de este modo condicio-
nes especialmente favorables de separacidn en 1o que se

refiere a la temperatura, a la humedad y a la centidad

de gas de escape.

Las agplicaciones del procedimiento de acuerdo

con el invento segun los ejemplos de las figuras 2 a 7

. . ? N . « . .
a2 una instalacidn de sinterizacidn de minerales de hierro
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E1935y ¢
con una superficie de aspiracidn de 400 m2 correspon-—
diente a un rendimiento espeoifico de sinterizaciodn
de 40 t/ﬁ? X 24 horas, se han recopilado de modo compars~
tivo numéricamente en 1s siguiente Tabla. En tal caso
se partio del hecho de que con una cantidad total de
gas de escape de 22.400 Nm3/minuto con un contenido de
sustancias perjudiciales, por ejémplo de 802, de 1,5
g/Nm3, se descargan sproximadamente 2.000 kg/hora de
soz, caso de que el gas de escape sea desprendido a la
atmdésfera en estado no purificado. En la Tabla, aperte’
de la cantidad de gas de escape, de la temperatura de
gas de escape y de las presiones, los contenidos de 802
y los contenidos de polvo, se indican los tamafios rels—
tivos de los aparatos lavadores o filtros electrostdsi-

cos, referidos al procedimiento usual de sinterizacidn

de acuerdo con la figura 1.

- 28 -
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Tabla
Esquema de procedimiento de
acuerdo con la figura , y kS 2
Cantidades de gas de escape i ‘
Tramo de sinterizacidén Z + S Nm3/minuto 322 400 13 000
Tramo de combustion a fondo D Nm3/minuto ; 9 400.
Pramo de refrigeracion K Nm3/minuto
gl cicldn By m3/minuto : é 8 ééb“
al ciclon mj/hinuto % 24 Oba
gl lavador W m3/minuto  [(43 400) % 10 666.
al lavador W % (100) % 23
al filtro electrostdatico EF m3/ﬁinuto 43 400
sl filtro electrostatico EF y 1C0

Temperaturas del gas de escape

Tramo de sinterizacidén 2 + S ec 60 { ﬁq
Tramo de combustidn el 340 340
Tramo de refrigeracidn K eC

al cicldn lag ec 60
gl ciclén M eC i 340
al lavador W eC . 60
después del aparato lavador W  2C 50
al filtro electrostatico EF oC : 178

a la chiménea ec 178 55

Depresién en la cinta de sinterizacion

Jyamo de sinterizacidén Z2 + S5 mm de columna 1 400 1 400
, de agua
pramo de combustion D mm ¢e columna 1 400 1 100
, de agua
Prapno de refrigeracion XK mn de colurna
de agua

13 ¢
9 .

24 (

18 ¢

6(

34

34
6(

5

5

1 40(
1 1




2
13 000
00
9 400..
T8 60D
24 000
100) | 10 000
100) 23
100
160 '
60 : 60
340 340
60
340
60
50
178
178 55
. 400 1 400
. 400 1 100

é% i
3 4 5 6 7=
13 000 | 13 000 | 13 000 13 000 13 000,
9 400 | .9 400 9 400 9 400 9 400 .
A 27 000
24 000 | 24 000 | 16 400 24 300 24 000,
18 600 | 25 900 | 10 060 24 300 18 600,
43 " 60 23 56 43
25 900 | 26 400 : 37 000 52 400
60 61 . 85 121
60 66 60 i 60 60
340 340 340 340 340
220
|
340 340 340 230 340
60 110 60 230 60
50 53 5 | 60 50
110 110 . 110
50 53 10 110 220
i :
1 400 1 400 1 400 140G 1 400
1100 1 100 1 100 1 106 1 100
600
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Esquema de procedimiento de

—

acuerdo con la figura 1 2 3
Contenidos de 802 >
?
Produccidn total (1,5 g/Nm3) t/h 2,0 2,0 100
al aparsto lavador, proporcion % 90 »
’1
80, al lavador t/h 1,8 o
> ? . L
S0, después del lavador (90%) t/h O,y 18" o
> g
S0, a la chimenea t/h 2,0 oy§8’ 10
80, & la chimenea % 100 19
Contenidos de polvo
, 3 g
al cidon M, g/lim 0,5
después del cicldn ki, &/ N 0,2
, 5
al ciclon M g/lim3 5
p o 3 0,!
después del ciclon M g/Nm 0,5
: 0,!
el lavador W g/Nm3 0;5
, 3 O,]
después del lavador W g/Nn 0,10
al filtro electrostdtico EF  g/Nm> 2,5
después del filtro electrosts 3
tico EF &/Nm 0,15 0,1
a le chimenea g/Nm3 0,15 0,15
0,1
a la chimenesa t/h 0,2 0,12
8 la chimenea (referido a la ec
figura 1) % 100 60
Tamafio relativo del filtro
electrostatico refeiido a ’
la figura 1 % 100
Tanafio relative cel aparato
lavador referido o la figu- 45
ra l % 100 25
24 -

17.10.73 -



3 4 5 6 , 7
2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 .
2,0 100 100 80 80 100 |
90 2,0 2,0 1,6 1,6 2,0
1{8, 0,2 . 0,2 0,16 0,16 0,2
0, 18 0,2 0,2 0,56 0,56 0,2
0y:38" 10 o 28 28 10
197 -
0,5
0,2
o 5 5 5 3 5
5«
2 yae 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 -
0:3 |
T 095 0:15 035 0’5 055 -
0,5 s
1 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3
0,10
0,5 1,5 1,5 . 3,0
0,15 0,15 0,15 0,15
0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
0,15
0,12 0,135 0,135 0,20, 0,24
0,12
60 68 68 100 120
60
50 50 70 . 100
45 60 25 55, 45 ,
25 ¥ Refrigeracion so-

bre la cintg de
sinterizacion
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De acuerdo con el procedimiento del invento se
resuelve el problema de la eliminacidn de sustancias
perjudiciales de manera rentable y técnicamente sencilla
gin gren gasto de inversiones. El procedimiento tiene las
ventajas de que se ha disminuido esencialmente la canti-
dad de gas de escape gue se ha de purificar, con lo cual
se pueden utilizar aparatos correspondientemente mas pe-
quefios para el desempolvado asi como para el lavado o la
absorcion. Por medio de la eliminacidn de sustancias per-
judiciales, por ejemplo la eliminacidn de 80,, se hacen
posibles menores chimeness para gases de escape. El proce~-
dimiento puede Ber acomodado de modo flexible a las con-
diciones de trabajo de una mdquina de sinterizacién. Los
separadores electrostaticos de polvo pueden ser construi-
dos con menor tamatio, dado gue por medio del procedimien-
to se efectla simultdneamente un acondicionamiento de los
gases de oscape, de manera que se presentan condiciones
optimas de separacidn para los separadores electrostaticos
de polvo. De acuerdo con las figuras se introducen en el
aparato lavador sélo polvos finos que contienen compues-
tos valloscs en calidad de metales tales como Pb, Zn, Cu,
etec., los cuales pueden ser tratados ulteriormente de mo-
do rentable en forma de lodos, por sjemplo en une insta—

lacion de beneficio de plomo.

Por medio del procedimiento se ofreee una con-
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tribucion esencial al mantenimiento de la pureza del
aire.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Republica Federal Alemana, con fecha 25
de Octubre de 1.972, bajo el Numero P 22 52 245.8,-se
acoge a los beneficios del Artfculo 51 del vigente -Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.

— REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencion propia y nue#a, que se
presentan pera que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencion en Espafia por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Procedimiento para mantener la pureza de
los gases de escape de instalaciones de sinterizacidn
con una parrilla movil al menos parcialmente cubierta,
que tiene un tramo de encendido, un tramo de sinteriza-

cion y un tramo de combustion a fondo, caracterizado por-

- 26 -
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A\

que el tramo de sinterizacidn es cargado con el gas de
proceso del tramo de combustion a fondo, gque contiene
por lo menos 16% de oxigeno, y es lavada por lo menos la
corriente de gas de escape que sale del ultimo tercio
del tramo de sinterizacion, despues de haber pasado a
través de la porcion de carga.

28, Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque es lavada la totalidad del gas de

escape del tramo de sinterizacion.

38,- Procedimiento segﬁn las reivindicaciones
18 y 28, caracterizado porque el gas de escape es condu~-
cido antes del lavado a través de separadores de polvo.

48 .~ Procedimiento segun la reivindicacidn 18,
caracterizado porque la corriente parcial de gas de esca-
pe que procede de la Ultima porcicn del tramo de sinteri-
zacidn es lavada en primer término, es mezclada con la
corriente restante de gas de escape del tramo de sinteri-
zacion ési como con una corriente parcial del gas de nro-
ceso procedente del extremo del tramo de combustion a

fondo y se introduce en un separador electrostatico de

polvo.

58,- Procedimiento segun las reivindicaciones
12 a 48, caracterizado porque el producto sinterizado es

enfriado con el gas de escape lavado.

68,.~ Procedimiento para mantener la pureza de los

- 27 -
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gases de escape de instalaciones de sinterizacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acoumpafian
¥y para los fines que se han éspeeificado.

Este lMemoria comste de ventiocho hojas es@fi-

4 .
tas a maguina por una sola de sus caras.

Madrid, 2L 077 19;3

17.10.73/RTA.~
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