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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se relaciona a mejoras en micréme-
tros, y mds particularmente se relaciona a una mejora pars
asegurar lecturas precisas de los micrdémetros durante toda

s vidg dtil, = = = = = @ = e 2 . m .- - - - -

En el pasado, han habido muchos {ipos diferentes de
micrémetros basados en el empleo de un husillo roscado o tor-
nillo de micrémetro para detener mediciones de distancia li-
neales. Estos micrémetros, en su mayor parte, han estado 1li-
mitados a micrémetros de 2,54 centimetros, es decir, micrdéme-
tros que tienen una gama de medicién méxima de 2,54 centime-
tros, a diferencia de las mediciones mayores que se pueden ha

ger con un micrémetro.

Un micrémetro convencional incluye un husillo ros-
cado o tornillo de micrdémetro o micrométrico que tiene una
longitud movible bajo el control de una tuerca. Los intentos
de proporcionar micrémetros con una gama mayor de 2,54 centi-
metros se han enfrentado con dificultad debido a las inexacti-~
tudes inherentes en la produccidn de una rosca de esta longi-
tud por métodos ordinarios. Adicionalmente las roscas del tor-
nillo y la tuerca del micrémetro estdn sujetas a desgastes du-

rante el uso del micrémetro. Este desgaste da por resultado un



10.

15.

20.

25,

A\QEZ%

juego o ajuste suelto entre el tornillo del micrdémetro y la

tuerca y produce lecturas micrométricas inexactas, - - - - -

El arte anterior ha reconocido que se introduce un
error en las lecturas micrométricas con el desgaste de las
roscas del tornillo y la tuerca del micrémetro, y ha emplea-
do varios elementos pars compensar este desgaste. Adn cuando
el arte anterior ha logrado compensar el desgaste, esta com-
pensacidn no siempre ha logrado compensar el error introduci-
do por el desgaste, y en algunos casos en los que continua~
mente se compensa el ajuste flojo, el error ha llegado al mé-
ximo. Ia compensacidn para el desgaste del arte anterior usual-
mente implice el ajuste periddico de la tuerca en el torni-
1lo del micrdmetro'después de que ha ocurrido une cierta can-
tidad de desgaste. Sin embargo, haste que sge hace este ajuste
periddico la flojedad originada por el desgaste produce lec~

turas del micrémetro inexactaS. — ~ = = = = = =~ = = - - - - -

Aun cuando el arte anterior ha tratado de compen-—
sar el desgaste, los esfuerzos de compensacidén no han tenido
un éxito total debido a que en un micrdémetro ordinario el des-
gaste en la rosca del tornillo y la tuerca del micrémetro no
es uniforme de algunas porciones se desgastan mds que otras
porciones, Ordinariamente, la compensacién se logra proporcio-
nando una tuerca ranurada y elementos para contraer periddica-
mente el didmetro de la tuerca de tal manera que las roscas
de la tuerca sujeten a las roscas del tornillo del micrémetro
en forma mids apretada. Cuando ocurre un desgaste desigual, la

contraceidn del didmetro de la tuerca no puede compensar com-
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pletamente la totalidad del juego originado por el desgaste,
porque si la tuerca se contrae hasta que sus roscas acoplan
las roscas del tornillo del micrémetro en el punto en donde
ha ocurrido la mayor parte del desgaste, la tuerca entonces
no permitird que las porciones restantes de las roscas de tor-
nillo del micrémetro, que no han estado sometidas a dicho deé-
gaste, pasen libremente a través de la tuerca. Por otra parte,
si la tuerca se contrae para permitir que las porciones de la
rosca del tornillo del micrémetro que no se han desgastado pa-

sen libremente a través de la tuerca durante su viaje, la flo-

>jedad estard adin presente en aguella porcidn de la rosca del

tornillo del micrémetro que ha estado sometida a la mayor par-
te del desgaste, y por lo tanto el error resultante del des-
gaste nunca es totalmente corregido por medio de las tuercas

ranuras el arte anterior. = = = = @ @ = o - o - . .- - - - =

La medicidn exacta de la distancia entre dos puntos
exteriores de una pieza de trabajo es particularmente importan~
te cuando la medicidn va a ejecutarse sobre el rotor de un fre-

no de disco puesto que la precisidén de dicha mediciédn determi-

na si es que el rotor puede ser usado con seguridad en el sig-

tema de frenos de un vehfculo en movimiento, tal como un auto-
mévil. Un sistema de freno de disco de automdvil usualmente
comprende un rotor unido a la rueda del automévil y una plura-
lidad de tacos de freno que normalmente estdn colocados en una
posicidn inactiva estrechamente adyacente a las superficies de
freno opuestas del rotor. Cuando se desea aminorar la veloci-
dad o detener el giro de la rueda de un automdvil, se acciona

el mecanismo de funcionamiento del fremo pare forzar a los ta-
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cos del freno a que tengan contacto por friccidn con el ro-
tor. Bl contacto por friccidn de los tacos del freno con el

rotor da por resultado una disminucidn en el giro de la rue-

Las fuerzés de frenado ejercida por los tacos del
freno en el rotor dependerd grandemente del espesor del rotor.
En uso normal, el contacto de friccién entre el rotor y los
tacos del freno hace que disminuya el espesor del rotor. A me
dida que el espesor del rotor disminuye, disminuye el acopla-
miento de friccidn efectivo entre é1 y los tacos del freno, 16
gue da por resultado una disminucién en la habilidad del sis-
tema de frenado para detener el automévil. Eventualmente se
disminuye el espesor del rotor hasta un punto en el que queda
sujeto a falla debido a los esfuerzos causados por las fuerzas
de friceién que se aplican a dicho rotor durante la accidn de
frenado. El espesor minimo que puede tener el rotor que ain
proporciona seguridad para ser utilizado, se conoce con el nom
bre de "espesor de desecho", y por lo tanto es importante po-
der medir con precisién el espesor del rotor para determinar
gi ha llegado a este espesor de desecho. Si el espesor del ro-
tor es menor que el espesor de desecho, debe desecharse y sef

reemplazado con Ul NUBVO TOtOrs = = = = = = ~ = = = = - - - - -

La introduccidén de los frenos de discos para utili-
zarse como el mecanismo de fremado en los vehfculos de motor
ha dado por resultado la necesidad de un dispositivo que pueda
medir con precisién los rotores cuando estdn nuevos y que pue=-

da determinar cuando los frenos de discos se han gastado hasta
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un punto en el que son inseguros. El tamafio original de los
rotores de los frenos de discos varfan desde una fraccidn de
un centimetro hasta aproximadamente 5 centImetros en espesor
vy el espesor de desecho para cada uno de los rotores también
varf{a. De esta manera, cualquier instrumento que esté disefia-
do para determinar si el freno de disco es ain seguro, debe
ser capaz de medir rotores de frenos de discos con espesores
variables desde un espesor tan pequefio como de 9,52 milfme-
tros hasta un espesor tan grande como de 5 centimetros., Adi-
clonalmente, las superficies de frenado de los rotores a menu-
do tienen en ellas ranuras y marcas de rayas originadas por

el desgaste, y el espesor del rotor en estos puntos también
puede medirse cuando se consideran si un disco de freno en par

ticular es aln seguro para continuar en USOe = = = = = = = = =

Adicionalmente, una vez gque se ha obtenido la medi-
cién del rotor del freno de discos, debe ser comparado con el
"egpesor de desecho" para dicho rotor. Debido al gran nimero
de marcas y modelos de automéviles, la introduccidén de los
nuevos modelos que ocurre cadé afio, y los diferentes tamafios
de frenos de discos correspondientes a cada uno de estos ca-
rros, un listado de los esﬁesores de desecho para cada uno de
los frenos de disco en un lugar disponible en el que el mecd-
nico que pruebe el sistema de los frenos de disco pueda fdecil-
mente obtener el espesor de desecho para el carro en particu-
lar que estd probando y compararlo con el espesor real del fre-
no de disco, presenta avn otros problemas adicionales. Es vir-
tualmente imposible recordar los diferentes espesores de dese-

cho para todos los frenos de disco que se usan en la actuali-
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dad, y con el aumento en el uso de los frenos de discos en
los vehlculos de motor, es necesaria una fuente conveniente
de esta informacidn para permitir que el mecdnico verifique
con precisién y rdpidamente la seguridad del freno de disco

que se estd probando., — = = = = = = = = = = = =~ = - -~ - -~

Los micrdmetros generalmente estdn diseflados para
proporcionar mediciones precisas o exactas cuando el tope ¥y
el husillo estdn debidamente alineados sobre la pieza de tra-
bajo que se estd midiendo. Sin embargo, sucede a menudo, ¥y es-—
pecialmente en las mediciones que se hacen los frenos de dis-
cos, que el micrémetro quede desalineado o inelinado y no se
coloca en una posicidén de medicidn correcta sobre la pieza de
trabajo que se estd midiendo. La inclinacién del micrdémetro
provoca que se desarrollen serios esfuerzos sobre el tope y
la estructura que soporta el tope. Estos esfuerzos deforman
la estructura de soporte del micrdémetro y dan por resultado
lecturas micrométricas inexactas. De hecho, los esfuerzos pro-
vocados pueden ser tan severos que la estructura de soporte
puede deformarse permanentemente de tal forme como para des-
fruir la reproductibilidad de las lecturas obtenibles por me-
dio del micrémetro. Adicionalmente, la inclinacidn o canteo
del micrémetro puede producir dafio en la pieza de trabajo que
se estd midiendo. Estos problemas de desalineamiento aumentan -
al aumentar el tamafio del micrémetro y con un micrémetro gran-
de, tal como uno que tenga 5 centimetros de gama de medicidn,

pueden ser provocados por un desalineamiento casi impercepti-
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El micrdmetro es un instrumento de contacto lo que
significa que debe haber un contacto positivo entre la pieza
de trabajo que se estd midiendo y el micrémetro. En los mi~
crémetros convencionales la cantidad de contacto o presién de
calibracién aplicada a la pieza de trabajo es una funcidn del
operario del micrémetro. Cada operario obviamente tendrd un
tacto diferente de presién de micrdémetro. Asimismo, el tacto
del mismo operador -u operario variard de una medicidn a la
otra. Sin embargo, la presién de calibracién aplicada a una
pieza de trabajo debe ser la misma para cada una de las medi-~
ciones a fin de obtener una o la misma lectura verdadera una |
y otra vez, debido a que una diferencia casi imperceptible en
la cantidad de contacto pue&érdar por resultado mediciones di-
ferentespara el mismo tamafio de pieza de trabajo. El arte an-
terior ha reconocido que la cantidad de contacto juega una
parte importante para obtener lecturas precisas y ha tratado
de asegurar que la cantidad de contactos sea igual para todas
las mediciones proporcionande controles de trinquete pare el
mierémetro. Bdsicamente, un control de tringuete es un embra-
gue limitador que "se salta" a una torsidn predeterminada pa-
ra manfener la presidn de calibracidén aplicada a la pieza de
trabajo a la misme cantidad para cada instrumento es indepen-
dientemente de los factores humanos. Aun cuando los controles
de tringuete tedricamente aseguran que se aplique la misma pre-
gidn de calibracidén a la pleza de trabajo, en la prdctica, el
uso de log controles de tringuete no da por resultado lecturas

completamente repetibles. = = = = = = = = = 0~ - - - - - -

Hey otro ndmero de factores que contribuyen a la ine-
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de calibrado uniforme. Un factor es el de las variaciones me-

cdnicas que existen entre un control de tringuete y otro.

Otro factor es que la friccidén del husillo en la tuerca de
control determina la cantidad de presidén de calibrado que es
aplicada 2 la pieza de trabajo para una torsidn determinada.

A medida que aumenta la friccidn, se requiere mds torsién pa-
ra vencer le friccién de tal manera que se aplicard menos pre-
sidn a la pieza de trabajo. De esta manera, si la friccidn va-
ria, se obtendrdn diferentes presiones de calibrado ain cuan-
do el control de tringuete se salte a la misma torsién. Exis-
ten muchas variables que afectan la cantidad de friccidn del
husillo en la tuerca, tal como el apriete de la tuerca sobre
el husillo, el patrén de desgaste de las roscas de la tuerca
y €l husillo, y la cantidad de limpieza de lubricacién de la
tuerca y el husillo. Las diferencias en la cantidad de fric-
cidn entre la tuerca y el hugillo como resultado de estas va-
riables provoca que se logren presiones de calibrado diferen-
tes aunque se utilice el control de trinquete. Un factor adi-
cional que provoca la variacidn en la presién de calibrado
cuando se usa un control de tringuete, es el momento del husi-
11lo en giro. Si el husillo se hace girar rdpidamente, se alma-
cenard energla que serd liberada sn la forma de una presién

de calibrado extra sobre la pieza de trabajo que se estd mi-
diendo, aun cuando se utilice el control de trinquete. Estas
causas de los errores en las lecturas obtenidas empleando el
control de trinquete han sido reconocidas durante muchos afios
y existe la necesidad de un elemento para asegurar & la apli-

cacién de la misma presidn de calibrado de una medicién a la
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De conformidad, la presente invencién proporciona
un micrémetro nuevo y mejorado que puede resistir los esfuer-
zos provocados por el desalineamiento del micrémetro sobre la

pieza de trabajo que se estd midiendo. - = = = = = = = « = - =

Esta invencidn proporciona adicionalmente un micrd-
metro que produce la misma cantidad de presién de calibrado

para cada una de las mediciones que se hacen.

La presente invencidén también proporciona un micrd-
metro que comprende o compensa cualquier desgaste que pueda
ocurrir en las roscas del husillo y la tuerca de control del
micrdmetro y que ajuste el error que normalmente es provocado

por el desgaste.

Esta invencién también proporciona un micrémetro de
precisién que estéd sometido a un desgaste reducido en sus ros-

cas y tiene una gama de 0 a 5 centfmetros.

La invencidn ademds proporciona un micrémetro que
puede ser lefdo fdeilmente por el usuario y que tendrd una
fuente de informacidn de tal manera que la lectura del micré-

metro puede ser comparada con la informacién en la fuente. - -

La wesente invencidn también proporciona un micréme-
tro que puede proporcionar lecturas precisas ain cuando todas

sus roscas no sean del mismo tamafio, = = = = = = =« = = = =« « ~

El micrémetro de la presente invencidén visualmente
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indica cuando ha sido correctamente calibrada une pievan uw

traDaj0e = = = = = - = = e e e e e e = = -

Esta invencién también proporciona un micrémetro
que tiene un mecanismo de impulsidén simplificado para hacer
girar el husillo a fin de reducir el gasto y el tiempo de en-—

samblaje del micrémetro, = = = = = = = = = = = = = = - = ~ =

Ventajas adicionales de la presente invencidn se-
rén establecidas en parte en la descripeién que sigue y en
parte serdn obvias de la descripcidén o pueden éprenderse por
la prdctica de la invenciédn. Ias ventajas se logran por medio
de instrumentos y combinaciones particularmente indicados en

las cldusulas adjuntas. — = = = = = = = = = = & = = - - = - -

De acuerdo con esta finalidad, como se incorpora ¥y
se describe ampliamente, el micrémetro de esta invencidn com-
prende: un bastidor que tiene una seccidén de montaje de tope

y una seceidn de montaje de husillo; un husillo montado en la

mencionada sececidn de montaje de husillo para movimiento
axial; y un elemento de tope montado en la seccidn de montaje
de tope y movible con relacidn a la seccidn de montaje de hu-
gillo desde una posicidén en la que no hay medicidén a una posi=
cidn de medicidn al quedar creada una presidén de calibrado por
medio de una pieza de trabajo que se estd midiendo entre el
elemento de tope y el husillo; y elementos indicadores que reg
ponden al movimiento relativo del elemento de tope para indi-

car el movimiento del elemento de tope a la posicidén de medi-
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De preferencia, se proporcionan primeros elementos
de empuje para empujar el elemento de tope para que se mueva
con relacidn a la seccidn de montaje de husillo y para mante-
ner la misma cantidad de presién de calibrado en la posicién
de medicidn para cada medicidn que se hace con el micrémetro.
Asimismo se prefiere que el elemento de tope incluya un bra-
zo de medicidén y que el primer elemento de empuje sea un re-
sorte acoplado con el brazo de medicidén. E1 brazo de medicidn
de preferencia estd montado pivotablemente a la seccidn de
montaje del tope y el resorte empuje al brazo de mediecién ha-
cia la posicidn en la gque no hay medicidén. Adicionalmente, se
prefiere que la seccidn de montaje. del tope esté conectada a
la seccién de montaje del husillo para movimiento relativo de
los mismos y que un segundo elemento de empuje controle el mo-
vimiento relativo de la seccidén de montaje del tope con la
seccidn de mohtaje del husillo y absorba el exceso de presidn

de calibrado, = = = = = = = = = = = = = -—— === = = -

En forma deseable, el elemento indicador comprende
un elemento sensible y un indicador que responde al elemento
sengsible para indicar el movimiento del elemento de tope a la
posicién de medicidén. De preferencia, el elemento sensible com
prende un par de contactos accionados por el movimiento del
elemento de. tope y el indicador es una luz en circuito cdn los

contactos, = = = = = = . . e e o m —

En otro aspecto, lapmresente invencién proporciona un
dispositivo de medicién micrométrico que comprende un bastidor

que tiene un primer elemento de referencia; un husillo montado
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en el bastidor para movimiento axial y que tiene una seccién
roscada; una tuerca de control que se extiende parcialmente
alrededor de una poreidn longitudinal de la seccidn roscada
del husillo y que tiene roscas que coinciden con las del hu-
sillo; elementos para colocar la tuerca de control a una dis-
tancia longitudinal ajustada desde el primer elemento de re~
ferencia; y elementos aplicadores de fuerza eldsticos que ac-
tian transversalmente al eje del husillo para empujar conti-
nuamente las roscas coincidentes del husillo y de la tuerca
de control hasta un acoplamiento apretado una con la otra a
fin de mantener los fondos y las crestas del husillo en un
alineamiento continuo con los fondos y las crestas de la tuer-
ca de control y proporcionar lecturas precisas y exactas de

micrémetro. = = = = = = = = - . m - .. m e e - . - =

De preferencia, el elemento aplicador de fuerza elés
tica comprende un segundo elemento de tuerca opuesto a la
tuerca de control y que tiene roscas que coineiden con las de
la seccibn roscada del husillo, y elementos de empuje acopla-
dos con el segundo elemento de tuerca para empujar el segundo
elemento de tuerca contrs el husillo., Asimismo se prefiere que
el elemento de empuje sea un resorte helicoidal que esté aco-
plado con el segundo elemento de tuerca. En una modalidad de
la invencién, la tuerca de control y el segundo elementq de

tuerca son medias tuercas idénticag. = = = = = = = = = = = < <

De acuerdo con la invencidn, el micrdmetro de prefe-
rencia inecluye un mecanismo contador de lectura directa conec-

tado al husillo para indicar la medicién del micrémetro, y la
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longitud roscada del husillo tiene cuando menos 5,08 centime-
tros para proporcionar una gama de micrdémetro de O a 5,08 cen-
t{metros. De preferencia, hay engransjes que conectan el meca-
nismo contador al husillo y una placa de estrangulacidn evita
que los engranajes se atoren y coloca-el mecanismo contador

en el bastidor del micrdmetyo, = = = = = = = = = = = = = - - -

De acuerdo con la invencidn, el micrdémetro de prefe-
rencia incluye un cargador montado dentro del bastidor y que
tiene en el mismo una cintaprovista con mediciones indicado-
ras. La cinta de preferencia estd enrdllada sobre dos carre-
tes separados y estd hecha de una pellfcula pldstica que tiene
una recuperacién eldstica para proporecionar una accidn similar
al de un resorte sobre los carretes. De preferencia, el con-
trol del cargador y el control del husillo estdn montados so-
bre felchas separadas. También se prefiere que el cargador es-
té conectado a una placa impuléora anular que tiene una plura-
lidad de ranuras que se extienden radialmente y por medio de
un perno que es paralelo al eje de los carretes y acoplado en

una de 1las YanuUras. = = = = = = = = = = @~ o = - .- - = -

Adn en otro aspecto de la invencidn, se proporciona
un micrémetro que comprende: un bastidor que tiene una seccién
de montaje de tope y una seccidn de montaje de husillo; un ele~
mento de tope montado a la seccién de montaje de tope; un husi-
110 montado roscablemente en la seccién de montaje de husillo
para movimiento axial; un engranaje montado sobre el husillo ¥y
que tiene dientes de engrane; y un manguito impulsor giratorio

que tiene dientes de engrane internos engranados con los dien-
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tes de engrane del engranaje para hacer girar el husillo y ha
cerlo que se mueva axialmente, y el manguito impulsor tiene

una perilla de control montada en la parte externa de la sec-
cidén de montaje del husillo para permitir el giro del mangui-

t0 impulsore = « = = = = mm " . e e . - -

De preferencia, los dientes de engrane internos del
manguito impulsor tienen la misma forma que los dientes de en-
grane del engranaje en el husillo. También se prefiere que
los dientes de engrane internos del manguito impulsor sean mds
grandes que los dientes de engrane del engranaje paraproducir
wn ajuste flojo del manguito impulsor con el engranaje. Los
dientes de engrane internos del mangulto impulsor de preferen-
cia se extiende al exterior de la seccién de montaje del husi~-
1lo dentro de la perilla de control para permitir que el husi-
1llo sea sacado del elemento de tope y que se extienda el eje

exterior de la seccién de montaje del husillo.

Debe entenderse que ambas descripciones generales
anteriores y la siguiente descripcidn detallada son ejemplares

y explicatorias, pero que no restringen la invencién, - - - -

Los dibujos adjuntos ilustran un ejemplo de una moda-
lidad preferida de la invencién y, junto con la descripcién,

sirven para explicar los principios de la invencién.
De 1los dibujos: —- = —~ = = === = = c @ - ==

La figura 1 es una vista en perspectiva de un micrd-

metro construido de acuerdo con las ensefianzas de la presente
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invencidn que muestra su uso para medir un rotor de freno de

disco. - e e ew e e e ew - - em mw e ww e em e vm W e e e e e

ILa figura 2 es una vista en seccién longitudinal del
micrémetro de la figura 1 con una placa delantera de su sec-
cién de montaje de husillo y la mdscara del confador para el
mecanismo contador removida con fines de claridad, y mostran-

do los mecanismos internos del micrdmetro. = — = = = = = = = =

La figura 3 es una vista en seccidn vertical tomada
a lo largo de las lfneas 3-3 de la figura 2 mostrando el acu-

flamiento del husillo al engranaje impulsor. = = =~ = = - - -

La figura 4 es una vista en sececidn transversal mos-
trando el acoplamiento roscado de una porecidn del husillo con
una porcidn de la tuerca de control del micrémetro de la figu~

YO 1o = = = o m o o o o em e o em o e e e e e e = -

Ia figura 5 es una vista en seccidn transversal mos-—
trando las mismas porciones del husillo y de la tuerca de con-
trol que se muestra en la figura 4 en acoplamiento roscado co-
mo aparecen en los micrémetros del arte anterior despuéds de

que se han gastado SUS TOSCAS. = = = = = = = = = = = = = = ~ =

Lg figura 6 es une vista en seccidn transversal mos—
trando las mismas porciones del husillo y la tuerca de control
gue se muestran en la figura 4, en acoplamiento roscado de
acuerdo como se proporcionan por medio de la presente inven-

cién después de que sus roscas se han gastado, = = = - = —~ = =
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Ta figura 7 es una vista en seccidén transversal mos-
trando una porcidn mds grande del acoplamiento roscado del hu~
sillo y de la tuerca de control de acuerdo como lo proporciona
la presente invencién, en la que las roscas han estado someti-

das a un desgaste desigual, -« = = = = = = = = = = = = = = ~ =

La figura 8 es una vista de extremo del micrémetro

de acuerdo como se ve desde el extremo izquierdo del micréme-

tro de la figura 1. = = = = = = = = = = = = = = = = - — - - -

La figura 9 es una vista en perspectiva parcial del

micrémetro de la figura 1 y muestra la seccién de montaje del

tope del micrémetro en mayor detalle. — - = = = - == - = =

La figura 10 es una vista en seccidn vertical tomeda

a lo largo de las lIneas 11~11 de la figura 2. = = = = = = = =

La figura 11 es una vista en perspectiva en posicién
abierta de la placa delantera y una placa trasera que forman
la seccién de montaje del husillo del micrdémetro de la figura

1, cuando las placas se juntan en posicién coincidente. - - - -

La figura 12 es una vista en perspectiva con las pie-
zas separadas, parcialmente en seccién, de un mecanismo impul-

sor para hacer girar el husillo del micrémetro. - - - = - -~ =

La figura 13 es una vista en perspectiva parcial de
un montaje pivotal de la seccién de montaje del tope a la sec-
¢ién de montaje del husillo con la placa delantera de la sec-

cién de montaje removida gmra claridad, y mostrando una 1fnea
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punteada la posicidn normal de la seccidn de montaje del tope
con relacidn a la seccidén de montaje de husillo y en la 1i-
nea corrida una posicidn pivoteada de la seccidén de montaje

del t0Pee = = = = = = = = . . . e e e e -

La figura 14 es una vista en perspectiva de un so-
porte de pldstico para los elementos eléctricos del alojamien-

to en la seccidnrmontaje del tope del micrémetro. — = = = = =

La figura 15 es una vista en perspectiva de una pla-
ca de estrangulacidn utilizada para colocar el mecanismo con-

tador en el micrémetro. = = = = = = = = = - - = = = -« - = =

La figura 16 es una vista enperspectiva parcial de
un elemento de ajuste para ajustar la presién eldstica de un
resorte de espiral utilizado para controlar el movimiento del

husilloe = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - - ~ ~

La figura 17 es una vista en perspectiva parcial mos
trando la instalacién preferida de una cinta a los carretes

del cargador que se muestra en la figura 2, =« - - = -~ = = = ~

Ia figura 18 es una vista lateral de la poreidén su-

perior del lado derecho del cargador como se muestra en la fi-

La figura 19 es una perspectiva parcial mostrando

una modalidad de un elemento para impulsar el cargador. - - - -

Con referencia a la figura 1, la presente invencién

se incorpora en un micrémetro, generalmente 10,para medir el
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de discos. El rotor 12 comprende dos placas o platos rotores

de 14 y 16. El plato o rotor 14 tiene una superficie de fric-
cidn exterior 18 y el plato rotor 16 tiene una superficie de
friceidn exterior 20. Los tacos de freno de friceién (no mos-
trados) se montan estrechamente adyacentes a cada uno de los
platos rotores 14 y 16 y se hacen llegar hasta tener contacto
con las superficies de friccién 18 y 20 cuando se requiere la
fuerza de frenado. El espesor "d" entre las superficies de
friccién exteriores 18 y 20 de los platos rotores 14 y 16 tam-
biédn es importante para determinar la seguridad del rotor del
freno de discos, y el micrémetro de la presente invencién es-
t4 disefiado pare medir individualmente el espesor de cada uno

de los platos 14 y 16, = = = = = = = =~ = = e

De acuerdo con la presente invencidén, el micrémetro
incluye un bastidor que tiene una seccidén de montaje de tope
¥y una seccidn de montaje de husillo. Como se incorpora en la
presente, el bastidor, generalmente 21, comprende una seccidén
de montaje de husillo, generalmente 22, en la forma de un alo-
jamiento, y una seccidén de montaje de tope, generalmente 26,

conectada a la seccidn de montaje de husillo. = = = = = = = =

Como puede verse mejor en las figuras 1 y 11, la sec~
cién de montaje de husillo 22 de preferencia comprende una pla-
ca delantera 28 y una placa trasera 30 que estdn aseguradas
una a la otra por elementos convencionales, tales como por me-
dio de tornillos 32. (figure 1). Ia placa delantera 28 y la pla

ca trasera 30 tienen un ndmero de elementos correspondientes
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que tienen formes idénticas, pero que son uno el inverso del
otro de tal manera que cuando las placas se juntan, los ele-
mentos correspondientes en cada una de las placas se alinean
¥ cooperan para formar un elemento final de una seceidn de
montaje de husillo 22. Generalmente, a través de esta especi-
ficacién, se utilizard un solo ndmero de referencia para iden-
tificar los elementos correspondientes en cada una de las pla-
cas y el elemento final, con un niumero con fndice prima que
identifica el elemento final, un ndmero con un solo Indice
prime que identifica un elemento en la placa delantera 28 y
un ndmero con dos Indices prima para identificar el elemento
correspondiente de la placa trasera 30. Por ejemplo, como se
ve en la figura 11, la placa delantera 28 tiene una aberfura
semicircular 34! en la parte superior de la pared lateral 36°Y,
y la placa trasera 30o tiene una abertura correspondiente se-
micireular 34'' en la parte superior de la pared lateral co-
rrespondiente 36!'. Cuando la placa delantera 28 y la placa tra-
sera 30 se juntan, las aberturas semicirculares 34' y 34'' co-
operan wmra formar una abertura circular completa 34 (figura 2)
er la pared lateral 36 de la seccidn de montaje del husillo 22.
Generalmente, los nimeros con un Indice prima y dos Indicespri-
ma se encuentran con referencia a la figura 11, ¥y los nimeros

sin Indices prima se encuentran en el resto de las figuras. - -

La placa delantera 28 comprende una primere pared la-
teral 36', una segunda pared lateral opuesta 38!, una pared su-
perior 40, y una pared delantera 44, De manera similar, la pla-
ca trasera 30 comprende una primera pared lateral 36'!', um

segunda pared lateral opuesta 38'!', una pared de la parte supe-
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rior 40'', y una pared posterior 42. Las paredes superiores

40" y 40'' estdn cada una de ellas curveadas y de esta mane-
ra forman una pared superior curveada 40 de una seccidén de
montaje de husillo 22. Los fondos de lag placas delantera y
trasera 28 y 30 estdn abiertos para formar una abertura en el
fondo de la seccidén de montaje de husillo 22, Una seccidn de
montaje de husillo 22, como se describird con mayor detalle
posteriormente, tiene un ndmero de cavidades para recibir los
diferentes mecanismos y las partes del micrémetro de la pre-

sente que se describirén en detalle posteriormente, = = - ~ -

Como puede verse mejor en las figuras 1 y 9, la sec-
cién de montaje de tope 26 comprende un alojamiento en forma
de L que tiene una base, generalmente 46, y un brazo de sopor-
te que se extienden perpendicularmente, generalmente 48, y es-
t4 definido por una placa delantera en forma de L 50, y una
placa trasera en forma de I 52, una pared lateral vertical 54
que une los extremos interiores de los brazos de soporte de
las placas 50 y 52, y una pared superior que se extiende hori-
zontalmente 56 al fondo de la pared lateral 54 y que cierra la
parte superior de la base 46. Como puede verse mejor en las fi-
guras 8, 9 y 10, la placa delantera 50 y la placa trasera 52
estdn separadas para definir una abertura interior que tienen
una seccidn superior angosta 58 que se extiende al interior de
la seccién de fondo més anchas 60 que comienza inmediatamente
por arriba de la pared superior 56. Hay rebordes 62 formados
en el punto en el que la abertura interior se extiende desde

la seccién superior 58 a la seccidén del fondo 60y = = = ~ = =

La pared lateral vertical 54 de la seceidn de monta-
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je de tope 26 estd opuesta a la pared lateral 36 de la seccién

de montaje de husillo 22, y estas paredes junto con la pared
de la parte superior 56 de la seccién de montaje de tope 26

vy el brazo de medicidén de tope, generalmente 64, asegurado a
la parte superior de las placas delantera y trasera 50 y 52,
forman el extremo de medicién conformado como U convencional
del micrémetro, en dende se coloca la pieza del trabajo que
va a ger medida. Ia distancia entre la pared lateral 36 de la
seccidén de montaje del husillo 22 y la pared vertical 54 de
la seccidn de montaje de tope es ligeramente mayor a 5,08 cen-
tImetros para permitir que pueda medirse una pieza de trabajo
que tiene una longitud comprendida entre O y 5,08 centimetros

por medio del micrémetro de la presente invencidn. = = = = - -

De acuerdo con la invencién, hay un husillo que tie-
ne una seccidn roscada montado en la seccién de montaje de hu-
8illo para movimiento axial. Como se incorpora en la presente,
¥y como se ve mejor en la figura 2, el husillo, generalmente 65,
comprende una seccidén de medicidn delantera cilindrica tersa
68, que pasa a través de la pared lateral 36 de la seccidn de
montaje de husillo 22 y una seccidn roscada posterior 70. EL
extremo delantero de la seccién de medicidén 76 tiene una punta
de medicién esférica 72 que puede hacerse de un material de
carburo o de cualquier otro material apropiadamente endurecido,
Hay asegurado un cojinete 74 en la abertura 34 en la parte su-
perior de la pared lateral 36 y la seccién de medicidén 68 pasa

a través de este cojinetes - = - = - <« = - o ~ - . -

Hay montado un engranaje impulsor 76 dentro de la

seccidn de montaje de husillo 22 sobre la seccidn de medicidn
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68 adyacente a la abertura 34 por medio de una. cufia 78, que

se ve mejor en la figura 3, y que encaja en un cuilero que se
extiende longitudinalmente 80 en la superficie exterior de la
seccién de medicién 68 y un cuflero interno 82 en el engranaje
76. La cufia 78 es cuadrada y hecha de material de cuﬁa. Como
se ve en la figura 2, la cufla 78 estd insertada dentro del cu-
fiero 82 del engranaje impulsor 76 y del cufiero 80 de la sec~
cién de medicidn 68 desde la derecha. El cojinete 74 evita que
la cufia 78 se mueva adicionalmente hacia la izquierda dentro
del cufiero 80 de la seccién de medicién 68 y fuera del cufiero
62 del engranaje impulsor 76. Una placa de estrangulamiento o
de calibracidén, generalmente 84, y descrita en mayor detalle
posteriormente en la presente, estd montada pivotalmente alre-
dedor del husillo 66 adyacente al engranaje impulsor del husi-~
1lo 76, para evitar que la cufia 78 se salga del cuflero 82 del
engranaje impulsor 76 haclia la derecha., El giro del husillo
66, de esta forma produce un giro correspondiente del engrana-

je impulsor 76, = = ~ = = = = = = = =~ ——— - —— -

La longitud de la seccidn roscada 70 es ligeramente
superior a 5,08 centimetros para permitir que el husillo 66
se mueva a través de su gama de medicidén de 5,08 centimetros.
La seccidn roscada TO tiene un didmetro de paso de 10,287 mi-
limetros y estd provista con 20 roscas por cada 2,54 centime-
tros de la forma de rosca de tipo de plano inclinado. Como se
utiliza en la presente, el término "forma de rosca' se refie-
re al perfil o seccidén transversal de la rosca. De preferen~
cia, se utilizan las formas roscadas en tipo de V y se prefie-

re particularmente la rosca hacia la derecha de la American
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National Unified. Esta rosca se ilustra en la figura 4, la_.
que muestra en la linea corrida tres nuevas roscas 350 en el
husillo 66. Cada una de las roscas 350 tiene una cara delan-
tera 352 y una cara trasera 354. La cara delantera 352 y la
cara ftrasera 354 de una sola rosca estdn unidas una a la otra
por medio de una cresta 356, y la cara delantera 352 estd uni

da a la cara trasera 354 de su rosca adyacente por medio de

e base 358 = = = = 4 o m e e e -

De acuerdo con la modalidad preferida de la inven-
cién, y como se puede ver mejor en las figuras 2 y 12, hay mon
tado un engranaje recto 86 en el extremo posterior de la sec-
cién roscada 70 del husillo 66. El engranaje recto 86 de prefe
rencia estd hecho de latén y tiene 16 dientes de engrane 88,
un didmetro de paso de 1,27 centimetros, un dngulo de presién
de 14 1/22, un paso de 32, y una abertura de agujero central
de 4,76 milimetros. De acuerdo con una modalidad preferida de
la invencién, y como se ve mejor en las figuras 2 y 12, un man
guito impulsor de husillo, generalmente 90, que tiene dientes
de engrane internos 92 y que coinciden con los dientes 88 del
engrane recto 88 engranan al engranaje recto 86 para impulsar
el husillo 66. [l manguito impulsor del husillo 90 incluye
una parilla de control 94 en uno de sus extremos y un rebor
de que se extiende radialmente hacia afuera 96 en su otro ex
tremo. Una cubierta cilfndrica 98 (figura 2), formada por
una cubierta en semicilindrica 98' (figura 11) en la placa de
lantera 28 de la seccidén de montaje de husillo 22 y una cu~
bierta semicilfndrica 98!'!' en la placa trasera 30 de la sec~-

cién de montaje de husillo, recibe el manguito impulsor 90 y
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evita que se mueva longitudinalmente dentro de la seccidén de
montaje de husillo 22, La cubierta 98 tiene nervaduras cilin-
dricas alternantes 100 y 4reas de rebajo 102, y estd abierta
en ambos de sus extremos. Un extremo abierto de la cubierta
98 estd formada de la pared lateral 38 de la seccién de mon-
taje de husillo 22 y el otro extremo abierto termina en un
drea de rebajo 102. E1 reborde 96 estd colocado en esta drea
de rebajo de extremo y topa contra la nervadura adyacente 100.
La perilla de control 94 estd colocada en el exterior de la
seccidn de montaje de husillo 22 y topa contra la pared late-

ral 389 de la seccidn de montaje de husillo, = = = = = = = =

Como se puede ver mejor en las figuras 2 y 12, el
manguito impulsor 90 tiene un asujero que se extiende longitu-
dinalmente 91 que tiene una pluralidad de dientes intermos 92
que se extienden longitudinalmente iguael en nimero a y coinci-
diendo con los dientes 88 en el engranaje recto 86. El giro
del manguito impulsor 90 por medio de la perilla de control
94 produce en esta forma un giro correspondiente del husillo
66, y puesto que el husillo 66, como se describird en mayor
detalle posteriormente en la presente, gira bajo el control
de una rogca, su giro hace que se mueva longitudinalmente ha-
cia o separdndose del brazo de medicidn de tope 64 lo que de-
pende de su direccidén de giro. La longitud de los dientes in-
ternos 92 es tal que la seccién roscada 70 del husille 76 pue-
de extenderse al interior del manguito impulsor 90 lo sufi-
ciente como para retirar la seccién de medicidn 68 del husillo
del brazo de medicidén de tope 64 a ma distancia que cuando

menos es ‘tan grande como la dimens;én mayor que va a ser medi-
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da por medio del micrdémetro. De esta forma, en la presente mo-
dalidad, la longitud de los dientes internos 92 es ligeramen-
te superior a 5,08 centimetros para permitir que el husillo
66 sea retirado a una distancia de 5,08 centimetros del braszo
de medicidén 64 y permita la medicién de piezas de trabajo de

5,08 centimetroS. = = = = = = = = = = = = - - - - —— - — -

Como puede verse mejor en la figura 2, el agujero
91 ¥ los dientes internos 92 se extienden al exterior de la
seccién de montaje del husillo 22 dentro de la perilla de con-
trol 94 por una porcidn sustancial de su longitud, y como se
incorpora en la presente, se extienden aproximadamente hasta
la mitad de su longitud en el interior de la perilla de con-
trol 94. Como resultado de que el agujero 91 y los dientes in-
ternos 92 se extienden dentro de la perilla de control 94,
cuando se retira totalmente el husillo 66, una porcién de su
seccidn posterior roscado 70 queda en realidad en el exterior
de la seccidn de montaje de husillo 22. El empleo de un man-
guito impulsor que tiene una porcidén de impulsién positiva en
el exterior de la seccidén de montaje de husillo 22 permite una
reduccién en el tamafio de la seccién de montaje de husillo ne-

cesaria para alojar el husillo 66, = = = = = = = = w = « = «

Los dientes de engrane internos 92 del manguito im-
pulsor del husillo 90 difiere de los dientes de un engranaje
interno convencional que tiene una forma de diferente que y un
ajuste de tolerancia estrecho con sus dientes de engrane inter-
nos coincidentes, en que los dientes internos 92 de la presen-

te invencién tienen la misma forma que los dientes 88 en el en-
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los dientes internos 92 tienen un ajuste flojo en los dientes
88 del engranaje recto 86. El ajuste flojo junto con la misma
forma de los dientes en el engranaje recto 86 y el manguito

impulsor 90, permiten una impulsién positiva continua del hu~
sillo 66, sin atoramientos, independientemente de la posicidn

del micrdémetro, e independientemente de la ubicacién del husi-

1lo en el manguito impulsor, — = = = = = = =~ = = = = = = = =

De acuerdo con la invencidn, hay montado une elemen~
to de tope en la seccidn de montaje de tope y es movible con
relacidn a la seccién de montaje de tope desde una posicidn
en la que no se estd midiendo a una posicidn de medicién al
crearse una presién de calibracidén por medio de una pieza de
trabajo que se estd midiendo entre el elemento de tope y el
elemento de husillo. Como se incorpore en la presente, y como
se ve mejor en las figuras 1 y 2, un elemento de tope, gene-
ralmente 104, comprende un brazo de medicidén de tope 64 pivo-
talmente asegurado a la mrite superior de la seccién de monta-
je de fope 26 y una cabeza de tope esférica 106 asegurada a la
parte superior del brazo de medicidn 64 por medio de elementos
convencionales. La cabeza del tope 106 sirve como un primer -
elemento o puntc de referencisg desde el cualse toman las medi-.
ciones. La cabeza de yunque 106 estd hecho de un material apro-
piladamente endurecido que resiste el desgaste, tal como mate-
rial de carbdn, y queda a lo largo de la linea de medicién "AV
de la pieza de irabajo que va a medirse, Como se ve mejor en
la figura 2, el brazo de medicién 64 comprende una seccién de

la parte superior 108, una seccidn central 110 que tiene un
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agujero 112 a través del cual se extiende un perno de pivote

114, y una seccién de fondo que se extiende verticalmente 116

que estd desviada de la seccidn de la parte superior 108, - =

Como puede verse mejor en las figuras 1 y 10, la pa-
red lateral vertical 54 de la seccidn de montaje de tope 26
tiene un .corte en forma de U 118 en su parte superior, La sec-
cidn central 118 del brazo de medicidn 64 estd montada pivo-
talmente en el corte 118 entre la pared delantera 50 y la pa-
red trasera 52 glrededor del perno de pivote 114. El perno de
pivote 114 tiene sus extremos opuestos asegurados en lasg pare-
des 50 y 52. La seccidn de la parte superior 108 del brazo de
medicidén 54 se extiende en esta forma hacia arriba fuera de
la seccién de montaje de tope 26 y la seccidn del fondo 116
estd sustancialmente encerrada por la seccidn de montaje del
tope. Como puede verse mejor en la figura 2, la seccidn del
fondo desviada 116 del brazo de medicién 64 estd espaciada-de
la superficie interior de la pared vertical 54. Un brazo de
medicidn 64 estd normalmente en una posicidn vertical en la
que no hay medicidn como se muestra en la linea corrida de la
figura 2, y es movible a una posicién de medicién alrededor
del perno de pivote 114, como se muestra en la linea punteada

en la figura 2. = = = = = = = = = «w c = " - .- - .- = - -

De acuerdo con una modalidad preferida de la inven-
cién, un primer elemento de empuje en la forma de un resorte
120 empuja al brazo de medicién 64 para movimiento con rela-
cién a la seccidn de montaje de husillo 22 y absorbe la pre-

sién normal de calibracidn. ILa seccién de fondo 116 del brazo
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de medicién 64 tiene un rebajo cilindrico 122 y un resorte

120 estd montado dentro de este rebajo con uno de sus extre-
mos topando contra la superficie interior de la pared verti-
cal 54 de la seccidn de montaje del tope 26 y su otro extre-
mo asentado en el rebajo 122, EL brazo de medicién 64 es em-
pujado de esta manera para empujar el brazo de medicidn 64

hasta su posicidn vertical en la que no hay medicibn y a la

cabeza del tope 106 hacia el husillo 66, = = = = = =« - - - -

En una modalidad preferida de la invencién, la sec-
cién de montaje 26 estd pivotalmente conectada a la seccidn
de montaje de husillo 22 para movimienbto relativo de los dos
y un segundo elemento de empuje, generalmente 124, controla
el movimiento relativo de la seccién de montaje de tope 26
con la seccién de husillo 22 y absorbe el exceso de la pre-

5idn de calibradoe. == = = = = = = = = 2 = == = = =~ = - = =

Como se ve mejor en las figuras 9 y 13, hay un blo-
que transversal sblido 126 formado de manera integral con la
pared delantera 50 y la pared trasera 52 de la seccidn de
montaje de tope 26 para unir estas paredes en la porcidn de
fondo de la base 46 inmediatamente adyacente a la seccidn de

montaje de husillo 22, = = = = = = = = = - .- -—-—-— .- -

Los extremos de la placa delanters 50 y de la placa
trasera 52 de la base 46 adyacentes a la seccidn de montaje
de husillo 22 estén inclinados desde su fondo hacia arriba
hasta el interior de montaje de husillo 22, y como se puede
ver mejor en la figura la placa trasera 52 tiene un extremo

ineclinado 128 y como se puede ver mejor en la fiéura 13, la
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placa delantera 50 tiene un extremo inelinado 130. El blogque
transversal 126 tiene un extremo exterior curveado 132 que se
extiende mds alld de los extremos inclinados 128 y 130 hacia
el interior de la secciSn de montaje de husillo 22 y un ex-
tremo interior 134 que se extiende hasta el interior de la ba-
se 46 de la seccidén de montaje del tope 26. La pared lateral
36 de la sececidén de montaje de husillo 22 tiene un corte cur-
vado 136 en su fondo en forma tal que se conforma con y reeci-
be el intremo exterior curveado 132 del bloque transversal
136, Como puede verse mejor en la figura 11, el corte 136 es-
té4 formado por wun corte 136' en la pared lateral 35'' y un

corte correspondiente 136''! en la pared lateral 36'', - - - —

Ta pared delantera 44 de la seccién de montaje de
husillo 22 tiene una abertura 138 alineada con el centro del
corte 36' y la pared posterior 42 tiene una aberiura similar
140. Como puede verse en la figura 1, 2, 13 y 9, un perno de
pivote 142 se extiende a través de las aberturas 138 y 140, ¥y
a través del bloque transversal 126 para montar pivotalmente
el blogue transversal y por lo tanto la seccidn de montaje de
tope 26, a la seccidn de montaje de husillo 22. Una superficie
inclinade 144 se extiende hacia arriba desde el borde supe-
rior del corte curveado 136 hasta el interior de la seccidn de
montaje de husillo 22 y en posicién normal esta superficie
coineide con los extremos inclinados 130 y 128 de las placas

50 y 52, de la seccién de montaje de tope 26, = = = = = = = «

Como puede verse mejor en las figuras 9 y 13, los ex~

tremos de la pared delantera 44 y de la pared trasera 42 de la
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seccién de montaje de husillo 22 adyacente a la base 46 de

la seccidn de montaje de tope 26 estdn sobrepuestas y cubren
los extremos inclinados 128 y 130 y el extremo exterior cur-
veado 132 del bloque transversal 126. Durante el movimiento
pivotal de la seccién de montaje de tope 26, la superficie
inclinada 144 de la seccidn de montaje de tope 26 se separa
de los extremos inclinados 128 y 130, pero la mayor cantidad
de movimiento permitido es tal que la pared delantera 44 y la
pared trasera 42 estdn sobrepuestas aln a los extremos incli-
nados 128 y 130 y el extremo exterior curveado 132 del blogue
transversal 126 de tal manera que estas partes no estdn ex-
puestas durante el movimiento de la seccidén de montaje de to-

Pe 26, = = = = = - = - — - -~ — e, = e e e e - - - -

De acuerdo con una modalidad preferidas de la inven-
cibén, y como se ve en la figura 2, el segundo elemento de em-
puje 124 comprende un tornillo 146, un resorte de dado 148
montado alrededor del tornillo, y un tope 150 para comprimir

el resorte de dado 148 a fin de absorber el exceso de la sec-

cidn de-calibrado, = = = = = = = = = = 4= & — - .

Como se ve mejor en la figura 2 y 10, el tornillo
113 estd montado inmediatamente por debajo de la pared hori-
zontal 56 de la seccidn de montaje de tope 26 entre las pare~
des delantera y trasera 50 y 52. Como se ve en la figura 2,
el tornillo 146 tiene una flecha tersa 147 que termina en un
primer extremo 152 que pasa a través de una abertura 154 en
la auperficie inclinada 144 de la pared lateral 36 de la sec—

cién de montaje de husillo 22, La porcidn terminal del extre-
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mo 152 estd roscada. La abertura 152 se expande al interior

de una segunda abertura mayor 156 en la pared lateral 36 y
una tuerca 158 estd roscada en el extremo 152 en la abertu~
ra 156, La tuerca 158 tiene una superficie de weXkxitremo cur-
veada que topa contra un reborde 160 formado en el punto en
el que la abertura 152 se expande al interior de la abertura
156. E1 extremo 152 de esta forme qreda asegurado dentro de la
abertura 156 de la seccién de montaje'de husillo 22. El extre-
mo opuesto del tornillo 146 tiene una cabeza ranurada 162 gque

sirve como tope para el resorte de dado 148, = = =~ = = = = =

El regorte de dado 148 estd montado alrededor del
tornillo 146 adyascente a la cabeza ranurada 166 y estd carac-
terizado por dos extremos planos que evitan la desalineacién

o inclinacién del resorte. Dos tapas de resorte 146 y 166, es-

- $4n colocadas entre el tornillo 146 yelL resorte de dado 148 a

cada eXxtremo del resorte de dado para centrar el résorte de
dado en el tornillo. Un extremo del resorte de dado 148 asien-
ta contra la cabeza ranurada 162 del tornillo 146, mientras

gue el otro extremo asienta contra el tope 150, La flecha 147
del tormillo 146 pasa a través de una abertura en el tope 150.
El tope 150 estd fijo a la placa delantera 150 y a la placa
trasera 52 de la seccidn de montaje de tope 26 y se mueve con
la seccidn de montaje de tope mientras pivotea alrededor del
rivote 146. El resorte de dado 146 empuja continuamente la sec-
cidén de montaje de tope 26 y al brazo de medicidn 64 hacia la

seccién de montaje de husillo 22, - =~ = = = = = - = -

De acuerdo con la invencidn, se proporciona un ele-

mento indicador que responde al movimiento relativo del elemen-
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to de tope para indicar el movimiento del elemento de tope
desde la posicién de la que no estd midiendo a la posicidn

de medicidén. Como se incorpora en la presente, y como se mues-
tra en la figura 2, el elemento indicador comprende un elemen
to sensible, generalmmnte 168, para percibir el movimiento

del elemento de tope, y un indicador en la forma de una luz
170, que responde al elemento sensible, generalmente 168, pa-
ra percibir el movimiento del elemento de tope, y un indica-
dor en la forma de una luz 170, gue responde al elemento sen-
sible para indicar el movimiento del elemento de ‘tope a una

posicidén de medicidn. ~ = = ~ = = = = = 4 - - - - - - -~

El elemento de tope sensible 168 incluye un primer
contacto 172 conectado 4 brazo de medicidn 64 y un segundo
contacto 174 montado a la pared vertical 54. El brazo de me-
dicidén 64 tiene un agujero roscado 176 que se extiende trans-
versalmente por completo a través de la seccidn del fondo 116
por debajo del rebajo 122, Hay untornillo 178 que tiene una
cabeza ranurads en un extremo recibido en el agujero y un con-
tacto 172 estd montado en el extremo opuesto del tornillo. Una
ménsula de metal en forma de L 180 estd asegurada a la super-
ficie interior de la pared 1atéral vertical 54 de la seccidn
de montaje de tope 26, pero estd eléctricamente aislada de la
misma por elementos convencionales, tales como una ldmina de
pléstico aislante 182 colocada entre la pared y la ménsula. Ia
ldmina aislante 182 estd asegurada a la pared 54 por un adhesi-
vo apropiado tal como un adhesivo de epoxi, y la ménsula 180
estd asegurada de manera similar al lado opuesto de la ldmina.

Un segundo contacto 174 estd montado en la parte superior de
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la ménsula 180 y estd normalmente espaciado de y alineado con

el primer contacto 172, = = = = == = == = = == =~ = =

Ia luz 170 es un circuito eléetrico con los contac—
tos 172 y 174 y estd montada en un receptdculo 184 formado
por un soporte de pldstico 186. El soporte 186 es insertable
removiblemente en el interior de la base 46 de la seccién de
montaje de tope 26 entre la placa delantera 50 y la placa tra-
sera 52 y tiene una forma periférica exterior que se conforma
con la Forma exterior de la base 46. Como puede verse mejor
en las figuras 2 y 10, el soporte 186 tiene una cavidad 188
para recibir una fuente de potencia en la forma de dos bate-
rifas 190 y 192 que estdn conectadas en serie una arriba de la

otra por medio de una tira de metal 194, ~ = « - =« « « -

El soporte 186 tiene una saliente que se extiende
horizontalmente 196 en un extremo, la que se ajusta sobre el
extremo exterior 132 del bloque transversal 126 cuando el so-
porte estd colocado adecuadamente en la seccidn de montaje de
tope 22. El soporte 186 tiene una proyeccidn que se extiende
hacia arriba 196 en su otro extremo, el que tope contra los
rebordes 62 de la placa delantera 150 y la placa trasera 152
de la seccidn de montaje de tope 26. Como puede verse mejor
en lag figuras 8 y 14, el soporte 186 tiene dos esferas de su-
jecidn semicirculares proyectantes alineadas 200, una a cada
lado de soporte., Las esferas 200 son accplables en aberturas
de retencidn alineadas 201 en la placa delantera 50 y la pla-
ca trasera 52 pafa ubicar firmemente el soporte 186 en la sec-

cién de montaje 26. Sin embargo, el soporte 186 puede remover-
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se parcialmente de la seccidn de montaje de tope 26 aplicando
presién a las proyecciones 198 para vencer a la fuerza del re-
tensor y pivotar el soporte alrededor del bloque transversal

126 para exponer la cavidad 188 y el receptdculo 184 y permi-
tir la reposicidn de las baterias 190 y 192 y el foco 170. - -

El foco a la luz 170 estd conectado a una ménsula
180 por medio de un conductor eléctrico 202 y estd conectado
a la bateria 190 por medio de un segundo conductor 204, Un
tercer conductor 206 conecta a la bateria 192 con el tornillo
178. Como puede verse mejor en las figuras 1, 8 y 9, la placa
delantera 50 y la placa trasera 52 de la seccidén de montaje
de tope 26 tienen cada una de ellas un domo de pldstico 208
adyacente al foco 170 de tal manera que cuando el foco 170 es

accionado, puede ser visible de cualquier lado del micrdémetro.-

De acuerdo con una modalidad preferida de la inven-
cidn, hay un mecanismo contador de lectura directa conectado
al husillo. Como se incorpora en la presente, y como se mues-—
tra en la figura 2, un mecanismo contador convencional, gene-
ralmente 210, estd montado dentro de la seccidn de montaje del
husillo 22 adyacente a la pared lateral 36. El mecanismo con-
tador 210 incluye un bastidor de contador en forma de U 212
que tiene extremos paralelos 214 y 216 y cuatro ruedas conta-
doras 218, 220, 222 y 224 que estdn todés ellas montadas en
une flecha impulsora comin giratoria 226 que se extiende a tra-
vés de los extremos 214 y 216 del bastidor 212. La flecha im-
pulsora 226 egtd conectada funcionalmenteva la flecha contado-

ra 224 que indica la unidad de medicién mds baja del micréme-
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tro. El giro de la flecha impulsora 226 produée de esta Eane—
ra un giro correspondiente de la rueda contadora 224. Las rue-
das contadoras 218, 220, y 222, sin embargo, se evita que gi-
ren normalmente cuando la flecha impulsora 222 gira, ¥y en vesz
de ello son accionadas por la flecha contadora 224. La pared
delantera 44 de la placa delantera 28 tiene una abertura o mi-
rilla 228 (figuras 1 7 11) que contiené un pldstico transpa-
rente., Ia mirilla 228 estéd colocada sobre las ruedas contado-
ras para permitir que puedan verse fécilmente las indicacio-
nes sobre ellas. Una méscara contadora 229 (figura 1) cubre

el mecanismo contador 210, pero tiene aberturas o mirillas pa-
ra permitir que las indicaciones en las ruedas contadoras pue-

dan ser vistas a través de la mirilla 228 de la placa delante-

Un engranaje impulsor del contador 230 estd fijo al
extremo de la flecha impulsora 226 adyacente al extremo 226
del bastidor 212 de tal manera que el giro del engranaje impul~
sor 230 produce un giro en la flecha impulsora 226 y la actua-
cién de las ruedas contadoras. El engranaje impulsor del con-
tador 230 estd conectado al engranaje impulsor 76 montado en
la seccidn de medicién 68 del husillo 66 por medio de un engra-
naje de transmisién intermedio 232 que tiene dos conjuntos de
engranajes, uno de los cuales estd engranado con el engranaje
impulsor 76 ¥y el otro de los cuales estd engranado con el en-

granaje impulsor del contador 230, = = = = = - - - -

Como puede verse mejor en la figura 11, la pared tra-

sera 42 de la placa trasera 30 ftiene dos bloques de soporte de
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extremos separados 234 y 236, y los extremos paralelos 214 y
216 del mecanismo contador 116 estdn montados en estos blo-
gues. La pared trasera 42 también contiene un bloque de so-
porte 233 de la flecha impulsora que tiene una abertura cen-
tral 240 (figura 11). La pared delantera 44 de la placa delan~
tera 28 tiene un primero y un segundo blogues 242 y 244 de co=-
locacién de la flecha y coinciden con los extremos del bloque
de soporte 238 de la flecha impulsora. La flecha impulsora

226 del mecanismo contador 210 tiene uno de sus extremos monta-~
do en la abertura 240 del bloque de soporte 238 de la flecha
impulsora y el otro extremo retenido en la placa de estrangu-
lacidén 84 de tal manera que el mecanismo contador se mentiene
en posicién adecuada en la seccidén de montaje de husillo 22.

La placa de estrangulacidn 84 coloca al mecanismo contador 210
en la seccidn de montaje de husillo 22 por medio de renuras
arqueadas 246 (figura 15) que acoplan un extremo de la flecha
impulgora 222 cuando la placa de estrangulacidn estd en posi-
cién de funcionamiento. La placa de estrangulacidén 84 puede ser
fdcilmente desacoplada de la flecha impulsora 226 pivotdndola
alrededor del husillo 66 cuando la placa delantera 28 es remo-
vida de la placa trasera 30. El mecanismo contador 210 puede
entonces levantarse fdcilmente hacia afuera del bloque de so-
porte 238 de la flecha impulsora y ser desacoplada del engrana-
je intermedio 232 para permitir que ses calibrado el mecanismo

contador. = = = = = = = = = - . - h e e =

La placa de estrangulacidn 84 también funciona para
evitar que los engramnajes 76 y 232 se atoren cuando el husillo

66 es retirar el extremo de medicidn del micrdmetro. Cuando el
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husillo 66 se hace girar en tal forma --como para retirar la
seccidn de medicidn 68 de la cabeza de tope 106, se crea una
contrapresiéh en el engranaje impﬁlsor 76 que tiende a forzar-
Yo contra el lado del engranaje 232, y en esta forma atora a
los engranajes 76 y 232 uno contra el otro y evita que se pue-
da retirar adicionalmente el hugillo. Sin embargo, la placa
de estrangulacién 84 se opone a esta fuerza de atoramiento y
permite que el husillo 66 pueda retirarse fdcilmente sin ato-
ramientos. Un alambre retensor recto 248 estd colocado entre
un blogue 252, que se describird con mds detalle posteriormen-
te en la presente, y laplaca de estrangulacién 84 para apli-
car presién a la placa de estrangulacién a fin de permitir
que ésta venza a la contrapresién de atoramiento de los engra-

NAJESe — = = = = = = = - - - - - -—— e s = e - == - - -

De acuerdo con una modalidad preferida de la invenw
cién, se proporciona una tuerca de control para controlar el
movimiento del husillo. La tuerca de control se extiende par-
cialmente alrededor de una poreidén lonfitudinal de la seccidn
roscada del husillo y tiene sus roscas en coineidencia con -
las de la seccidn roscada del husillo. Como se incorpora en
la presente, y como £ muestra en la figura 2, la tuercaz de con
trol comprende una primer media tuerca 250 que se extiende al-
rededor de la porcidn superior longitudinal de la seccidn ros-
cada 70 del husillo 76. La media tuerca 250 tiene el tipo V
de la forma "American National Uhified Thread" (rosca unifi-
cada nacional americana) que coinciden con la forma de las ros
cas del husillo 66, La media tuerca 250, como puede verse me-

jor en la figura 12, tiene una parte superior curveada y esta
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parte superior se ajusta dentro de la curvatura de la pared
superior 40 de la seccién de montaje de husillo 22. Un blo-—
que de ubicacién y retencién 252 (figura 2) Fformado por un
blogque 252 en la placa delantera 28 y un bloque 252! en la
placa trasera 30, estd espaciado del extremo interior de la
cubierta 98 y la media tuerca 250 estd montada en el espacio
entre la cubierta 98 y el bloque 252. El bloque 252 tiene

una abertura 254 y el husillo pasa a través de esta abertura.-

La figura 4 muestra dos nuevas roscas 360 de la me-
dia tuerca 250 en la linea corrida, cada una de ellas conte-
niendo una cera delantera 362 que coincide con la cara poste-
rior 354 de la rosca 350, una cara trasera 364 que coincide
con la cara delantera 352 de la rosca 350, una cresta 366 que
une la cara delanters 362 y la cara posterior 364 de una sola
rosca una con la otra, y una base 368 que une la cara delante~
ra 362 de una rosca a la cara trasera 364 de sus roscas adya-
centes. Cuando las roscas son nuevas y las formas de las ros-
cas tienen tamafios y formas idénticas, las bases 368 y las
crestas 366 de las toscas 350 estdn en alineamiento continuo
con las bases 358 y las crestas 356 de las roscas 360, es de~
cir, cada una de las bases 368 del husillo 66 estd en la mis-
ma posicién longitudinal relativa con respecto a su cresta co-
rrespondiente 366 de la tuerca de control 250, y de manera si-
milar cada una de las crestas 356 del husillo 66 estd en la
misma posicidén longitudinal relativa con respecto a su base

correspondiente 368 de la tuerca de control 250 = = = = = =

En una modalidad preferida de la invencién, la longi-
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tud roscada de la tuerca de control es aproximadamente el do-
ble del didmetro de paso de la seccidn roscada 70 del husillo
66. Ia provisidén de una longitud roscada que es el doble del
didmetro del paso del husillo 66 se extliende y distribuye el
desgaste entre el husillo y la tuerca de control a una mayor
longitud y reduce el desgaste en una porcién cualquiera rosca-
da. Se ha enconitrado gque una longitud roscada para la tuerca
de control de cuando menos el doble del didmetro de paso del
husillo 66, es la longitud minima que de manera efectiva re-
dueird marcadamente el desgaste en las roscas, y en esta for-—
ma es altamente deseable proporcionar dicha relacidn en el mi-

erdémetro de la presente invencidn., = = = = = = = o -~ - -

De acuerdo con una meodalidad preferids en la inven-
cidn, el elemento aplicador de la fuerza eldstica actda trans-
versalmente al eje del husillo para empujar continuamente las
roscas coincidentes del husillo y de la tuerca de control has-
ta acoplamiento apretado una con la otra a fin de mantener las
bases y las crestas de las roscas del husillo en alineaﬁiento
continuo con las bases y las crestas de la tuerca de control y

proporcionar lecturas precisas o exactas del micrdémetro. - - -

Como se incorpora . en la presente, este elemento
aplicador de fuerza actia perpendicularmente al eje del husi-
1lo 66 y comprende un gsegundo elemento de tuerca en la forma
de une ssgunda media tuerca 256 que estd dlineada con y opuesta
2la primera tuerca 250, y un elemento de empuje en la forma de
un resorte helicoidal eldstico 258 acoplado con la segunda
tuerca 256. La primera tuerca 250 y la segunda tuerca 256 es-

t4n separadas una de la otra alrededor de la circunferencia de
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la seccién roscada 70 del husillo 76 y son continuamente empu-
jadas una hacia la otra por medio del resorte de espiral 258,
pero tienen un tamafio tal como para no hacer contacto una con

1a otra, = = = = o o = e e e m e m e m e . . e - - -

Como puede verse mejor en las figuras 2 y 12, la me-
dia tuerca 256 tieme un rebajo circular 260 colocado central-
mente en su superficie del fondo 262. El resorte de espiral
258 tiene su extremo de la parte superidr ' asentado en el re-
bajo 260 y su extremo del fondo asentado en un extremo ranura-
do 264 de un pernillo 266. ELl tornillo 266 estd montado rosca-
blemente en un par de tuercas 268 y 270 que estdn separadas
por wna arandela. Un par de miembros opuestos en forme de U
264 y 275 (figura 2) formados por los miembros 274' y 275' en
la place delantera 28 y los miembros 274'!' y 275'' en la pla-
ca trasera 30, estdn colocados por debajo de la media tuerca
256 y forman una cavidad que retiene las tuercas 268 y 270 en

la aseccidn de montaje de husillo 22, - - = - = == - - -

Como puede verse mejor en la figura 16, una pata
transversal recta 277 se extiende desde e intersecta diamétri-~
camente la espira del fondo del resorte espiral 258, y esta
para transversal estd asentada en el tornillo 166. El torni-
1lo 266 estd ranurado idénticamente en ambos de sus exbtremos
para permitir que cualguiera de los extremos del tornillo sea
insertado en las tuercas 268 y 270 cuando se ensambla el mi-
crémetro., La presién eldstica del resorte de espiral 258 so-
bre la media tuerca del fondo 256 pue@e ger ajustada cuando

sea necesario elevando o bajando la cantidad que el tornillo
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266 se extiende por arriba de la parte superiorwae la tuerca»
268. Puede alcanzarse al tornillo 266 desde el fondo de la
seccién de montaje de husillo 22 removiendo el alojamiento

un cargador, generalmente 276, que se describird en mayor de-
talle posteriormen%e en la presente. Debido a que la pata
transversal 278 estd colocada diamétricamente sobre el resor-
te en espiral 258 y el rebajo 260 estd en el centro de la me-
dia tuerca 256, la presidn eldstica del resorte en espiral se
distribuye uniformemente al fondo de la media tuerca 256 para
permitir que responda uniformemente a los cambios en la rosca
del husillo 66. Una segunda tuerca 256 es una tuerca flotante
libre y su eje longitudinal estd libré para oscilar radialmen-

te con respecto al eje del hugillo 66 = - = = =« = = = = =

En une modalidad preferida de la invencién, la lon-
gitud de las roscas de la segunda tuerce 256 es mayor que el
doble del Adidmetro de paso del husillo 66 para distribuir en
forma mds uniforme el desgaste en las roscas de la segunda'

tuerca 256 y el husillo, como se explied anteriormente, = - - -

El funcionamiento del micrémetro para compensar el
desgaste y ajustar el error introducido por el desgaste queda
ilustrado en las figuras 4, 5 y 6. La figura 4 muestra en 17~
nea corrida la posicidn relativa de las roscas de la tuerca de
control 250 y el husillo 66 cuando estas roscas son nuevas y
estdn en alineamiento continuo. La posicidn relativa que se
muestra en la 1lfnea corrida en la figura 4 corresponde a una
distancia linealparticular entre la cabeza del tope 106 y la

punta del husillo 72, y una presién particular de calibrado so-
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bre la pieza de trabajo, y un ntmero particular de giro del
husillo 66 desde su posicién cero. Esta posicién debe ser re-
producida por el husillo giratorio 66 con el mismo mimero de
giro desde su posicidn cero cuando se quiere que el micrdéme-
tro indique con precisién esta distancia lineal puesto que el
mecanismo contador traduce estos giros del husillo 66 a una
distancia lineal. Mientras las rafces y las crestas estén en
alineamiento, el ndmero de giros para una distancia particu-
lar serd el mismo. Una lfnea de referencia I en la tuerca de
control 250 y una linea de referencia C en el husillo 66 es-

t4n en alineamiento para indicar su posicidn relativa, - - - -

Durante el uso, los dientes 250 en el husillo 66 y

los dientes 260 en la tuerca de conbtrol 250 se someten al des—

gaste de tal manera que las caras de los dientes se gastan., El

desgaste en las caras de los dientes 350 del husillo 66 se
muestra por medio de una linea punteada F en la figura 6, ¥y

el desgaste en las caras de los dientes 360 deja tuerca de con-

trol 250 se muestra por medio de una linea punteada G. El des-
gaste mostrado en las figuras de 4 a 6 estd exagerado grande-
mente para ilustrar los principlos de la presente invencién.
Este desgaste ordinariamente produce un espaciamiento longitu-
dinal "h" como se muestra en la figura 5, entre los dientes

360 de la tuerca de control 250 y los dientes 350 en el husi-
1llo 66 y el husillo, de esta manera puede moverse longitudinal-
mente dentro de este espaciamiento. Cuando ha ocurrido el des-
gaste y la punta 72 del husillo 76 acopla una pieza de trabajo,
se crea una contrapresién en el husillo 66 permitiendo que gire

vueltas o giros adicionales antes de que produzca la misma fuer
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za de calibrado en la pieza de trabajo. Este giro adicional

se refleja en vueltas o giros adiecionales del mecanismo con-
tador con lo que se produce un error en esta lectura. Utili-
zando como referencia el tamailo completo original de las ba-
ses ¥ las crestas de las roscas del husillo 66 y de la tuer-
ca de control 250, este tamafio completo original de las ba-

ses ¥y crestas no estd shora en alineamiento, como queda indi-

cado por las lineas de referencia E y C de la figura 5, = - -

Sin embargo, la presente invencidn, debido a que la
presidn eldstica del resorte de espiral 258 actida perpendicu-
larmente al eje del husillo 66 y fuerza a la tuerca de con-
trol 250 y al husillo 66 montdndolos, automiticamente mueve
al husillo 66 con relacién a la tuerca.250 de tal manera gue
sus roscas 350 se mueven hacia arriba sobre el plano inclina-
do de las caras de las roscas 360 de la tuerca de control 250,
como se muestra en la figura 6, y hace que el husillo 66 se
mueva relativamente en la direceidn perpendicular a su eje. Es
te movimiento relativo en el planc inclinado hace gue el husi-
1lo 66 llegue a tener acoplamiento estrecho con las roscas
360 de la tuerca de control 250 de tal manera que se mantiene
el tamafio completo original de las bases y las crestas en ali-
neamiento longitudinel continuo (véanse las lineas C y E) sin
giro adicional del husillo, y de esta manera no se introduce
error por desgaste en la lectura del micrémetro. Como se ilus-
tra en la figura 7, debldo al desgaste desigual, no todas las
rogscas que se han gastado realmente pueden estar en contacto,
pero mientras el tamafio completo original de las bases y las

crestas esté en correcto alineamiento, las roscas gastadas tam-
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bién estardn en alineamiento continuo correcto y todo el hu-

gillo 66 estard en posicidén correcta, = = = = = = = = w =~ ~ -

La segunda tuerca 256 se mueve con el resorte en
espiral 258 en respuesta a cualquier cambio en el tamafio de
la forma de la rosca y el didmetro de paso de las roscas del
hugillo 66 y de la tuerca de control 250 para mantener estos
miembros en posicidn de medicidn precisa ain cuando sus ros-
cas se hayan desgastado. La aceidn flotante de la segunda tuer
ca 256 también ayuda a reducir el desgaste en las roscas de
la tuerca de control 250 y del hugillo 66 puesto que permite‘
que la tuerca de control 250 y el husillo 66 se muevan uno
con relaciédn al otro en respuesta a un sumento en el tamafio
de una rosca particular, de tal manera gue una gran porcién

de la presidénprovocadaror la rosca mayor quedard eldsticamente

" absorbido por el resorte en espiral 258 y no provocard des-

8aSTEs = = = = = = e e s e e o e e e o e e e -

En esta modalidad de la invencidn, las tuercas 250
¥y 256 son ambas movibles y libres para moverse en direccién
longitudinal durante el movimiento del husillo 66. Para oble-
ner medidas precisas y reproducibles, cuando menos una de es-
tag tuercas debe estar a una distancia fija de la cabeza del
tope 106 cuando la cabeza del tope y el brazo de medicidn 64
estdn en su posicién de medicidn, como se muestra en la linea
punteada en la figura 2. De esta manera, se proporcionan ele~
mentos para colocar la tuerca de control 250 a una distancia
longitudinal fija desde la cabeza de tope 106 cuando el brazo

de medicidn 64 estd en su posicidén de medicién. Como se incor-
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pora en la presente, este elemento es el extremo interior de

la cubierta 98. Ia cubierta 98 ayuda a colocar ambas tuercas

250 y 256 a una distancia fija desde la cabeza del tope 106

debido a que cuando el husillo 66 acopla una pieza de traba-
5. jo, se crea una contrapresién que es transmitida a las tuer-

cas 250 y 256. Cuando se crea la contrapresiéﬁ, las tuercas

250 y 256 se mueven longitudinalmente hﬁsta gque tienen contac-

to con el extremo de la cubierta 98 que estd longitudinalmen-

te fija y en esta forma ubica a las tuercas en el mismo ali-
10. neamiento longitudinal cuando se hace una medicidn, = = - -

En esta modalidad de la invencidn, y como se ve me-
jor en la figura 2, hay montado un cargador 276 por debajo del
mecanismo contador 210 entre las paredes laterales 36 y 38 de
la seccidn de montaje de husillo, 22. El cargador 276 incluye
15. un bastidor, generalmente 278, que tiene dos paredes exterio-

res opuestas 280 y 282, una pared de fondo 284, una pared su-

perior 286, unamred posterior 288, y una pared delantera 290.

ILa placa del fondo o de piso 292 proporciona una manija para

sujetar el cargador 276 de tal manera gue pueda ser insertado
20. o removido del fondo ... abierto de la seccidén de montaje de

husillo 22 =~ = = = = = = = = = @ - m = a e =~ e =S

Ia pared delantera 290 estd hecha de pldstico trans-
parente para permitir que pueda verse una cinta de informacidn
294 desde la parte delantera del cargador. La cinta 294 estd
25, enrollada sobre dos carretes espaciados 293 y 295 que estédn
montados giratoriamente para girar en el cargador 276. Ia pa-

red lateral interior 296 estd espaciada de la pared exterior
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280 del cargador 276 y los carretes 293 y 295 estén girato-
riamente montados en esta pared interior y la pared exterior
282, a través de pernos impulsores 298 y 300. Como puede Ver-
se mejor en las figuras 5 y 7, hay formada una ranura 297 en
la pared lateral 36. Ia ranura 297 sirve como gufa para los
pernos impulsores 298 y 300 adyacentes a la pared exterior

282 del cargador 276, = = ~ ~ = = == = = = = = = . = - - -

Los carretes 293 y 295 estdn conectados uno con el
otro por medio de un elemento de impulsidn positiva de tal ma-
nera que el giro de uno de los carretes produce un giro igual
¥ correspondientes en el otro. Como se incorpora en la presen-
te, un miembro giratorio en la forma de un engranaje impulsor
302 estd asegurado al pefno impulsor 298 entre la pared inte-
rior 296 y la pared exterior 280 del cargador 276. De manera
similar, un segundo miembro giratorio en la forma de un engra-
naje impulsor 304 estd asegurado al perno impulsor 300 entre
la pared interior 296 y la pared exterior 280. Una serie de
engranajes intermedios conectan los engranajes impulsores 302
¥y 304 de tal manera que el giro del engranaje impulsor 302 pro-
duce un giro del engranaje impulsor 304 y un giro de los carre~-
tes 293 y 295. la provisidén de una impulsién positiva para am-
bos carretes ayuda para obtener una impulsién uniforme en la
cinta 294. Como serd aparente a las personas hdbiles en el ar-
te, pueden utilizarse otros elementos para proporcionar uns im-
pulsidn positiva, tal como, por ejemplo, una cadena de cuentag,
una cadena catarina, una cadena de escalera y miembros girato-

torios apropiados para estas cadenas. - = = = = = = = @ o -

Los extremos de la cinta 294 estdn de preferencia
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asegurados a los carretes 293 y 295 de la manera gque se mies-

tra en la figura 17 con referencia al carrete 293. El carrete
293 estd provisto con una renura 238 que corre a través del
didmetro del carrete. La ranura 638 se abre al interior de un
rebajo gque recibe un alambre sujetador 640 en uno de sus ex-
tremos. Para unir la.: cinta: 294 &l carrete 293, un extremo

de la cinta se dobla hasta el doble de su espesor y‘este ex—
tremo se inserta posteriormente dentro de la ranura 638 en el
extremo del carrete opuesto al del rebajo 640, hasta que se
extiende mds alld del rebajo: Los dos espesores estdn ligera-
mente separados y se ingerta un alambre sujetador ae la cin-
ta 644 entre ellos. El extremo de la cinta engruesado es esti-
rado posteriormente hacia atrds hacia el carrete 293 hasta

que el alambre sujetador 644 queda Tirmemente -ubicado en el
rebajo 640. El carrete 293 se hace girar después para enrollar
substancialmente la totalidad de la cinta 294 en el carrete.
Cuando se llega al otro extremo de la cinta, se inserta en el
carrete 295 de la misma manera gue acaba de describirse. Los
extremos de la cinta estdn ahora firmemente ubicados en los

carretes 293 y 295 y pueden ser girados en cualquier direccién

sin desprenderse, = = = = = = = = = = = = = - = w = =~ - = ~

De acuerdo con una modalidad preferida de la inven-
cidén, un elemento de conexién en la forma de un perno recto
312 estd unido desde el centro del engranaje impulsor 302, pe-
ro paralelo al eje del perno impulsor 298, para la insercidn
del cargador 276 en la seccidn de montaje de husillo 22 y co-
nectdndolo a un elemento impulsor del cargador. Como puede ver-
se mejor en la figura 2, el elemento impulsor del cargador in-

cluye una placa impulsora del cargador, generalmente 314, que
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estéd opuesta al engranzje impulsor 302 del cargador 276. — =

Hay montada una perille de control giratoria 316
en la parte externa de la seccién de montaje de husillo 22 en
alineamiento con el engranaje impulsor 302, Laierilla de con-
trol 316 tiene una flecha (no mostrada) que se extiende a tra
vés de la pared 38 de la seccidn de montaje de husillo 22 y
la placa impulsora del cargador 314 estd fija a esta flecha
en la parte interna del alojamiento. Como puede verse mejor
en las figuras 2 y 19, la placa impulsora 314 +tiene cusndo me~
nos en un extremo de preferencia una plurelidad de ranuras
que se extienden radialmente 316 que comienzan en su borde ex-—
terior y cuando el cargador 276 estd en su posicidén funcional
en la seccién de montaje de husillo 22, el perno 312 es acopla
do en una de estas ranuras. Ll giro de la perilla de control
316‘hace que la placa impulsora 314 gire y debido a que el
perno 312 estd en acoplamiento en la ranura 318 de la placa
impulsora, también girard el engranaje impulsor 302. Este giro
del engranaje impulsor 302 produce un giro correspondiente de
los carretes 293 y 295, con lo que se mueve la cinta 294, EL
cargador 276 puede insertarse en el interior de la seccidén de -
montaje de husillo 22 y conectarse a la placa impulsora del
cargador 314 teniendo un permo 312 acoplado en la ranura 318.
81 la placa impulsora del cargador 314 no estd en la posicién
en que su ranura 318 estd alineada con el perno 312, miede ha-
cerse girar por medio de la perilla de control 216, para ha-
cer llegar su ranura en posicidén alineada con el perno 312. Ia
pared exterior 3fi0 tiene una abertura circular como se ve en

la figura 18, en su parte superior para permitir que el permno
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312 gire con el engranaje impulsor 302 y ser conectado a la

placa impulsora del cargador 314. = = = = = = = o = e - ~ =

La cinta 294 estd dividida longitudinalmente en dos -
secclones, en cada una de las secciones aparece una lista de
un modelo de carfo, el afio del carro, y "el espesor de dese-
cho" del rotor de freno de disco para ese carro. Cada una de
las gecciones de la cinta 294 estd en orden alfabdtico de tal
manera que el espesor de desecho para un carro en particular
pueda ser determinado f4cilmente haciendo girar la cinta has-
ta que aparece la seccidén deseada en la mirilla 320 ifiguras
1y 11) de la placa delantera 28 de la seccién de montaje de
husillo 22, La mirilla 320 contiene un plédstico transparente.
El tamafio del rotor del freno de disco se determina después
midiendo micrométricamente el rotor, y este tamafio se compa-
ra con el espesor de desecho indicado en el cargador. Si el
tamafio micrométrico real es mayor que el espesor de desecho,
el rotor puede ain ser utilizado, pero si es menor, el rotor
no es seguro y debe desecharse y reemplazarse. Al introducir
un nuevo modelo del afio, el cargador 276 puede sacarse, y re-
emplazarse con un nuevo cargador gue tenga una nueva cinta

con la informacidn corregida para el nuevo modelo del afio. - =~

Ta longitud de la cinta 294 gque es necesaria para
admacenar toda la informacién necesaria en un tamatio t4cilmen-
te leible para determinar los espesores de los rotores de to-~

dos los diferentes afios, marcas y modelos de los carros es de

aproximadamente un metro ochenta centimetros y de preferencia

tres metros. Esta longitud de cinta no puede ser enrolladavfé—
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cilmente en carretes separados y hacerse girar libremente de
un extremo al otro en dichos carretes en un cargador sin que
la cinta pe afloje se acumule o se atore. Un aspecto de la
cinta 294 de la presente invencidn es hacer una pelfcula de
plédstico que tiene una recuperacidn eldstica de tal manera

que se proporciona una accidn similar & la de un resorte en
los carretes del cargador que junto con la impulsién directa
de ambos carretes permite que una cinta entre 1,80 y 3 metros
se mueva uniformemente de un carrete al otro sin problemas

de enrollamiento. Las cintas apropiadas para este finalidad
pueden hacerse de cualquier pellcula de pléstico que sea elds-
tica y exhiba recuperacidn eldstica. De esta forma, pueden
utilizarse para hacerse las cintas 294 peliculas de pldstico
similares a resortes esforzadas diferencialmente de, por ejem
plo, tereftalato de polietileno (vendido bajo la marca de
NMylar por DuPont Company) poliamidas (por ejemplo nylon), po-
liacrilonitrilo, y copolimeros de acrilonitrilo con otros com
puestos de vinilo, copolfmeros de cloruro de vinilo y cloruro
de vinilideno y polihidrocarburos (por ejemplo, polietileno

¥y polipropileno). Ia naturaleza eldstica de la cinta 294 tien-
de a forzarla contra la pared delantera 290 del cargador 276
de tal manera que el plano de la cinta queda paralelo al pla- -
no de la pared delantera 44 de la placa delantera 26, La cin-
ta 294 tiende en esta forma a apoyarse contra la pared delan-
tera 290. La naturaleza eldstica de la cinta 294 permite tam-
bién que la fuerza giratoria del engranaje impulsor 302 sea
trensmitida a la cinta sin ningin movimiento perdido de tal
manera que la cinta responde de inmediato al giro del impul-

s0r 302 de manera wniforme., Al enrollar la cinta 294 sobre el
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carrete 293 en la forma que se muestra en la figura 17, es im-
portante enrollar substancialmente la totalidad de la cinta en
el carrete antes de enrollar cualquier parte de ella en el ca-
rrete 295 a fin Ge obtener el beneficio de la recuperacidn
eldstica proporcionada por las cintas preferidas de esta in-

veneibn, = = - = = = = - ~ = - T e i

Serd aparente para las personas hdbiles en el arte
gque el micrémetro de la presente invencidén puede ser utiliza~-
do para medir piezas de trabajo diferentes a los rotores de
frenog de discos sin apartarse del alcance de esta invencidén.
De conformidad, la informacidn en las cintas294 puede hacerse
apropiadamente para ser utilizadas con otros sistemas en donde
es importante tener una fuente fdcilmente obtenible de medicio-
nes indicadoras. El micrémetro de la presente invencidn es ex—
tremadamente preciso, ¥y su rueda contadora 224 estd proviste
con diez digitos igualmente espaciados para lecturas en centé-
simas de centfmetro. La presente invencidn proporciona de esta
manera un micrémetro con una capacidad de 5,08 centimetros de
lectura hasta las milésimas de centimetro en una linea, y un
solo grupo final de nimeros en los gue no necesitan observar-
se los verniers. Como es natural, el micrémetro puede hacerse
de tal manera que se lean dimensiones diferentes a las del sis

tema métrico, por ejemplo el sistema inglés. - -- - - - - -

De acuerdo con una modalidad preferida de la inven-
eidn, se proporcionan elementos de sujecidn en el cargador pa-
ra sujetarlo en posicién en la seccidn de montaje del husillo
22. Como se incorpora en la presente, y se muestra en la Fi-

8gura 2, este elemento comprende un resorte de hoja plano 322
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que estd asegurado a la pared exterior 280 del cargador 276.
El resorte de hojas 322 comprende una pata de anclaje 324 uni-
da a la pared exterior 280, y una pata de sujecidn que se ex—
tiende hacia abajo 326 que tiene un dngulo que la separa de’
la pared exterior 280 y hacia la pared lateral 38 de la sec-
cidén de montaje de husillo 22. La pared lateral 38 tiene un
reborde interior 323 y cuando se inserta el cargador 276 ha-
cia adentro lo suficiente dentro de la seccién de montaje de
husillo 22, la pata de sujecién 326 del resorte de hoja 322
acopla este reborde y evita que el cargador sea removido de

la seccidn de montaje de husillo. La pared superior 286 del
cargador 276 topa contra el miembro en forma de U 274 y 275
cuando la pata de sujecidn 326 acopla el reborde 328 para evi-
tar el movimiento del cargador dentro de la sececidn de montaje
de husillo 22. Se proporciona una bocallave 332 en la pared
lateral 38 adyacente a2 la posicién sujetada del resorte de ho-
ja 322. Cuando se desea remover el cargador 276 de la seccidn
de montaje de husillo 22, una llave 332, tal como wna llave de
una casa o una llave de un automévil, se inserta dentro del bo-
callave 332 para oprimir la pata de sujecidn 326 y saca}la del
reborde 328. Mientras estd oprimides la pata de sujecidn 326,
el cargador 276 puede sujetarse por la placa del fondo o del
piso 292 y ser removido de la seccidn de montaje de husillo
22, Cuando se inserta el cargador 276 en el interior de la sec-
cidn de montaje de husillo 22 la pata de sujecién 326 no puede
ser sujetado o acerrojada en el reborde 328 hasta que el perno

de conexidn 312 acopla en la placa impulsora del cargador 314.-

Se describird ahora el funcionamiento del micrdémetro
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para resistir los esfuerzos desarrollados durante la medicién

¥ proporcionar la misma presidén de calibrado para cada medi-
cién que se haga. Se coloca una pieza de trabajo entre el bra-
zo de medicidn 64 y el husillo 66 y se hace girar la perilla
de control 94 para hacer avanzar el husillo hacia el brazo de

medicidn. = = == m . m e m e m e m m e e e - oo

Cuando el husillo 66 avanza hagsta el punto en que
su punta 72 y la cabeza de tope 106 del brazo de medicién 64
hacen contacto ambos con la pieza de trabajo, se desarrolla
una presiénvde calibrado. Se continda el avance del husillo
66, pero en forma contraria a los micrdmetros convencionales
en los que la totalidad de la fuerze de la presién de calibra-
do se concentra en el tope a medida que se hace avanzar el hu-
sillo como resultado de que el tope estd fijo y en los que la
cantided final de presién de calibrado es una funcién del ope-
rario del micrémetro, el brazo de medicidn 64 de la presente

invencién y por lo tanto la cabeza de tope 106, se mueven al-

. rededor del pivote 114 hasta su posicidn de mediciédn ilustrada

en la lfnea punteada en la figura 2, bajo el control de resor-
te 120 que absorbe energia y en esta forma disminuye la canti-

dad de presidén de calibrado que se desarrolla sobre el tope.

. E1l resorte 120 estd bajo una compresidn ligera inicial predeter-

minada cuando el brazo de medicién 64 estd en su posicidn ver-
tical en la que no hay medicidn, ilustrada en la lfnea corrida
de la figura 2, y la presidén de calibrado desarrollada por el
avance del hugillo 66 debe nvencer esta compresidn antes de
que el brazo de medicién 64 empiece su movimiento alrededor

del perno 114. A medida que el brazo de medicidn 64 se mueve



10.

15.

20,

25

- 55 =

123

alrededor de su pivote 114, el resorte 120 queda bajo una com-~
presién mayor y la presién de calibrado en la pieza de traba- |
jo aumenta. La presién de calibrado para cualquier posicién
determinada del brazo de medicidén 64, sin embargo, es constan-
te debido a la accién del resorte 120. De esta forma, cuando
el brazo de medicidn 64 llega a su posicién de medicidn, la
presién de calibrado en dicha posicién siempre es la misma.
Cuando el brazo de medicidén 64 llega a su posicién de medicién,
el contacto 172 en el fondo del brazo de medicidn acopla al
contacto 174 en la ménsula 180 para cerrar el circuito eléc~
trico al foco 170 y encender el foco. Cuando se enciende el
foco 170, es visible a través de los domos 208 desde ambos la-
dos del micrémetro para proporcionar una indicacidn visual de

euando el brazo de medicidn 64 llega a su posicién de medi-

cién y cuando se produce la presién de calibrado correcta. Or-

dinariamente, el operario no puede detener el husillo girato-
rio 66 en el instante en que se enciende el foco 170, y el bra-
zo de medicién 64 se moverd una ligera distancia mds alld de

su posicién de medicién. Para asegurar el brazo de medicidn 64
esté en su posicién de medicién cuando se toma la lectura, el
husillo 66 se saca lentamente o se retira lentamente haciendo
que el resorte 120 mueva el brazo de medieidn 64 lentamente al-
rededor del pivote 114 en una direccidn opuesta para hacer lle-
gar al brazo de medicidn de regreso hasta su posicién de medi-
cidn. El giro del husillo 66 se continda hasta que el contacto
172 se desacopla del contacto 174 interrumpiendo el circuito .
eléctrico y desaccionando la luz 170. Se lee ahora la lectura

del mierémetros = = = = = = = = . .- -t d m e e m -

La presién de calibrado del micrémetro de la presente |

{
1
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invencién cuando el brazo de medicidn T4 estd en su posicién
de medicién puede ser fijada y mantenida a un nivel relativa~
mente bajo seleccionando el resorte que tenga caracteristicas

de resorte apropiadas y que puede ser tan bajo como de entre

‘ 0,422 y 0,703 kilogramos por centimetro cuadrado. En contras-

te, las presiones de calibrado desarrollados por los micréme-
tros convencionales sobre el tope pueden quedar en la gama
comprendida entre 1,406.1 y 2,109.2 kilogramos por centimetro
cuadrado, especialmente cuando el mierdémetro estd desalineado.
En la presente invencidn, se evita que se desarrollen presio-
nes de calibrado excesivas causadas por el desalineamiento o

la inclinacién del micrémetro sobre la pieza del trabajo, por
medio del resorte de dado 148 del segundo elemento de empuje
124. Como se acaba de explicar, el brazo de medicién 64 se pue-
de mover mds alld de su posicién de medicidn una ligera distan-
cia, pero este movimiento es debido @ las propiedades elésti-
cas inherentes de los contactos 172 y 174 en su estructura de
goporte de tal manera que s6lo es posible un pequefio movimien-
to antes de que se produzca un acoplamiento no eldstico del
brazo de medicién y la ménsula 170 después de lo cual la pre-
sidén de calibrado comienza a aumentar rdpidamente y produce une
alta concentracién de esfuerzo sobre la cabeza del tope 106 y
el brazo de medicidn 64. El resorte 120 no puede absorber esta
presién debido a que se evita una compresidn adicional del fe-
sorte necesario para absorberla por medio del acoplamiento no
eldstico entre el brazo de medicién 64 y la ménsula 180, Tan
pronto como se desarrolla la presidn de calibrado para vencer
la compresidén inicial en el resorte de dado 148 que normalmen-—

te empuja a la seccidn de montaje de tope 26 hacia la seccidn



10.

15.

20.

25,

— - 57 -

de montaje de husillo 22, el resorte de dado comienza a com-
primirge y absorber energla y de esta manera disminuye la can
tidad de presidn de calibrado desarrollada sobre la cabeza

de tope 106. ILa seccién de montaje de tope 26 es pivotable
alrededor del pivote 142, y se mueve alrededor del pivote 142
desde su posicién normal (figura 13) posicién de la lfnea

punteada en donde los extremos 128 y 130 de la placa pos te-

rior 52 y de la placa delantera 50 topan contra la superfi-
cie inclinada 142 de la pared lateral 36 de la seccién de
montaje de husillo 22, separdndose de la seccidn de montaje

de husillo 22 hasta una posicidén en la que los extremos 128

y 130 no topan contra la superficie inclinada 144 (figura 13
posicién de la linea corrida), cuando el brazo de medicién

144 acopla a la ménsula 180. El tope 150 se mueve con la sec~
cién de montaje de tope 22 y comprime el resorte de dado 148
contra la cabeza ranurada 162 del tornillo 146 para permitir
que el resorte de dado absorba la energla y evite que se desa-
rrollen presiones excesivas de calibrado aun cuando el micrd-
metro esté desalineado o inclinado con respecto a la pieza de
trabajo. EL resorte de dado 148 eg un resorte que puede absor~
ber grandes cantidades de energla. Tan pronto como disminuye
la fuerza que hace que se comprima el resorte de dado 148, el
resorte de dado comienza a regresar la seccidn de montaje de
tope 26 a su posicién normal en la qué los extremos 128 y 130
de la placa posterior 52 y de la placa delantera 50 tbpan con-
tra la superficie inclinada 140 del lado 36 de la seccidn de
montaje de husillo 22. Cuando la seccidn de montaje de tope

26 regrese a su posicidén normal el micrémetro estd listo_paré

ser utilizado de manera normal. El segundo elemento de empujé
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124 evita en esta forma que se desarrolle una concentracién

excesiva de esfuerzos en la cabeza de tope 106 la que puede

causar una deformecidn permanente de las partes del micrdéme-
tro. Bl segundo elemento de empuje 124 junto con el resorte
120 proporciona un elemento de empuje qﬁe actia para asegurar
que se obtenga la misma presidn de calibrado para cada una

de las mediciones que se hace con el micrémetro y que evita

que se desarrollen presiones excesivas de calibrado que pue-

dan destruir la confiabilidad del micrdémetro. = = = == - -

La presente invencidn, en esta forma, proporciona
un micrémetro que asegura que se aplique la misma presién de
calibrado a una pieza de trabajo para cada medicién que hace
el micrémetro, proporciona una indicacidén visual de cuando de-
be tomarse la lecturs del micrémetro, asegura qué no se desa-
rrolle un exceso de presifn de calibrado en el tope del micré-
metro como resultado del desalineamiento o de otras causéa, Yy
proporciona un elemento positivo, de fdcil ensamblaje para im-
pulsar el husillo. Las diferentes caracteri{sticas de la pre-
sente invencidn son especialmente Utiles para micrdémetros que
tengan una gama de medicidn de 5,08 centimetros, debido a que

estos micrémetros pueden generar mds fécilmente grandes es-

" fuerzos sobre el tope. = = = = = - = - == - - = -~ -

La presente invencién también proporciona un micrd-
metro que es particularmente Util para medir rotores de frenos

de discos y debido a que el resorte empuja el brazo de medi-

- . eidén 74, se puede retirar la punta de medicidén esférica T2

en el husillo 76 y la cabeza esférica del tope 106 de la pro-
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fundidad de las ranuras desgastadas en los rotores del freno
de disco hasta la superficie de los rotores tersa sin dafiar
el micrémetro. El ‘empleo de extremo de contacto esféricos en
forma de bola que comprenden la cabeza de tope 106 y la punta
5. de medicién 72 permite que el micrémetro de la presente inven
cién mida secciones rayadas o desgastadas muy profundas del
rotor independientemente de las posiciones relativas de las

rayaduras profundas a cada lado del rotor. = = = = = = = ~ =« =

Esta invencidén en sus aspectos mds amplios no gueda
10. limitada a los detalles especificos mostrados y descritos y
se puede apartar de dichos detalles sin apartarse de los prin

cipios de la invencidén y sin sacrificar sus ventajas principa

lege = = = = = = = = = — - - - m - - .- - -
N O T A
15, Se declaran de novedad y propiedad para Espafla, sus
territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - « = - - =

REIVINDICAGCIONES

1.~ Perfeccionamientos en los aparatos de medida mi
crométrica y, mds particularmente, en los micrémetros para me

20. dir piezas, caracterizados porque el micrémetro comprende: - -

a) un bastidor que tiene una seccién de montaje de to
pe y una seccidén de montaje de husillo, estando acoplada dicha

seccidn de montaje de tope a dicha seccién de montaje de husi-
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1lo para el movimiento relativo con respecto 2 la misma; - - -

b) un husillo montado en dicha seccién de montaje

de husillo para el movimiento axial; = = = = = = = = = = = =« =

c) un elemento de tope montado en dicha seccidn de
montaje de tope y mévil con respecto a dicha secqidn de monta
je de husillo desde una posicién no medidora a una posicidn
medidora, al crearse una presién de calibrado, por medio de
una pieza que se estd midiendo entre el elemento de tope y el

husillo; - = = = = = = = = T Ty

d) un elemento indicador que responde al movimiento
relativo del elemento de tope para indicar el movimiento de

dicho elemento de tope hacia la posicién medidora; = — = = - =

e) un primer elemento de empuje para empujar dicho
elemento de tope para el movimiento con respecto a la secéién
de montaje de husillo y para mantener la misma cantidad de
presién de calibrado en dicha posicién medidora para cada me-—

dida que realiza el micrémetro; y -« = = = = = = = « ~ _————

f) un segundo elemento de empuje para controlar el

| movimiento relativo de la seccién de montaje de tope hacia la

seccidn de montaje de husillo y para absorter el exceso de

presién de calibrados = = = = = = = = = = = = = = - = = = = - -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca

racterizados porque el husillo incluye una punta esférica y
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el elemento de tope incluye unz cabeza esférica de tope., - - -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho primer elemento de bope incluye
un brazo de medicién que estd montado pivotantemente en dicha
seccibn de montaje de tope y dicho primer elemento de empuje

es un resorte que fuerza dicho brazo de medicidn hacia dicha

posicidn no medidora. — — — « = = = = = =~ ~ ~

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,
caracterizados porque dicha seccién de montaje de tope estd

acoplada pivotantemente a dicha seccidén de montaje de husillo.-

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4,
caracterizados porque dicho segundo elemento de empuje compren
de un perno montado en dicha seccién de montaje de tope y que
tiene un extremo aprisionado en dicha seccién de montaje de
husillo, un resorte montado alrededor de dicho perno en dicha
seccidén de montaje de husillo y un apoyo fijado a dicha gsec-
cién de montaje de tope y mévil con la misma para comprlmlr
dicho resorte a fin de absorber el exceso de presién de call-

Drados — = =~ = = = = = == = = — = me e e mm - -

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterigados porque dicho elemento indicador comprende un
circuito eléctrico que incluye una luz accionada con gl movi-

miento de dicho elemento de btope haclia la posicién medidora. =

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
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caracterizados porque el @icrémetro incluye un pifién montado
en dicho husillo y que tiene dientes de engrane y un mangui-
to de accionamiento que tiene dientes internos de engrane en
cooperacién con los dientes de engrane de dicho pifién para ha
cer girar el husillo y hacerle mover axialmente, teniendo di~
cho manguito de accionamiento una perilla de control que se
extiende en el exterior de dicha seccién de montaje de husillo

para permitir la rotacién del manguito de accionamiento. - - -

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados porque las porciones de los dientes internos
de engrane del manguito de accionamiento y las porciones de
los diehtes de engrane de dicho pifién, que cooperan entre sf,

tienen la misma forma., — - = - = = = = = = = = = = - =~ =~ = =

9.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8,
caracterizados porque dichos dientes internos de engrane son
mayores Qque los dientes de engrane del pifién para producir un

ajuste con juego del manguito de accionamiento con dicho pi-

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién Ty
caracterizados porque los dientes internos de engrane del man
guito de accionamiento se extienden en el exterior de la sec-
cién de montaje de husillo dentro de la perilla de control pa
ra bermitir que el husillo sea extrafdo del elemento de tope
y se extienda por el exterior de la seccién de montaje de hu-

81llo y hacia dentro de la perilla de control, = = = = = = = =
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caracterizados porque el husillo tiene una seccidén roscada,
ung tuerca de control que se extiende parcialmente alrededor
de una porcidn longitudinal de la seccién roscada ¥y que tiene
filetes que cooperan con los de la seccién roscada del husi-
1lo, y un elemento eldstico aplicador de fuerzé que actia |
{transversalmente al eje del husillo para empujar continuameg
te los filetes cooperantes del husillo y de la tuerca de con
trol en cooperacién mitua prieta para mantenef las bases y
las crestas de los fileties del husillo en alineacién longitu
dinal continua con las bases y las crestas de la buerca de
control y proporcionar lecturas exactas del micrémetro, com-
prendiendo dicho elemento eldstico aplicador de fuerze un se-
gundo elemento de tuerca flotante espaciado de dicha tuerca
de control, sin cooperacién con la misma y opuesto a la mis-
ma, y que tiene filetes que cooperan con los de dicha seccién
roscada, y un elemento de empuje que coopera con dicho segun
do elemento de tuerca para forzar dicho elemento de tuerca

contra dicho RUSillo, = = = = = = = = = = = = = = & = = = - = <

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,
caracterizados porque el elemento de empuje que coopera con

dicho segundo elemento de tuerca es un resorte helicoidal. - -

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12,
caracterizados porque dicho segundo elemento de tuerca tiene
un alojamiento, un extremo de dicho resorte helicoidal estd

asentado en dicho alojamiento y el otro extremo de dicho re-
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sorte helicoidal estd acoplado a un elemento de ajuste para

ajustar la tensidén de dicho resorte helicoidal. - -« ~ - - - -

14.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,
caracterizados porque el micrémetro incluye medios para posi-

5, cionar dicha tuerca de control a una distancia longitudinal
fija de dicho elemento de tope cuando»dicho elemento de tape

estd en su posicidn medidors. = = = = = = = = - - - - - - C- =

15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,
caracterizados porque la longitud roscada de dicho husillo
10, es por lo menos de dos pulgadas (aprox., 50,8mm) para propor

cionar una gama micrométrica de 0 a 2 pulgadas (aprox., de O

16.~ Perfeccionamientos en los aparatos de medida
micrométrica y; més parbticularmente, en los micrémetros para

15, medir piezas, caracterizados porque el micrémetro comprende: -

a) un bastidor que tiene una seccidn de montaje de

tope y une seccién de montaje de husillo; ~ = — = = = = =~ ~ =

b) un elemento de tope montado en dicha seccibn de

montaje de tope; = = = = = = = = = - - . - - - v .- - -

20. c) un husillo montado a rosca en dicha seccidén de

montaje de husillo para el movimiento axial; = - - = =~ = - - =

d) un pifién montado en dicho husillo y que tiene

dientes Ge eNEYaNeE; — = = = = = = = = = = = = = = = - - - = - -
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e) un manguito giratorio de accionamiento que tiene -
dientes internos de engrane en cooperacién con los dientes de
engrane de dicho pifién para hacer girar dicho husillo y hacer |
le mover axialmente, teniendo &icho manguito de accionamiento
una perills de control montada en el exterior de dicha sec-
cién de montaje de husillo para permitir la rotacién del man

guito de accionamientoe — = = = = = = = = = = = = = - = - - = :

17.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 16,
caracterizados porque las porciones de los dienfes internos
de engrane del manguito de accionamiento y las porciones de
los dientes de engrane de dicho pifién, que cooperan entre si,

tienen la misma forma.

18.— Perfeccionamientos en los aparatos de medida

micrométrica, caracterizados porque el aparato comprende: - -

a) un bastidor que tiene un primer elemento de re-

ferencia; - = = = = = = = = -

b) un husillo montado en dicho bastidor para el mo.

vimiento axial y que tiene una seccidén roscada; - — - = = - -

¢) una tuerca de control que se extiende parcialmeg“'
te alrededor de una porcién longitudinal de la seccidn rosca-

da de dicho husillo y que tiene filetes que cooperan con los

- we M wp ww e e W W @ e s =

del husilloy = = = - - - . e - -

d) elementos para posicionar la tuerca de control
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a una distancia longitudinal fija del primer elemento de re

ferencia; ¥y = = = = = m = = = = o - - - =~

e) un elemento eldstico aplicador de fuerza Que ag
tda transversalmente al eje de dicho husillo para empujar
coﬁtinuamente los filetes cooperantes del husillo y de la
tuerca en coopera@ién mitua prieta para mantener las bases y
las crestas de los filetes del husillo en alineacién continua
con las bases y las crestas de la.tuerca de control y propor
cionar lecturas exactas del micrémetro, comprendiendo dicho
elemento eldstico aplicador de fuerza un segundo elemento de
tuerca flotante espaciado de dicha tuerca de control, sin
cooperacién con la misma y opuesto a la misma, y que tiene fi
letes que cooperan con los de dicha seccién roscada y un ele
mento de empuje que coopera con dicho segundo elemento de
tuerca para émpujar dicho segundo elemento de tuerca contra

dicho NUSillos = = = = = = = = = = = = = =~ = = m === = = -

19.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,

caracterizados porque dicho elemento de empuje es un resorte.-

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados porque el aparato incluye medios de ajuste pa-

ra hacer variar la tensién de dicho elemento de empuje. - - - -

21.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados porgue la longitud roscada de dicho husillo es
por lo menos de dos pulgadas (aprox., 50,8mm) para proporcio-

nar una gama micrométrica de 0 a 2 pulgadas (aprox., de O a
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22.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados pordue el aparato incluye un mecanismo conta-—
dor de lectura directa acoplado al husillo para indicar la me

dida micrométrica. - = = = = = = =« - - - - . - .- - - - -

23.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,

caracterizados porque dicho elemento de empuje es un resorte

helicoidale = = = = = = = = = = = = = = = = = = — = ~ - ---

24.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 23,
caracterizados porque dicho segundo elemento de tuerca tiene
un alojamiento, un extremo de dicho resorte helicoidal estd
asentado en dicho alojamiento y el otro extremo de.dicho re-
sorte helicoidal estd acoplado a un elemento de ajuste._para

ajustar la tensidén de dicho resorte helicoidal, - = = = = = - =

25.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados porque el aparato incluye un cargador montado
dentro del bastidor y que tiene una cinta provista de medidas

indicadoraSe = = = = = « = = - - - e o we m ee w wr e e e e e

26.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 25,
caracterizados porque la cinta estd arrollada en dos carretes
espaciados ¥ es una pellicula plédstica que tiene recuperacidén
eldstica para proporcionar una accidn similar a la de un re-

sorte sobre los carretes.: = = = = = = « = =~ e T B R

27.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 26,

caracterizados porque una placa de accionamiento del cargador
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estd montada rotativamente en dicho bastidor y tiene por lo
menos una hendidura que se extiende radialmente, un primer
érgano giratorio estd fijado a uno de 1los carretes, un segun
do brgano giratorio estd fijado al otro de dichos carretes;
un elemento de acoplamiento acopla dicho érgano giratorio pa
ra transmifir movimiento rotativo desde dicho primer Srgano
giratorio a dicho segundo 6rgano giratorio y para accionar
por ello dichos carretes y un pasador se extiende desde uno
de dichos 8rganos y dicho elemento de acoplamiénto, siendo pa
ralelo; dicho pasador al eje de los carretes y halldndose in-

troducido en dicha hendidura. — = = = = o = = = = - - = - -~ -

28.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 27,
caracterizados porque el aparato incluye una perilla de con-
trol de cargador acoplada a dicha placa de accionamiento para
hacer girar la placa de accionamiento y hacer girar por ello
dicho pasador a fin de ajustar la posicién de la cinta en di-

chos carretes. « — =~ = = = = = 0 0w v HC o e .-

29.~ Perfeccionamientos en los aparatos de medida
micrométrica y, mds particularmente, en los cargadores para
utilizar en un aparato de medida micrométrica, del tipe que
tiene una placa de accionamiento del cargador con por 1o menos
ung hendidura que se extiende radialmente, caracterizados por
que el almacén comprende: un bastidor, carretes giratorios
primero y segundo espaciados y montados en dicho bastidor, una
cinta arrollada en diéhos carretés; siendo dicha cinta una pe-

lfcula pléstica que tiene recuperacién elédstica pars propor—
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cionar una accidén similar a la de un resorte sobre dichos
carretes, un primer drgano giratorio fijado a uno de dichos
carretes, un segundo 6rgano giratorio fijado al otro de di-
chos carretes y un elemento de‘acoplamienﬁo que acopla dichos
Srganos giratorios para transmitir movimiento rotativo desde
dicho primer érgano giratorio a dicho segundo érgano girato-

rio y para accionar por ello dichos carretes. — — - = = = = -

30.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 29,
caracterizados porque un pasador se extiende desde uno de di
chos 6rganos giratorios y dicho elemento de acoplemiento, sien -
do dicho pasador paralelo al eje de los carretes para introdu

cirse en dicha hendidura. = = = = = = =@ = ¢ - = - = @ - - - - ~

31.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 29,
caracterizados porque dicho elemento de acoplamiento compren—AI

de por lo menos un pifidn, = = = = = = = = 4 - - .- _——— - . O

32.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS DE MEDIDA

MICROMETRICA". = = = = = = = = = = m == = = = = m = = = = = — "

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
Presente memoria que consta de sesenta y nueve hojas foliadas |,
Y mecanografiadas por una sola de sus caras y de siete léminas

de dibujos que la ilustran.

% DCT. W7
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