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Esta invencidn se refiers s un método ¥y apare
to pars la transferencia de calor y masa entre fluidos-
¥ una reelizacidén en particular se refiére a8 un aparato-
pera desodoriZer las grasas y aceites comestibles.

Estae invencidén proporcione uns zona pare 1lg —-
transferencia de calor y masa entfe un fluido predominan
temeﬁte en la fagse liguida y un fluido predominantemente
en la fase de vapor. Un eleﬁento de conducto vertical de
fine esta 2ona y la introduccién de la fase de vapor en~
la fase li{quida provoca un flujo ascendente a través del
elemento de conducto, Cuando se utiliza en un aparato —-
bara desodorizar grasas y aceites comestibles se dispone
ung pluralidad de elementos en forma de conducto para'--
constituir un recorrido de flujo alargado paré el aceite}
constituyendo el vapor el fluido de la fase de vapor,

Breve descripeidén de los dibujos

Las figuras 1, 2 y 3 son vistas en perspecti--
va de elementos de conducto tipicos que son dtiles en la
préetica de la presente invencidn. |
| La figura 4 es uns vista en seccidn longitudi-—
ngl de un desodorizgdor de acuerdo con la presente inven-
eibn; ¥

La figurs 5 es una vists en secdién fransversal
tomads a 10 1afgo de la 1inea 5-5 de la figura 4.

Descripoidn de las formas de realizacidn preferidas

Lasg figuras 1, 2 y 3 dan una representacién - -
simplificada de una estructure y método para fomentar le-
transferencia de calor y masa entre un fluido predominan-
temente en la fase l{quida (aqui representado como aceite)

v un fluido predominantemenfe en le fase de vapor (aqui -
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representado como vepor). El vapor es introducido por la

parte inferior del conducto 1, preferentemente a trevés—
de un rociador de vapor. Le mezcla de vapor y aceite su-
be & la parte superior del conducto donde rebosa. Le fi-
gura 1 muestra ung serie de conductos en la que el rebo-
se procedente del conducto 1 es arrastrado en otra aliw-
mentacidn de vapor pare el conducto 2 y asi sucesivamente
hasta el conducto 4, constituyendo de este modo un reco--
rrido de flujo prolongedo pers el aceitel

Ia forma del elemento de conducto no es vital-
¥y como se ha representado en la figura 2 puede presen-—-
tarse bajo le forma de un cilindro circular la 0, como -
se ha mostrado en la figura 3, un anillo cilindrico 1b.--
BEs de desear que el aparato sea accionsdo bajo un vaecio -
parcial que permita la expansibén del vapor para fomentar-
el movimiento turbulento y la transferencia de calor y -
mase mejorada entre los fluidose

Se va a describir ahore un desodorizador pare~-
grasas y aceites comestibles con referencia a las figures
4 y 5. Tales aceites son usados en la febricacidén de mer-
gaerina, grasa para reposteria y aceites para ensalada, —-
gin embargo, los aromas naturales de los aceites son relg
tivamente fuertes y deben ser retirados antes de la fabri-
cacidén. Un método para llevar a cabo este trabasjo es la -
separacidn gl vapor de.los aceites bajo un vacio elevado;
y alta temperatura. Esencialmente, consiste en un proce--
g0 de destilacidn el vapor en el que se separa las sustan
cias productoras de olor relativamente volétiles a partir
del sceite relativamente no volédtil. La aplicecidn de una

presién reducids durante la operacién reduce considerable
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mente la cantidad de vapor y/o temperaturs necesaria, —-
Eg preciso tener cuidado para no pemitir el aceite ca--
liente ponerse en contacto con el aire, A las altas tem-
peraturas usadas en el proceso de desodorizacidn el acero
ordinario facilita la oxidacidn del aceite y es habituml
la fabricacibén del aparato en acero inoxidable;

La patente canadiense n¢ 8;3;859 publicada el-

22 de Junio de 1,971, puede ser iﬁcluida como referencig-

- de informacién general relativa a tales desodorizadores.—

El asparato desodorizador de la patente citada consiste —-
en una primera, segunda y tercere secciones con el aceite
dispuesto para fluir en tal orden a través de las seccio-
nes, La primera seceidn contiene medios de calentamienfo—
de vapor para producir un incremento preliminar en la tem
peratura del aceite. La segunda seccidn contiens otros —-
medios de calentamiento a alta temperatura. Es en este —-—
seccibn donde tiene lugar lamyor parte de la desodoriza-
cibn del aceite. La tercers seccibn contiene los medios -
de enfriamiento para reducir la temperatura del aceite -
antes de que sea expuesto nuevamente a la atmdsfera., Bl -
aceite de todas las secciones estd expuesto a un vacio —-
elevado, Dado que hay un flujo continuo a través del gpa~
rato su temefio fisico esfeducido en comparacidn con el ——-
aparato por tandés 0 semiconﬁinuo necesario para tratar -
la misma cantidad de aceites-

' _El funcionamiento del aparato desodorizador es-
como sigue, El aceite es calentado inicialmente por el _—
vapor 2 una temperatura de gproximadamente i48,8°0 ¥ Iue-
g0 es calantadb & ung temperatura final para ls desodori-

zacibén, del orden de 232,2 a 259,9°C, dependiendo del tipo
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de acelte, mediante la ntilizacién de un medio de celen-—

temiento orgénico. Entonces tiene lugar el proceso de de-
sodorizacibn con el aceite bajo condiciones de calor, tur
bulencia, vacio y vepor inyectado. Como es conocido en la
especialidad, el acelte estd sujeto a la conteminacibén -~
bajo tales condiciones y es necesario que todas las super
ficies con las que se pone en contacto el aceite & tempe~
rature elevada estén formadas en acero inoxidable.

Con referencia a las figuras 4 y 5, el desodori-
zador consiste en un recipiente de acero inoxidable 10. -
Todas” las etapas del tratamiento, que congigten en el pre
calentemiento, la desalreacién, el calentamiento a alta—-—
temperatura, la desodorizacidn y el enfriemiento, son 1lle
vades a cabo en el recipiente 10 bajo vacio., El recipien-~
te estd provisto de una sbertura de entrada para el flui-~
do 11 en un extremo 16 y una abertura de salida para el -
fiuido 12 en el otro extremo l%. El fluido fluye desde el
extremo de entrads al extremo de salida y define de este-
modo la direceiédn longitudinal enterior del recipientes

Une tepa smovible 13 obtura de manera estanca--
la parte superior del recipiente 10. La tapa 13 incluye -
un cierto ndmero de aberturas 14 que esﬁén conectadas con
un sistems de evacuacién de vacio (no representado). EL -
sistema debvscuacidn de vacio sirve para mantener el re-—
cipiente en un estado de presidn subetmosférica para permi
tir a un peso dedo de vapor inyectado dentro del recipien
te expandirse a volimenes meyores y de este modo crear —-
un 4res superficial mayor parse la transferencia de calor-
¥y masa, -

Aungue la forma de realizacidn descrita se re——
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fiere a un recipiente de acero inoxidable 10 serd eviden
te pars los téenicos en la materié gque podria usarse un -
feciﬁienﬁe exterior de material diferente del acero inoxi
dable conteniendo un depbsito o bandeja fabricados en ——-
acero inoxidable. Tal forma de realizacibn tendris la - -
ventaja de la economia debido-a la reducida fabricacidn -
en acero inoxidable y a la eliminacidn de la fuga de aire
dentro del depbsito o bandeja en contacto con el aceite,
Haciendo referencia nuevamente a las figuras -
4y 5, el recipiente 10 esthd constituido por tres seccio
nes esencialmente, una seccibén de calentemiento del flui
do 20, una seccidn de contacto fluido-vapor 40 y una sec
cién de enfriamiento del fluido 60, Las tres secciones -
se hallan en comunicacién de fluido secuencial entre si.
Lo seccidn de calentamiento 20 y la seccidn de
enfriaﬁiento 60 son de forma convencional y aqui consis-
ten en serpentines de celentamiento 21 y 25 y en un ser-
pentin de enfriamiento 61l. El serpentin de calentemiento
21 es alimentado con vapor pera precalentar el aceite O-
la gresa y el serpertin de calentemiento 25 es alimentado
con un fluido orgénico tal como es conocido bajo le mar—
ce, DOWIHERM para el calentemiento final. EL serpentin —-
de enfriamiento 61 es aslimentado con un fluido de enfrig
miento tal como el agnua. Un deflector zzrsepara la seC—-
cibn de calentamiento 20 de la seccidn de transferencia-
de calorry nmasa 40 y un deflector 62 separa la seccibn -

de enfriemiento 60 de la seccidn 40. Se puede aumentar -

l1a eficacia de las secciones de calentamiento y enfrig—-

miento mediante el uso de vapor rociado. Dado que el de-
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pdsito 10 funciona a presién subatmésferice la expansidn
de tal vapor rociado fomente la turbulencila necesaria --
pera mejorar la transferencia térmice.

La presente invencibn se refiere a una seceidn
de contacto vepor-aceite mejorada 40, Le seccién 40 es—-
une realizacidn de etapas miltiples en la gque cada etapa
41 puede ser considerada como un canal en forma de U in-
vertide qué ge extiende transversalmente con respecto al
recipiente y dirige un componente mayoriterio del flujo-
en una direccién vertical.

Los canales en forme de U invertida estén for-
mados por una pluralided de hileras espaciadas horizonfé;
mente de elementos de conducto que se extienden verticel
mente 42 cade uno de los cusles termina en una porcién -
que se extiende hacis delante 43. Cada hilera de conduc-
tog 42 estd seperade de sus hileras vecinas por deflectp
res A4 unidos con las paredes laterales y de fondo del -
recipiente. De este modo el flujo del fluido de cada ca~
nal en forma de U 41 es definido por un movimiento ascen
dente a través del conducto 42 y un flujo descendente a-
partir del orificio 43 entre el deflector 44 y el exte--
rior de la préxime hilera de conductos.

Los canales en forma de U © efapas 41 se hallan
en comunicacidn de fluido secuencisl entres si y formen —-
un recorrido geheralmente en formas de serpentinas para el-
flujo del fluido que tiene un componente mayoritario del-
flujo en una direccidn verticall

Fn el extremo inferior de cade elemento de con-
ducto 42, se ha dispuesto una unidad rocigdore de vapor -
45. La unidad rociadora de vapor 45 sirve para una doble-

funcién. En primer lugar, emite vepor para la destilacibn



del acelte y en segundo lugar, proporciona la fuerzs mo-

triz paera el flujo en dos fases en forma pulsatoria, de-

peliculs o neblina.

' Los serpentines 0 unidades de rociado 45 son -
alimentados en continuo con vapor fresco maximizando asi
lg fuerza de arragstre para la transferencia de calor y -
mase ¥y la eficacia desodorizantes
Funcionamiento |
105 - E1 aceite a desodorizar es elimentado iniciel~
’ mente dentro de la seccibén de calentemiento 20 a través-
del tubo o la abertura de entrada 1ll. Ung vez gue el - -
aceite ha alcanzado la seccidén de contacto vapor-aceite-
40, el mismo habréd sido calentado a una temperaturs - —-—
15, gpropiade pars el proceso de desodorizacidm,

El aceite seréd impulsado entonces hacia arriba
dentro de la primera hilera de conductos 42 por el rocia-
dor de Qapor 45, Le presién subatmosférica del recipiente
permite al #apor expéndirse a8 un volumen mgyor proporcio-

20! nando un &rea mis extense para el contacto vapor-aceite.-
Los écidos grasos libres, aromas O sabOres y olores vola~
tiles son transferidos desde el aceite al vapor y el vapor
v el aceite se separan al abandonar las porciones que se-
extienden hacig delante 43,

25% El aceite que abandona el dltimo canal o etapa-
41 de la seccidén 40 fluye directemente dentro de la seccidn
de enfriamiento 60 donde es enffiado el aceite gl ponerse
en contacto con el serpentin 6l. El aceite enfriado es --

. evacuado a través de la salida 12$7
30¢ Puede verse ficilmente, por consiguiente que el

desodorizador descrito anteriormente proporciona un medio
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eficaz y compacto para desodorizar 1los aceltes y grasas.-
Resulta tembién evidente que el presente aparato no debe-
ser limitado en su uso & la desodorizacidn de los aceites
v grasas., El mismo puede sérvir igualmente bien, con lige
ras modificaciones, como aparato de contacto gas~liquido,

es decir como reactor quimico.,
N O T A

Le Patente de Invencidén que se solicita por - -

veinte afios, para Egpafia, de acuerdo con la vigente Legi§
lacibn, deberéd recaer sobre: "METODO Y APARATO PARA ﬁAﬂ—-
TRANSFERENCIA SIMULTANEA DE CALOR Y MASA", con Prioridad-
de la Solicitud de Patente en Canada Serial Nimw, 153&;53,
de fecha 12 de Octubre de 1{?9_'}2 & nombre de THE CAMBRIAN-
ENGINEERING GROUP LIMITED Y AGRA INDUSTRIES LIMITED, cuya
Bltima Sociedad ha cedido sus derechos a favor de la soli
citante, segin las caracteristicas esenciales de lag si-——

guientes:
REIVINDICACIONES

1%,- Método y aparato para la transferencia - -
simulténea de calor y masa, entre unprimer fluido predomi
nentemente en la fase de vapor y un segundo fluido predo-
minantemente en la fase liquida, cuyo método se caracteri
za por las etapas consistentes en former una columna ver-
tical de dicho segundo fluido e introducir dicho primer -
fluido dentro de dicho segundo fluido con el fin de proveo
car un flujo ascendente en dicha columnaﬁ: B .

28, Método para la transferencia simulténea de
celor y masa, segin la reivindicacidn 12, en el que dicho

primer fluido es vapor. _
3a8,—~ Método para la transferencia simulténea de
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celor y maesa, segin le reivindicacién 28, caracterizado-
por la etepa adicional consistente en sxponer dichos flui
dos a una presién subatmosférica, 7
48 .~ WNétodo para la transferencis simulténea de
calor y mase, segin la reivindicacién 1z, baracterizado -
Por la etapa adicional consistente en calentar dicho se--
gundo fluido antes de ser transferido a la columna verti-
calt
58, Método para la trensferencia simaltdnea de
105 calor y masa, segin la reivindicacidn 48, gpropiado paraw
la desodorizacibn del aceite que constituye dicho segundo
fluido y en el que dicho primer fluido es vapor,
68,.~Aparato para la laltransferencia simulténea
de calorry maga entre un primer fluido predominantemente—
15%- en la fase de vapor y un segundo fluido predominantemente
en la fase liquida, para la puesta en préctica del Método
descrito en las reivindicaciones 18 a 58, caracterizadb por
un elemento de conductd verfical ¥y medios para introducir-
dicho primer fluido dentro de dicho segundo fluido para pro
204 vocar un flujo ascendente dentro de dicho elemento de con
ductd%
| ;5%- Aparato pare la transferencia simulténea -
de célor ¥ masa, segin la refivindicacién 12, caracterize-
40 por una plurelidad de conductos vértioales adicionales-
25% que estén.pre%istos en comunicacién entre si de maners ——-
que dicho gegundo fluido sige un recorrido en forma de'seg
pentina; )
88 ,~ Aparato para la transferencia simulténea -
de calor y masa, segin la reivindicacién 62 & la reivindi

30+ cacidn 78, caracterizado porgue dicho elemento de conducto
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esté formedo entre places planas paralelas y opuestass

98,~ Aparato para la transferencia gimulténea -
de celor y mase, segin la reivindicacién 6 6 la reivindi-
cacidn 75, caracterizedo porque dicho elemento de conducto
es un cilindrofs

108.- Aparato para la transferencia simulténea
de celor y masa, segin la reivindicacién 68 & la reivin-
dicacién 78, caracterizado porque dicho elemento de condugc
to estd formado por un anillo cilindricos

118.- Apareto pare la transferencia simulténea
de calor y masa, segin una cualquiera de las reivindice~
ciones 68 g 108, caracterizado porque dicho primer fluido
es vapor$ ) 7 .

128,- Aparato para ls transferencia simulténea~
de cglor y masa, gegin una cualquiera de las reivindica-
ciones 68 a 108, caracterizado porgue dicho primer fiuido
es vepor y dicho segundo fluido es expuesto a une presién

considersblemente inferior a la atmosférical

138.~ Aparato para la transferencia simulténea~
de calor y mase, segin la reivindicacidén 68, caracteriza~
do ademés pbrque comprende un recipiente que tlene ung -~
primera, segunds y tercera secciones en comunicacibn se--
cuencial entre si; medios de calentamiento del fluido en-
dicha primers seccién y medios de enfrismiento del fluido
en dicha tercers seccibn, medios para introducir dicho se-
guﬁdo fluido dentro de dicha primera seccidn, y encontran
dose dicho'elemento de conducto vertical en dicha segunda
seceidn. |

148.~ Aparato para la transferencis simulténes-

de calor y mase, segin la reivindicacidén 138, caracteriza~
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do porque es el aceite o grasa a desodorizar lo que cong
tituye dicho segundo fluido y en el que dicho primer flui
do es vapors

158,.- Aparato pare la transferencia simulténea—
de calor y masa, segin la reivindicacidén 14#, caracteri--
zado porque dichos medios que introdﬁéen dicho primer flui
do dentro de dicho segundo fluido son medios de inyeceién
de va@of;

162,.~ Aparato para la transferencia gimul ténea~

‘de calor y masa, segin la reivindicacidn 158, caracteri--

zado porque dichos medios de inyeccidn de vapor inducen -
un flujo del fluido en un recorrido prolongado encontrando
se un componente mayoritario del flujo en una direccidn -
vertical; 7 |

152}- Aparato pera la transferencia simulténes~
ge celor y masa, segun la reivindicacibn 168, caracteri--
zado porque dicho recorrido prolongado incluye una secuen
cia alterna de (a) canales para el flujo ascendente forma
dos entre paredes separadas de una pluralided de dichos -
elementos de conducto cada uno de los cuales ‘termina en -
una porcidén que dirige el fluido longitudinalmente hacie-
le parte antefior de dicho recipiente y (b) canales para-
el flujo descendente, y dicho medio inyeétor de vapor es-
t4 dispuesto adyacente al pié de los canales para el flu-
jo ascendente produciendo de este modo un recorrido de —-
flujo en forma de serpentina para el aceite y la grasd.

188,~ Aparato paras ls transferenéia simulténea~
de calor y masa, segin una cuglguiera de las reivindica~——
ciones 138 a l%é; caracterizado porque dicho recipiente -

incluye aberturas de evacuacidn preparadas para permitir-
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su funcionamiento a bajas presiones,

198.~ Aparato para la transferencie simulté-
nes de calor y masa, segin la reivindicacién 138, ca--
racterizado porque dicho elemento de conducto incluye -
une pluralided de cansles en forma de U invertida, - —
orientados verficalmente en comunicacién de fluido se--
cuencial entre si, teniendo cada canal medios de entra-
da y salida del fluido, medios de inyeccién de vepor --
previstos adyacentes a dichos medios de entrada, ung --
selida de vepor en uns porcidén superior de cada canal -
citado, por lo que el fluido se ve obllgado & fluif a -
través de dicho canal por dichos me@ios de inyeccidn de
vapor, definiendo dicha pluralidad de canales un recorri
do en forme de serpentina prolongado sustancialmente pa—
rg el flujo de fluido,

208,~ "METODO Y APARATO PARA LA TRANSFERENCIA
STMULTANEA DE CALOR Y MASA",

Segin queda sustencialmente descrito en la —-—
presente Memoria Descriptiva, que congte de trece hojas,

eseritas & méquina por una sola cara y acompafiada de di-

bujoss

?

Madrid, . 4 (CT.1973

THE CAMBRIAN ENGINEERING GRCOUP LIMITED
P.POV

/ -
Finmade: M.* Dolores Jargquera
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