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PATENTE DE INVENCION

"MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE BOGIES PARA VEHICULOS FERRO. 

VIARIOS"

S o lic ita n te : La compañía b ritá n ica  GLOUCESTER RAILWAY 

CARRIAGE & WAGON COMPANÍ LIMITED, con do­

m ic ilio  en: B r is to l Road, GLOUCESTER ( In­

g la te r r a ) .-

^Inventor: Fredérick William S in c la ir , in g le s .
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E sta invención, se re lacion a  con mejoras en l a  cons­

tru cción  de bogies para vehículos fe rro v ia rio s  y  m£s p articu lar 

mente con lo s  sistem as de suspensión para ta le s  bogies.

E l tipo de bogie normalmente usado para vehículos de 

v ia je ro s  incluye generalmente miembros tran sversales f i j o s  

que interconectan un par de armazones la te r a le s , sosteniendo 

lo s  miembros tran sversa les f i jo s  una so lera  flo ta n te  colgada 

de barras de conexión fija d a s  a lo s  citados miembros transver­

s a le s  para p erm itir e l  movimiento la t e r a l  de l a  superestructu­

ra  d el vehículo respecto a l  bogie. Por o tra  p arte, e l  tipo de 

bogie normalmente usado para vagones de mercancías tien e nor­

malmente un solo miembro tran sversa l que conecta lo s  armazo­

nes la te r a le s  entre s í ,  siendo t a l  miembro tran sversal la  pro­

p ia  so lera , que normalmente no f lo t a  sobre barras de conexión 

y  es completamente r íg id a  con lo s  armazones la te r a le s  o, como 

en e l  caso d el bogie con resortes y  s in  tablones, e stá  d e s li-  

zablemente montada sobre resortes en lo s  armazones la te r a le s .

Es un objeto de l a  presente invención proporcionar 

un bogie cuyo sistem a de suspensión incluye armazones la te ra ­

le s  de diseño perfeccionado. A sí, de acuerdo con la  invención, 

un bogie para vehículo fe rro v ia rio  incluye un par de armazo­

nes la te r a le s  r íg id o s , e je s  an terior y  p osterio r extendidos 

entre lo s  armazones la te r a le s , estrib o s an terior y p o sterio r 

sobre lo s  armazones la te r a le s , un miembro tran sversa l extendi­

do entre lo s  armazones la te r a le s  y  p rovisto  de estrib o s ante­

r io r  y  p o ste rio r en cada porción term inal del mismo, dispues­

to s  en resp ectiva  re lación  opuesta con lo s  estrib o s an terior y 

p o ste r io r  de lo s  armazones la te r a le s , de manera que cada dos 

e str ib o s  opuestos cooperen para formar un par espaciado de es­

tr ib o s  entre lo s  que se dispone un bloque e lá stico  que com-
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prende laminados alternos de un m aterial r íg id o  y un m aterial 

e lá s t ic o , estando inclinado cada bloque h acia  abajo desde su 

estrib o  en e l  miembro tran sversa l hasta su estrib o  en e l  a r­

mazón la t e r a l ,  siendo t a l  la  disposición  que la s  cargas ve r­

t ic a le s  y  la te r a le s  aplicadas sobre e l  miembro tran sversa l y 

la s  fuerzas de tracción  y frenado causan unas cargas de c iz a -  

l le o  y compresión combinadas en dicho m aterial e lá s t ic o , pre­

sentando cada armazón la t e r a l  en su porción situada por delan­

te  d e l estrib o  an terior y en su porción situ ada por detrás 

del estrib ó  p o sterio r una abertura coincidente con e l  medio 

aplicador del freno del asociado conjunto de rueda y e je .

Cada abertura es preferiblem ente de forma triangu­

la r  en general en v is ta  la t e r a l ,  con la s  esquinas d el tr iá n ­

gulo redondeadas. Cada abertura trian g u la r está  p re fe r ib le ­

mente lim itad a por un lado superior sustancialmente horizon­

t a l ,  un lado que se extiende hacia abajo desde e l  extremo ex­

te r io r  de dicho lado h o rizon ta l hasta una p osición  situada 

hacia  e l  in te r io r  del extremo in te r io r  de dicho lado horizon­

t a l ,  y un lado que se extiende en general paralelamente a lo s  

planos que contienen lo s  laminados ríg id o s del bloque e lá s t i ­

co adyacente.

Cada bloque e lá s t ic o , v is to  en p lan ta, puede ten er 

dos porciones opuestamente inclinadas respecto a l a  extensión 

lon gitu d in al de lo s  armazones la te r a le s  y lo s  estrib o s entre 

lo s ' que se disponen lo s  bloques e lá s tic o s  pueden e sta r  cons­

titu id o s  por miembros de montaje fija d o s  a l  miembro tran sver­

sa l o a lo s  armazones la te r a le s . E l miembro tran sversa l foima 

convenientemente la  tínica conexión entre lo s  armazones la te ­

ra le s , a excepción de lo s  e je s , pudiendo e sta r  construido e l  

bogie de t a l  manera que pueda montarse o desmontarse sin  re -
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t i r a r  l a  to ta lid a d  de aquél de debajo de l a  superestructura 

en e l  cago en que sea necesario cambiar un armazón la te r a l,  

operación que adío puede efectuarse con una considerable di-, 

f ic u lta d  con l a  construcción normal del bogie. l a  provisión . 

de la s  aberturas en lo s  armazones la te r a le s  permite nng sus­

ta n c ia l reducción en e l  peso de cada uno de e l lo s ,  a l  tiempo 

que f a c i l i t a  l a  refrig era ció n  del medio aplicador del freno 

y  e l  mantenimiento y su stitu ció n  d el mismo.

Como resultado de la  in clin ació n  de lo s  bloques e lá s­

t ic o s  respecto a la  v e r t ic a l ,  de modo que l a  carga de l a  ca­

rro ce ría  es sostenida en parte en c iz a lle o  y en parte en com­

presión, dicha carga produce un momento de doblamiento en lo s  

armazones la te r a le s ,  que puede n e u tra liza r  casi por completo 

e l  momento de doblamiento debido a la s  cargas v e r t ic a le s  de. 

la s  ca ja s  de lo s  e je s . Como resultado, l a  sección de cada ar̂ - 

mazón la t e r a l  entre lo s  dos bloques e lá s tic o s  viene a consti­

t u i r  más una conexión en tensión que una v iga  en doblamiento.

Se deduce por consiguiente que l a  sección tran sversa l del ár-, 

mazón puede reducirse más de lo  que s e r ía  posible en e l  caso 

en que l a  carga fuese sustentada, por ejemplo, sobre resortes 

en e sp ira l situados en lo s  extremos del miembro tran sversal, 

lo  que produciría  un momento de doblamiento mucho mayor en e l  

armazón.

Seguidamente se d e scrib irá  l a  invención a modo de 

ejemplo con refere n cia  a lo s  adjuntos dibujos, que ilu stra n  ' 

v a r ia s  versiones de aquélla y  en lo s  cuales:

l a  fig u ra  1 es una v is t a  en planta esquemática de 

un bogie de vagón con resortes y s in  tablones de acuerdo con 

la  invención.

l a  fig u ra  2 es una v is t a  sim ilar de un bogie de va­

gón de acuerdo con la  invención.
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, l a  figu ra ' 3 es una v is t a  en semiplanta, parcialmen­

te  cortada, de o tra  construcción de bogie para vagán con re­

sortes y sin  tablones de acuerdo con l a  invención.

La fig u ra  4 es una v is t a  en alzado la t e r a l  de un 

bogie sim ilar a l  de l a  fig u ra  3; y

La fig u ra  5 es una v is t a  term inal del bogie de la

fig u ra  4.

Cada uno de lo s  bogies mostrados en la s  fig u ra s  1 

y  2 tien e  armazones la te r a le s  1 en lo s  que lo s  e je s  de dos 

conjuntos 2 de rueda y e je  están giratoriam ente montados en 

la s  ca jas  3 de forma convencional. En e l  bogie de la  fig u ra  

1, un solo miembro tran sversa l 4 dotado de un montaje a rtie u - 

la b le  4a conecta entre s í  lo s  armazones la te r a le s  1, en tanto 

que en e l  bogie de l a  f ig u ra  2 dos elementos tran sversa les 

5a formados como un miembro tínico conectan análogamente entre 

s í  lo s  armazones la te r a le s  1. En ambos sistem as, lo s  miembros 

tran sversa les están asegurados y elásticam ente suspendidos 

respecto a lo s  armazones la te r a le s  1 por medio de bloques ta­

le s  como e l  6, de cauchó ó m aterial e lá s tic o  s im ila r, interpo­

niéndose cuatro de esto s bloques entre partes adyacentes de 

lo s  miembros tran sversales y  lo s  armazones la te r a le s  1.  Los 

bloques 6 -están formados por laminados arqueados que compren­

den tre s  capas de caucho intercaladas entre cuatro p lacas de 

acero altem aso

E l bogie de tipo  de carro de l a  fig u ra  2 tien e un 

espacio entre lo s  dos elementos tran sversa les 5a en e l  que se 

sostiene una so lera  flo ta n te  separada 7 p rov ista  de un montaje 

de carro 7a-y que permite un movimiento la t e r a l  de una carro­

c e ría  montada sobre l a  so lera . Otros cuatro bloques e lá s tic o s  

8, que son convenientemente de forma c ilin d r ic a  laminada, se



disponen adyacentemente a la s  cuatro esquinas de. l a  so lera  7 

y  ofrecen un montaje e lá stic o  de ósta sobre e l  miembro trans­

v e rs a l fabricado. En lo s  bogies de la s  figu ras 3 y 4, lo s  la ­

minados de lo s  bloques e lá s tic o s  6 que conectan e l  miembro 

tran sve rsa l 4 a lo s  armazones la te r a le s  1 son de forma acfceu- 

ronada en p lan ta, en lu gar de arqueada, pero se disponen y 

funcionan como se describe anteriormente. Se incluyen unos 

medios frenado res de forma convencional que comprenden la s  

v ig a s  frenadoras 9 y la s  zapatas 10 que funcionan sobre am­

bos conjuntos 2 de rueda y e je .

Cada bloque 6 está  fija d o  entre un par de e s tr i­

bos opuestos sobre e l  miembro tran sversal y  un armazón la t e - ,  

r a l .  Este miembro tran sversa l tien e estrib o s an terior y  pos­

t e r io r  en cada extremo y cada uno de lo s  armazones la te ra le s  

tien e  estrib o s  an terio r y  p o sterio r opuestos a  lo s  estribos 

a n te rio r  y p o ste rio r, respectivamente, del miembro transver- 

s a l .  Adecuadamente, unos miembros de montaje contorneados, 

t a le s  como e l  indicado en 11, están montados sobre caras ver­

t ic a le s  formadas en uno de lo s  armazones la te r a le s  1 .y  en 

e l  miembro tran sversa l, formando ta le s  miembros de montaje 

lo s  e str ib o s. Cada bloque e lá s tic o  8 está  fija d o  en su extre­

mo in fe r io r  a un miembro de montaje sostenido sobre cara 

v e r t ic a l  de un elemento tran sversa l 5a y en su extremo supe­

r io r  a una cara la t e r a l  de l a  so le ra  7.  Esta disposición per- 

mite una in clin ació n  hacia  abajo de lo s  bloques e lá s tic o s  de 

manera que sostienen no sólo la s  cargas de l a  carro cería  sino 

también la s  fuerzas de tracció n , la s  fuerzas de frenado y  e l 

empuje la t e r a l  debido a l  balanceo la t e r a l  de l a  carro cería  en 

movimiento como cargas de c iz a lle o  y  tracción  combinadas.

Como se in d ica  en l a  f ig u ra  4, la  in clin ació n  deseen-
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dente de lo s  bloques 6 tiene por resultado una carga v e r t i­

c a l de l a  carro cería  en la  d irección  de la  flecha. W sobre 

e l  miembro tran sversal 4» que es transm itida a cada armazón 

la t e r a l  1 como empujes resu ltan tes en la s  d irecciones de la s  

fle ch a s  T. Estos empujes producen momentos de doblamiento en 

lo s  armazones la te r a le s  1 que pueden n e u tra liza r  c a s i por com­

pleto  lo s  momentos de doblamiento debidos a l a  carga v e r t ic a l  

de la s  cajas de e je s . Esto permite que l a  sección tran sversa l 

de cada armazón la te r a l  1 entre lo s  dos bloques correspon­

dientes 6 sea considerablemente menor de lo  normal, con e l  

resultado de unos armazones la te r a le s  de forma considerable­

mente más l ig e r a  y económica.

lo s  bloques e lá s tic o s  6 pueden disponerse también 

con sus e je s  lon gitu d in ales d ir ig id o s  hacia e l  in te r io r  desde 

lo s  armazones la te r a le s  a s í como h acia  a rrib a , de manera que 

tienden a mantener e l  asociado miembro tran sversa l y  a lo s  con 

juntos 2 de rueda y e je  cuadrados con lo s  armazones la te r a le s  

1. En todos lo s  casos, lo s  dos armazones la te r a le s  1, que'son 

lo s  miembros p rin cip a les de l a  estru ctu ra  del bogie, quedan 

retenidos entre s í  por e l  miembro tran sversa l elásticam ente 

suspendido y .tie n e n  aberturas 12 formadas en lo s  mismos, como 

se muestra en l a  fig u ra  4.

la s  aberturas 12 son de forma trian g u la r con sus 

esquinas redondeadas, disponiéndose ta le s  aberturas coinciden­

temente con lo s  medios frenadores 9 y 10, fa c ilitá n d o se  a s í 

e l  acceso a lo s  mismos a efecto s de mantenimiento y  acentuán­

dose de este modo l a  d isipación  de ca lo r desde lo s  mismos.

Cada abertura tr ia n g u la r  12 tien e un lado superior generalmen­

te  h orizon tal 12a y un lado 12b que se extiende h acia  abajo 

desde e l  extremo e x te rio r  d el lado 12a hasta una p osicián  s i -

_-4
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tuada h acia  dentro d el extremo interno d e l lado 12a. E l t e r ­

ce r  lado 12c de cada abertura trian g u la r se extiende a s í  para­

lelamente a lo s  planos que contienen lo s  laminados ríg id o s 

d e l adyacente bloque e lá s tic o  6 y por consiguiente en ángulo 

recto  respecto a la  d irección  de acción del empuje transm iti­

do por e l  bloque. la s  aberturas 12 se disponen a s í de modo 

que permitan una reducción del peso de cada armazón la te r a l

1 s in  red ucir su s o lid e z .e fe c t iv a .

N O T A

La patente de invención que se s o l ic i t a  por veinte 

años para España, de acuerdo con l a  vigente le g is la c ió n , de­

berá recaer sobres "MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE BOGIES PARA 

VEHICULOS FERROVIARIOS", con Prioridad de la  Demanda de Paten­

te  en In g la terra  nám. 45653/72 de fecha 4 de octubre de 3972, 

segán la s  c a ra c te r ís t ic a s  esen cia les de la s  siguien tes:

r e i v i n d i c a c i o n e s

13. -  Mejoras en la  construcción de bogies para 

vehícu los fe rro v ia r io s , que incluyen un par de armazones la te ­

ra le s  r íg id o s , e je s  an terio r y  p o ste rio r extendidos entre lo s  

armazones la te r a le s , estrib o s an terior y p o sterio r en lo s  a r­

mazones la te r a le s , un miembro tran sversa l extendido entre los 

armazones la te r a le s  y  provisto  de estrib o s an terior y  poste­

r io r  en cada porción t e rminal  del mismo, dispuestos en re la ­

ción opuesta respecto a lo s  correspondientes estrib os de lo s  

armazones la te r a le s , de manera que en cada extremo d e l miem­

bro tra n sv e rsa l dos pares espaciados de estrib o s están dota­

dos de un bloque e lá s tic o  dispuesto entre cada par citad o , 

comprendiendo cada bloque e lá s tic o  unos laminados a ltem os de 

un m aterial ríg id o  y de un m aterial e lá s tic o  e inclinándose 

descendentemente desde su estribo  en e l  miembro tran sversal
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h acia  su estribo  en e l  armazón la t e r a l ,  siendo t a l  í a  d isposi­

ción que la s  cargas v e r t ic a le s  y  la te r a le s  e jerc id a s sobre' e l 

miembro tran sversal y  la s  fuerzas de tracció n  y frenado causan 

unas cargas de c iz a lle o  y  compresión combinadas en dicho mate­

r i a l  e lá s t ic o , caracterizándose porque cada armazón la t e r a l  

presenta en su porción situada por delante d el estrib o  ante­

r io r  y  en su porción dispuesta por detrás d el estrib o  poste­

r io r  una abertura que coincide con lo s  medios aplicadores de 

lo s  frenos del asociado conjunto de rueda y e j e .

2» .-  Mejoras en la  construcción de bogies para 

vehículos fe rro v ia r io s , seg$n la  re iv in d ica c ió n  18, que se 

caracterizan  porque cada abertura es de foxma generalmente 

trian g u la r y tien e esquinas redondeadas.

38.- Mejoras en l a  construcción de bogies para 

vehículos fe rro v ia r io s , segijn l a  reiv in d icación  28, que se 

caracterizan  porque cada abertura tr ia n g u la r  está  delim itada 

por un lado superior sustanciahnente h o rizon ta l, un lado que 

se extiende hacia  abajo desde e l  extremo e x te r io r  de dicho 

lado h orizon tal hasta una posición situada por dentro d el ex­

tremo interno de dicho lado h orizon tal y un lado que se ex­

tiende en general descendentemente hasta lo s  planos que con­

tienen lo s  laminados ríg id o s del asociado bloque e lá s t ic o .

4« .-  MEJORAS M  IA CONSTRICCION DE BOGIES PARA 

VEHICULOS FERROVIARIOS.

Segán queda sustancialmente descrito  en l a  presente 

memoria, que consta de d iez hojas e s c r ita s  a máquina por una

25.



10 -

so la  cara y acompasada de dibujos.

Madrid, 4 de octubre de 1973

GLOUCESTBR RAILWáX CARRIAGE & WAGON 
GOMPANT LIMITED.

P. P.

FRANCISCO GARCIA CABRERIZO
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