
419308

fn t C í ':
í

u

MEMORIA DESCRIPTIVA

DE

PATENTE DE INVENCION

EN

ESPAÑA

por veinte años
UNtTED STATES ATOM!C ENERíST COMMtSStON

a favor de

Woshingfon, DTatrTtto de Cofembío 20545^U.S.^
con domicitio en Noy feomer Tcona
de nacionatídad

"PERfECCtüWAMtEUTOS EN LOS ANALtZADORES C^PACTOS 
po/ RAPtíJOS OEL Ttfu ;)E CUBETAS ROTATtVAS "

Norman O. AnJerson, Cor f A. B u rtis ,  

'^oKnson, Jomes C Moi! en ,  Chorfeo D. S c o ü ,

Re 1 v T nd icaneóse prioridad do !o podenie depoaiiode en

Eafodas Unidas con fecho 6 da Octubre de 1.972, bajo
e! nc 295.780.

P0 0 R
QUALÍTY



RESUEMN DEL &KSa,BRtMtP.MTQ
Lo presente invención so re fiero  o un fotómetro 

ana!ftico compacto de! tipo do cobata rotativa, di— 

señado pora ut t ! i zar pequeños rotores do cubetas no 

reutÍÍizab!es.Un porta rotor de cubetas, accionado m 

macan1comen te, que tiene una configuración cireuiap 

generaimane piano, está provisto da un reborda amp­

iar, vartica i, so i i dar i o, para rec ib ir, Je forma fá­

cilmente insertab ie desmontabia, pequeños rotores de 

cubetas no reuti t izab tes* Una serie de aberturas que 

se protengan exi!mente están dispuestas en forma c ir ­

co! ar a través de! porta rotor, en a!inacción oxii c 

con tas respectivos cubetas de! rotor, con e! fin  de 

permitir que ia iuz sea transmitida a través de ias 

cubetas a medida que ei porta rotor y ei rotor de cu­

betas giran entre una fuente de iuz f i ja  y un fotoda— 

tactor. Aberturas adicionaies se extienden a través 

de! porto rotor cerca de su periferia  con e ! f!d  de 

permitir e! paso da !o !uz a travás de! porta rotor" 

para fines Je sincronización de! rotor y de ias cube­

tas. Hay sí toados detectores móvites de! rotor y de 

íes cubetos, para rea !izar !a sincronización, a Ío ! 

íargo Je ia periferia  de! porta rotor paro generar s 

seña!es que se ut! tizan pora sincronizar io capacidad 

de! fotómetro con una computadora y paro proporcionar , 

e! contro! de vetocidad de! rotor. Uno rápida desoca— 

ieroción de! porta rotor y e! rotor para fines de mes­

eta de muestras se ! !cvo a cabo por medio de frenado 

que entra en contacto con e! a je  motor de! porta rotor, 

fondo de !a invención
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i-e invención que aquí se describe ¡Mí refiera, g 

generoimente, a fotómetros de! tipo de cubetas rotati­

vas y, más particularmente, o uh fotómetro compacto 

que uft!iza rotores de cubetas no reuti1izables. Fuá 
5 reo!izado en e! corso o en virtud de un contrato con

!a Comisión Norteamericano de Energía Atómico.

En !a patente norteamericana, numero 3.553.284, 
concedida o un cesionario común, e! 12 -:e enero de i 
1971, se describa un analizador fotomótrlco rápido,

10 representativo, de! tipo de cubetos rotativas. En e!

analizador descrito en esa potente, se uti!iza !a fuer­

za centrifuga paro transferir ymezctor muestras y reac­

tivos en un rotor de cubetas mu!tipies* Un fotómetro 

fi jo expiara !as cubetas durante !o rotación. Las se- 

13 hales así generadas se va!oran por una computadora,

permitiendo que Íes reacciones que tienen efecto en 

las cubetas respectivas puedan ser observadas o medi­

da que se producen* Ya que todas tes reacciones se i 

inician simultáneamente y se eaparejan con !a referen- 

20 ciación continuo de! sistema espectrofotomátrlco da!

analizador, ios errores debidos a desviación electró­

nica, mecánica o qufrutea se reducen a! mínimo.

Aunque ios analizadores fabricados de acuerdo c 

con !a potente anteriormente mencionada han tenido un 

25 gran éxito en el sentido de que uncíonan con exigen­

cias -;e volumen de muestras y óe reactivos relativa­

mente balas, han demostrado un alto grado de análisis 

de muestras y están sujetos a un funcionamiento auto­

matizado, es de desear un perfeccionamiento adicional* 

Por ejemplo, el rotor de cubetas descrito en dicha30
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Patente es une estructure relativamente grande y com­

pleja de vidria y de eres Je pe!1tetre¡1uoretlleno In­
tercalados juntos y asegurados entre un cuerpo de ro­

tor de acero y un aro de brida etornl!jado#Estos roto­

res son costosos y tienen que limpiarse entre ciclos 

analíticos de trabajo para evitar la contaminación de 

las muestras siguientes. Hay que utilizar armarlos, 

motores de accionamiento, etc-, correspondientemente 

grandes con el rotor, con el resultado Je que el ana­

lizador r&p!do no es verdaderamente portátil y que re­

quiere una cantidad relativamente grande da espacio 

val loso en el laboratorio.

Temblón es de desear une ulterior reducción de 

les exigencias de volumen Je muestras y de reactivos.

De este reducción Je exigencias de volumen resulta­

rla una economía de reactivos caros. Asimismo, el ana­

lizador podría utilizarse en aplicaciones de pruebas 

donde es difícil obtener un volumen suficiente de mues­

tra para su análisis. Por ejemplo, una exigencia dé 

muestra grandemente reducida facilitaría la operación 

en un laboratorio pediátrico donde podrían llegarse 

a efecto varios análisis sobre el pequeño volumen da 

sangre obtenido del pinchazo del dedo de la mano o d 

del pie de un niño recién nacido.

Asimismo, es de desear que los rotores de cubetas 

no sean reutUtzablea, con el fin de evitar la posi­

bilidad do lo contaminación de la muestra y paro per­

mitir una precarga de reactivos normal Izados.Esta no 

reutHlzaefón suele requerir que el rotor de cubetas 

sea simple y barato de construir y que se Introduzco30



Fácilmente y se desmonfe de ) o mismo forma de ano í I za- 

dor, siguiendo en c ic lo  ene!Itlco de trabajo.

eonslgulenta, es en objetivo genere! de la 

Tavene?en proporcionar un fotómetro onolítlco compac­

to de! tipo de cubetas rotativas.

Otra oblativo, más compacto, Je! tipo de cubetas 

rotativas, que emplea pequeños rotores de cubetas no 

reu tI¡Izab1es.

Otros objetivos de la Invención Irán surgiendo 

de! examen de !a siguiente descripción de le Invención 

y de las dibulos adjuntos*

Resumen de !a Invención

Da acuerda con la Invención, se he previsto un 

fotómetro analítico, compacta, de! tipo de cubetas r 

rotativas, que está especialmente diseñado pora u t l ! I-  

zar pequeños rotores Je cubetas no reu tl! Izab!es. Se 

ha previsto un porta rotor de cubetas accionado mecá­

nicamente que tiene una configuración circular, gene­

ralmente Usa, con un reborde anular, vertí ce !, sol I -  

darlo, para rec ib ir, de manera fácilmente Insertadle 

y desmontable, -pequeños rotores de cu otas no reutl M- 

zables. Una disposición circular de aberturas que se 

prolongan axilmente, se extiende a través de! porta 

rotor en alineación axil con los respectivas cubetas 

da! rotor con el fin  de permitir que la luz se trans­

mita axilmente a troves de- !os cubetas a medida que 

giran c! rotor de cubetas y o! porta rotor entre una 

fuente de luz y un fotodetcctor. Aberturas do sincro­

nización se extiendan a través de 1 porta rotor cerca 

de su periferia  con al objeto da permitir el paso da



Lo !uz a troves de! parto rotar poro fines de sincro­

nización da! rotar y de !as co etos. Hoy colocados d 

detectares Je sincronización íe! rotar y Je !os cube— 

tas o !o targo de ia p eriferia  de! parta rotar cao e ! 

fin de generor señales que se utilizan para slncronl— 

zar !a capacidad Ja! fotómetro cor una computadora y 

para proporcionar e! contra! Je !a ve(acidad de! re­

tar* Se rea liza  una rápido desaceleración del porta 

rotor y te! rotar para fines de mezclo de muestras p 

por medios Je frenado que entran en contacto con a! 

e^e motor de! porta rotor#

Breve descripción de !os dibujos

Le flg# 1 es una vista  superior en píente, par­

cialmente en corte, de un fotómetro reo! Izada de scaer 

do can !e  Invención*

Le f lg *  2 es uno vista  secciona! vertical de! f  

fotómetro de !a f  Ig .1 .

La f lg .  3 es uno visto en piante, ompüada, que 

muestre e! !ado estático de carga de un rotor de cu­

betas no reu tl! Izantes poro u tiliza r  con e! fotóme­

tro Je !as fIgs* 1 y 2*

Le f lg .  4 es una vista IsomótrIca amp!lado, en 

sección y parcialmente cortada, que representa adl- 

clona!mente e! iodo de cargo estática de! rotor de 

cubetas Je ! a f lg .  3.

La f lg .  5 es una vista  en planta, ampliada, que 

muestra e! todo de carga dinámico de! rotor de cube­

tas de las flg s . 3 y 4.

Le f lg .  ó es una visto IsowótrIca,omp! Ioda, en 

sección o porcloimente cortado, que represento adl—
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Cíonaimcnte ei iado de carga dinómica de! rotor de cu­

betos Je tas f  f §s* 3 a 5*

Uescrioción detd  iodo de Ío reaitgacton preferida 

Haciendo, abora, referencia a tos dibujos, incia !— 

5 (santa a tas ftga* i  y 2, se retrasante un enai izodor

fotomctr?co, compacto, en una vísta superior en pian­

te y en sección vertíca í, respectivamente* Montado de 

forma rotativa en ia parte superior de un armario pe- 

guano, da chapa mató iice , genera!mente reatanguiar,

Í0 1, hay un porta rotor Ja cubetas accionado macanfea­

mente, 2, que tiene uno base cfrcuiar, 3, en forma de 

pi aca, i isa, con un reborde o oro onuiar, vertfca i, 

so!fJarfo, 4, para rec ib ir y retener un rotor 5 de c 

cubetas no reutf.i izantes. Oos o mós pesadores de re­

tó tención ó ( so i emente se representa uno) van f  i ̂ os ai

porta rotor 2 antro de ios ifmttes Jei reborde 4 y 

entran en contacto con reba}os coinci dantas en ei ro­

tor de cubetas 5. Los posadores 6 evitan ei movimien­

to correspondiente de rotación de! rotor de cubetos 

20 y de! porto rotor durante ei funcionamiento de! ano!i- 

zodor en condiciones de afta acc!oración rotativa , o! 

mismo tiempo que !a inserción monua!, reiativamente 

sin esfuerzo, o e i desmóntate, de i rotor de cubetas 

en condiciones estáticas* Una disposición efrcuiar da 

25 aberturas 7 se extiende a troves de !a base 3 de! por­

ta rotor en coincidencia oxi i con ios respectivas cu­

betas da anaiisis de muestras 8 dentro de! rotor 5*

Uno fuente o un suministro móvf i da iuz fotomó- 

trica 9 proporciona un hez de !uz de intensidad cons­

tante gue corta e! rotor 5 an un punto que corresponde30
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A !ao posiciones redíales de loa cubetas de aná!isls 

de muestres 8. E) haz de luz procedente del suminis­

tro 9, Indicado por uno lineo de trazos Interrumpidos# 

en lo fl3*3# está alineado de manera que se transmite 

a troves de cada abertura 7 y cubeto 8# a medido que 

giran a troves del box de luz. **d suministro de luz 

9 comprende una lámpara Incandescente de cuarzo—yodo 

1Q, un a!o ja.R) ento Je lámparo con atetas 11 y un jue— 

go de lentes da enfoque 12. Hay Instalado un batán 14 

ai alojamiento 11 poro fa c il ita r  ej poseí onaatl sato d 

del alojamiento de ¡a ! ampara durante e! funcionamien­

to Jal analizador o inmediatamente después Jet mismo? 

cuando et alojamiento está a una temperatura e¡evada 

debido a! calor generado por te lámpara 10.E !  primer 

manguito 24 dispone de !as depresiones 2ó (solamente 

se muestra una) que se acoplan mediante e¡ reten accio­

nado por resorte 27 cuando ta fuente de tuz se encuen­

tra en posición Je operación según se muestra o en un 

giro Je 90B p.ra e! reemplazo Jet rotor como se indi­

ca en ! inca tenue en ¡a t*! yuro 1. El ajuste radio! de 

!a fuente de luz p ra !e eÜneocion ^  !e miwme con 

¡a cubeto se legra soltando e! tom ü lo  de retención 

28 y e !  ajuste deslizante de! manguito 29 dentro de 

ja abertura 30 en e! segundo manguito 25. he p!oca 

de Indicación 32# que junto con !a peri! !a selectora 

de fÜ tro  22 muestra i a posición de! soporte de f i l ­

tro 16, se encuentra f i j e  en !a  porte superior det 

tubo 23 por medio de elementos de torntÜe Je reten­

ción. Un retán accionado por resorte en !a parí!!a  

22 acoplo !os depresiones en !o p!aca de indicación



32 par̂ s lograr la colocación positiva de! soporte de 

f i l t r o *

P ifa  a la parte In ferior de! e je  18 se tiene una 

ruada Indicadora 33 que se acopla con el microInte­

rruptor 34. La rotación Jal e fe  13 durante le opera­

ción de selección Je }*'?Itro origina la rotación co­

rrespondiente de la rueda Indicadora y la activación 

del mlcralnterrupiep*. Usté origina que un potencia- 

metro preestablecido diferente 33 conecte con el c ir ­

cuito da suministro de a lto vo lta je del f&iodelec­

tor con objeto de mantener une sena! constante para 

une cubeta de referencia llene con .jgua. Un potenció­

metro preestablecido diferente se u tiliza  paro cada 

f i l t r o  de Interferencia 17 en el soporte de f i l t r o  16.

% método alternativo de mantener une salido cons­

tante de! fotodetector se describe en la so licitud co­

pead? ente de! so licitante común S.N. ( S—42,377). Oe 

acuerdo con tal método, el nivel de señal de le cube­

ta de referencia se comparo con un nivel deseado es­

tablecido previamente y sd hocen los ajustes de la 

fuente del fotodetector de a lto  vo lta je según se re­

quieran pera el circuito e control adecuado con ob­

jeto de mantener la salida deseada. Lo derivación en 

e l tubo fotoMultíp!leedor y en e 1 circuito aseeIodo 

también se compensan.

&1 porta rotor y el rotor de cubetas estén accio­

nados rotativamente por una combinación de generador 

de tocófae tro—servóme tro 35. Un freno magnético 36 ac­

túa sobre al e je  motor 37 de! porto rotor pora propor­

cionar una acción rápida de frenado al rotor de cubetas
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Paro acrecentar ia mezclo de !as avestres y ios feos— 

t ) vos en íes cubetos. Ei frenado de uno ve {acidad de { 

rotar de eprcot imadomente 2.000 rev/m!auto a una pa­

rada en menos de un segundo be sído conseguido utí—

3  {izando eí freno magnético 36.

- Eos detectores 38 y 39 de sincronización de! ro­

tor y de !as cubetas proporcionan sehaies de sincro­

nización, respectivamente. Un detector construido de 

formo parecida, 40, proporciono una seKa! para a c ti-  

10 var ai contro! íe vo !ta je de! fotornu!tip!leedor auto-

mético (no mostrado).Los señates se generan cuando 

iss aberturas opropiodafaente espaciadas practicadas 

en ei porto rotor pasan a través de ios detectores y 

permiten que ! a !uz procedente de uno pequeüa i'émpa—

15 ra incandescente de tugsteño 41, colocado ene!- detec­

tor, encimo de! porta rotor, i!agua a un fotodfodo *2 

situado en e! detector, debajo de! porto cubetas.

E! detector 39, mostrada en sección en !a f  ig .2 , es 

representativo de tos tres detectores. Una vfa circu— 

20 !ar 44, para posicionar !os detectores, rodea porcia!—

mente e ! porta cubetos 2. La sincronización puede ajus­

tarse despiezando ios detectores a Ío iergo de ia  vía

44 hasta que se consigue !a  sincronizacion apropiada 

y, después, eseguránJados ai armario con torni i!os  da

25 retención.

Como se muestra en ia f ig .  1, se ha previsto una 

disposición circular de oberturas do sincronización

45 en e! porta rotor 2 para generar una sería! en a! 

detector 39, precisamente después de que cada cubeta

30 pasa entre e! suministro de iuz 9 y a! fotodetcctor



15* Unas aberturas sene? t tas 45 y 47, hacen que se 

generen señales en íes detectores 38 y 40, respec­

tivamente, en cade revolución de i porta rotor*

Lo temperatura de! rotor de cubetas 5 está re- 

guiada por medio de un tena?stor tientro de! pasador 

de retención ó, que está pos?c?onado de manera que 

se extiende entre dos cubetas, en un radio común, con 

la disposición circular de cubetas. termfstor es­

tá pos?clonado, además, dentro del pasador ó para cen­

trarse axilmente dentro del rotor 5* Lata posiciona- 

miento proporciona una íntima correlación entre la c 

capacidad del termistor y la temperatura de los cube­

tas* Aros de deslizamiento 48, en común!cación eléc­

trica  con el termistor, han sido previstos en e! por­

ta rotor para leer la sedal procedente del termistor. 

La temperatura amblante yla velocidad se leen en un 

contador 49 Instalado en la parte superior de 1 arma­

rlo  uel analizador*

Haciendo, ahora, referencia a le f  Igs. 3 y 4, el 

lado de la carga estática del rotor de cubetos no reu- 

t i 1 izabies 5, utilizado en el uno1 izedor de los ¡1 ga.

1 y 2, se represento en vistas en planto e isomátri­

co en sección, respectivamente. En la construcción, 

el rotor es de diseño fameiar con un disco eentnd de 

p lástico , 51, preferentemente opaco, intercalado en­

tre los discos^ exteriores transparentes 52 y 53.Una 

disposición circular da aberturas que se extienden 

axilmente, ha sido prevista en el disco 51 pura ser­

ví r de cubetas de análisis de muestras 8. Disposicio­

nes anulares concéntricas <a cavidades e carga de
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tas muestras y de tos reacti vos 34 y 35̂ , han si de dis­

puestas sebre !a base de vea per urca a {o largo de t 

tos radíos que pasan a fragés de cada cubeta. Como 

se muestro en to f ig . 4, tos cavidades de carga 54 y 

33 están feriadas de tas depresiones del disco cea iraí 

5't y están cerradas por et disco exterior 32* Las. 

aberturas de carga 56 y 38 coinciden con cada cavi­

dad en tas disposiciones respectivas de cavidades 

de cargo+Es postóte ia carga estática  de reactivos y 

de muestras a travos de tas aberturas de carga, u tt t i­

zando una }eringu !ita  hipodérm?ca o equipo distribui­

dor automatizado. La comunicación radial de! líqu i­

do está proporcionada por medio de pequeños conductos 

o pesos de conexión 58 y 59 entre series respectivos 

de cavidades de carga y cubetas. Una compuerta de car­

ga centra! 60 se extiende a troves de ios discos 5t 

y 52 pera permitir ta carga dinámica de tos Liquides 

ut1tIzando et todo de carga dinámica dat rotor des­

cr ito  más abalo, ecn re gerencia a tas flg s . 3 y ó .

Las vistas en ptanta y en perspectiva de ta par­

te de- carga dinámica de! rotor 3 se muestren, en tas 

f ig s .  5 y ó, respectivamente. La compuerta de carga 

60 termina en una cámara de distribución oí que se 

comunico con tas cubetas 8 a través de conductos o 

pasos de distribución 62, que so extienden rediatien­

te , que son íe tamaño capilar para retener tos líqu i­

dos dentrode ta cubeta cuando et rotor no está giran­

do. La intersección de tos conductos o pasos 62 creo 

un efecto de canto aserrado o Je dientes de sierro 

que proporciono una distribución por Igual Aserte!a!—



Mea te del líquido a íes conductos o peses respecti­

vos emendo sí rotor S gira y s í 1íquldo es inyecta­

do a través da la compuerta 60? a la cámara de dis­

tribución.

Son posibles varios métodos de cargar tos líqu i­

dos Ja muestra y!os reactivos en al rotor 3* Un pro­

cedimiento implica la carga estática de muestras in­

dividuales y de reactivos en las respectivas cavida­

des de carga 34 y 55* Esto se rea liza  insertando loa 

volúmenes de muestra y de reactivo a través de las 

respectivas aberturas de carga 56 y 57.Es postile  una 

gran flex ib ilidad  utilizando este procedimiento? ya 

que son posibles diferentes combinaciones Je muestras 

y da reactivos en cada serie de cavidades de cargo*

La rotación el rotor después de la cargo estática 

efectúa la transferencia ¡o los líquidos -Je muestra 

y Je reactivos a las respectivos cubetos? para el 

ana1 is is  fotemetrico*

Otro procedimiento de cargo puede u tilizarse cuan­

do se desea bien sea reacc1onar una pluralidad Je reac­

tivos con una sota muestra o un solo reactivo con uno 

pluralidad de muestras. En este caso, la muestra o el 

reactivo se inyecto o troves de lo compuerta de car­

ga <50 al rotor de g iro  y se distribuye por igual a 1 

'la s  cubetos. Luego? el rotor se pera y se efectúan 1 

las cargas individuales de muestra o Je reactivos des­

de la parte de carga estática del rotor.

Todavía otro procedimiento de carga implico la 

precorgo y la 1l o f i 1Izoción de diferentes reactivos 

en las cubetas respectivos. Cuando va a realizara*



-14-

Un análisis fotométrico, los reactivos H ofiilzados 

se solublllxan Inyectado aguo e reguiardor el rotor de 

giro de lo manare arriba Indicada. El fluido de Mues­

tro puede cargarse^ Igualmente, de forma dinámica, pa—

5 ro obtener múltiples análisis químicos en una sola mues­

tra de sangre*

Le anterior descripción de una real Ilación de lo 

Invención no debe Interpretarse en un sentido limitador. 

Por ejemplo, el rotor puede tener un nómero diferente 

10 de cubetos para el anal is la  de muestras que el 17 mos­

trado. Asimismo, la disposición particular de los con­

ductos o pasos para la carga estática y dinámica puede 

modificarse y/y omitirse en parte, de modo que tan sólo 

sea posible una carga estática  o una carga dinámica*

15 Más bien, se Intenta que la Invención está limitada, t 

tan sólo por e l alcance de les reivindicaciones adjun­

tas*

M O T A .

Se reivindican como propios y nuevos, para que sean 

20 bb jeto de una Patente de Invención!en España, por vein­

te anos, reivindicándose prioridad de ía potente depo­

sitada en Estados Unidos con fecha ó de Octubre de 1.972, 

bajo el nB 295,780, ios puntos siguientes!

1.— Perfeccionamientos en los analizadores compac— 

25 tos rápidos del tipo de cubetos rotativas, que cómprenla#

(a ) Un porta rotor de cubetas, accionado mecánica­

mente, que comprende uno base circular Usa, un reborde 

de retención, anular, ve rtica l, solidariamente f i jo  a 

dicha nase y un pasador vertical que se prolonga axil—

30 mente, f i j o  a dicha base dentro de los lint tes radíalas
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Da dicho reborde; limitando o definiendo dicho bese:

1'^ Dea primare serle de aberturas que se pro­

longan axí¡mente, dispuestas en forma circular a tra­

vés de dicha besa, dentro de los lím ites radiales de 

dicho reborde.

It.-* Orto segunda serle de aberturas que se pro­

longan axilmente, dispuestas en forme circular a tra­

vés de dicha base, sin los lím ites radiales de dicho 

reborde, siendo Iguales en numero a dichas aberturas 

en dicha primera serle de aberturas, dichas aberturas 

de dicha segunda serle de aberturas;

íb ) un rotor de cubetas desmontab tes que tiene 

una conf iguración circular en formo de placa, di apueste 

en dicha bese, dentro de los lím ites J-e dicho rebor­

de, definiendo dicho rotor una disposición circular 

de cubetas de análisis de maestras en coincidencia 

axil con las a erturas correspondientes en dicho pri­

mer serle de aberturas;

(c )  un suministro m&vll de lux dispuesto encima 

de dicho rotor de cubetas para proporcionar un has

de luz Incidente en dicho conjunto de rotor en un pun­

to que correspcnde e la posición radial Je dichas cu­

betas para el análisis de muestras;

(d ) medios para detectar la luz desde dicho su­

ministro de lux después de que ha posado a través de 

dichas cubetas de ana!1sis de muestras, generando di­

chos medios paro detector la luz, uno sedal de salido 

proporcional a la Intensidad de la luz detectada; y

(e )  medios generadores de sedales dispuestos ad­

yacentes a dicho porta rotor, paro detectar el paS°



De tas aberturas en d! cha segunda ser1e de aberturas.

2.— Perfeccionamientos en tes anatixedores campee- 

tos rápidos de! tipo de cubetas rotativas, según rein— 

dicocido i , en et que un porta f  i !t r o  que contiene una 

p!ura! i dad de f i l t r o s  absorbentes se protonga entre 

dicha base y dichos medios, para detectar io !uz pro­

cedente de dicho sumió!siró despees de que he pasado 

a través da dichas cubetas dé ene t is is  de muestras*

3.— Perfeccionamientos en tos ana!Izodoras com­

pactos rápidos de! tipo de cubetas rotativas, segón 

reivindicación i que, además, comprende medios p<<ra 

frenar rápidamente !a rotación Je dicho porta rotor 

y dicho rotor.

4.— Perfeccionamientos en tos ana!IxaJores com­

pactos rápidos de! tipo de cubetos rotativas, segSn 

reivindicación i  que, además comprende un termistor 

montado dentro Je dicho pasador ve tica ! para medir' 

ta temperatura de dicho rotor de cubetas y aros a iéc-^  

tríeos de deslizamiento en comunicación e léctrico  con 

dicho termistor f i j o  o dicho porta rotor.

5 .-  Perfeccionamientos en tos ana11zadoreá com­

pactos rápidos da! tipo de cubetas rotativas, según 

reivindicación 4, en e ! que dicho pasador vertlco! 

esta situado en posición radial que corresponde at 

radio de dicho primera serie de aberturas que se pro­

longan ax i!mente y duchas cubetas de anal t ais de mues­

tras, y en donde dicho termistor esté dentro de dicho 

pasador, para centrarse oxi{mente dentro Je dicho ro­

tor de cubetas desmontebies cuando dicho rotor esté 

dispuesto sobre dicha base dentro je tos timites de



Dicho reborda.

6. -  Per face i onam i ento en toa anatizaJoras com­

pactos rápidos Jet tipo de cubetas rotativas, según 

reivindicación ^  an e! que dicho rotor da cubetas 

desmontab t es de f i-nos

(a ) un primero y un segundo Juego de cavidades 

Je carga orTentadas radiaimente, dtapuestas en dis— 

posTetonas anutares cjncántrfcasy y

íb } medios para efectuar et paso centrifugo Je! 

ftóido desde dichos primeros y segundo Juegos de ca­

vidades de carga a tas respectivas cubetas de dt cha 

disposición circutor de cubetas para e! anátisis de 

muestras.

7. — Perfeccionamientos en tos ona! izadorea com­

pactas rápidos Jet tipo de cubetas rotativas, según 

reivindicación á, en et que dicho rotor de cubetas

es de construcción tamatar, con un disco centro!, opa­

co, ?nterset ado entre dichos primeras y segundas ca­

vidades, depresiones en dicho opaco, y proporcionán­

dose aberturas e carga a través de dicho primer dis­

co transparente en coincidencia axi t con cavidades 

respectivas pracHcadus en dichas prtmeroy segunda 

serie Je .oviJadea de carga.

3*— Perfeccionamientos en tos ano!izodores com­

pacto rápidos Je! tipo Je cubetas rotativos, según 

reivindicación ó, en et que dicho rotor de cubetos 

define, además, una cámara de distribución centra! 

y  ono pturat fdad de conductos o posos de distribu­

ción que se comúnicánuentre dicha cámara de dfs tr i -  

ción y tes respectivos cubetas, en dicha disposición
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Circuiar de ias cubetas para a# anáiisi# 4a muestras.

9*— ParfeccionaoTentos en !os anai T^adores com— 

pactos rapados de! tipo da chatas rotativas, según 

re i v i nd ? cae ión 3, en a! que coda neo de dicho# con** 

ducto# o pasos de disfribueyón se corta ĉon Tos conduc— 

ios o pasos -te distribución adyacente# en óagudo ag^- 

do, para formar uno per ife r ia  aserrada o dentada a!** 

rededor de dicha c&aara de distribución.

tO .- HERf ECC iürWÁiEMTOS EN L<0$ 6NAUZA80RE3 COM­

PACTOS RAPTAS SEE TtEü ^  CMhETAS aoTATtWA$.-

Todo confort^e se .deserta en la  Memoria que ante­

cede, sa ! i ostra como edempf o :¡e ejecución en id# pia­

nos unidos a ei ia y se reivindica en su Nota#

Esta Memoria consta de dieciocho hojas fotTedas, 

escrita# a  máquina por una -sota cara y pianos que ie 

acompaSw.

Madrid 3 de Octubre de i 973
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