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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidén se refiere a unos perfeccionamien~
tos en los aparatos de bombeo de combustible lfquido para su-
ministrar combustible a un motor de combustidn interna y del
género que comprende, en combinacién, una bomba de inyeccidn
accionada por el motor para suministrar combustible en rela-
¢idén temporizada con el motor, primeros medios para ajustar
la cantidad de combustible suministrada al motor a cada ca-
rrera de inyeccidn de la bomba de inyeccidn y segundos medios
accionables para ajustar la temporizacién de la entrega de

combustible al motor por parte de la bomba. -~ =~ = = = = « « <

Segin la invencién, un aparato del género especifi-
cado comprende terceros medios para proporcionar una seiial
eléctrica indicativa del instante real en el que tiene lugar
la inyeccidn de combustible en un espacio de combustién del
motor y cuartos medios para suministrar a un circuito de man-
do una sefial periddica indicativa de la posicidn de las pie-
zas del motor, actuando dicho circuito de mando al recibir
dichas sefiales, si la temporizacidén de la ingeccién de com-
bustible es incorrecta, para mandar dichos segundos medios‘a
fin de ajustar la temporizacidén de la entrega de combustible -

al motor por parte de la bomba, = = = = = = = = = « = = = = = :

Segin otra caracteristica de la invencién, el apara
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to incluye un transductor de velocidad para suministrar al

circuito de mando una seflal eléctrica que representa la velo-

cidad del motors = = = = @ m = = M- . e m e - -

Segin otra caracteristica de la invencidén, el apa=-
rato incluye otro transductor para suministrar al circuito
de mando unea sefial eléctrica que representa la cantidad de

combustible suministrada al motor. = « =~ = = = =~ - ~ o = =

Segin otra caracterfstica de la invencidn, dichos
terceros medios comprenden un transductor asociado con un in-

yector del motor. = = = = = = = = = = = = = - ... .- - -

Un ejemplo de un aparato de bombeo de combustible

segin la invencidén se describird ahora con referencia a los

La Figura 1 es un esquema de bloques del aparatoy ¥y

Ia Figura 2 es un esquema de blogques que ilustra el

contenido de uno de los blogues de la

Con referencia a la Figura 1 de los planos el apara
to de bombeo de combustible comprende un 8rgano rotativo 10
accionado en sinecronismo con el motor como, en el ejemplo par
ticular, a la mitad de la velocidad del motor. Practicada en
el 8rgano 10 se halla una 4nima 11 gque se extiende transversal

mente en la que estdn montados un par de pistones 12 de bombeo
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Situadas en el extremo exterior de los pistones hay zapatas
13 que 1llevan rodillos 14, Los rodillos coactuan con los 18-
bulos 15 de leva formados en la periferia interna de un ani-
llo 16 delevas, cuyo ajuste angular puede realizarse por me-
dio de un dispositivo 17 que, como se explicard, es acciona-
do hidrdulicamente en respuesta a una sefial eléctrica. Sin

embargo, puede ser accionado directamente por la sefial eléc-

El espacio entre los pistones 12, de manera conoci-

da, forma la cdmara de bombeo de la bomba de inyeccidén y co-

munica con un paso de entrega que se extiende hacia la peri-
feria del érgano 10 y dispuesto para entrar en registro, suce
gsivamente y durante el movimiento hacia adentro de los pisto-
nes, con cuatro conductos espaciados eguiangularmente de sali
da (el ndmero de cuatro es sélo ejemplificativo) que estdn
formados en un cuerpo que sirve para montar el érgano rotati-

vo 10 y también la leva anular 16, = = = = = = = = « = = = =

Los conductos de salide comunican con inyectores
ilustrados esquemdticamente en 18, halldndose previsto uno
de tales inyectores para cada cilindro del motor. Cada inyeg
cidn incluye un 6rgeno valvular 19 accionado por la presidén
de combustible que, cuando se suministra combustible a través
de un paso 192 de la unidad de inyector por parte de la bomba
de inyeccidn, se mueve contra la accidn de su carga de resor-
te para permitir la circulacidén de combustible hacia el inte-
rior del cilindro. El aparato incluye también un dispositivo

dosificador de combustible que controla la cantidad de combug
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tible suministrada a la cdmara de bombeo de la bomba de inyeg
cién durante sus carreras de llenado. La porcién del aparato
hasta ahora descrita con la excepcidn del dispositivo 17 es
muy bien conoceida y las formas conocidas de los aparatos de
este tipo incluyen un sistema hidrdulico o mecdnico por medio
del cual puede hacerse variar la temporizacidn del suminis-
tro de combustible al motor segin la velocidad del motor y,
en cifrtas circunstancias, la carga del motor como lo indieca
la cantidad de combustible gue se suministra al motor. Como
también es conocido, tales sistemas no son particularmente
exactos y ciertamente no son suficientemente exactos para
cumplir los estrictos requisitos de las recientes leyes con
respecto & la emisién de humos por los escapes de los moto-
res. A fin de mejorar la exactitud de la temporizacidén, el
aparato incluye un circuito 20 de mando gque proporciona una

sefial de- salida para mandar el funcionamiento del dispositi-

El dispositivo 17 es un servosistema hidrdulico se
guidor e incluye un pistdén 27 accionable por presién de flui-
do y deslizable dentro de un cilindro y acoplado al anillo 15
de levas. El pistén 27 estd provisto de un orificio ciego 28
en el que estd situado un drgano valvular 29 escalonado. E1
extremo cerrado del 4nima 28 es suministrado con 1lfquido bajo
presién procedente de una fuente no ilustrada y el 6érgano val
vular 29 controla la circulacién de este lfgquido hacia el ex-
tremo contiguo del ecilindro que contiene el pistén 27. Para
este fin, un paso 30 estd formado en el pistén y comunica con

el mencionado extremo del cilindro, abriéndose el paso a un
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conducto 31 formado en el 4nima 28. E1l conducto 31, en una
posicidn de equilibrio, estd tapado por una de las zonas de
mayor didmetro del Srgano valvular. Sin embargo, si el drga-
no valvular es movido hacia arriba es admitido fluido hacia
el extremo del cilindro y el pistén es movido hacia arriba pa
ra establecer una nueva posicién de equilibrio. 8i, por el
contrario, el dérgano valvular es movido hacia abajo el con-
ducto 31 queda descubierto hacia la ranura del drgano valvu-
lar y puede escapar fluido de dicho extremo del cilindro, cir
culando el fluido a lo largo de una ranura formada en la otra

zona de mayor didmetro y hacia un drensje., — = = = = = = = =

 Le posicidn del érgano valvular 29 estd determina-
da por un motor 32 de par que recibe wna sefial eléctrica y
que tiene un drgano de salida acoplado directamente al drga-
no valvular. Se aplicén varias sefiales al circuito 20 de man
do como se describird, de modo que se logre-la deseada tempo-

rizacidn de la inyeccidn de combustible al motore ~ - = = = =

El circuito de mando recibe una sefial representati-
va de la velocidad del motor por medio de un transductor 21.
Ademés, el circuito de mando es provisto de una sefial por me-

dio de un dispositivo 22 que representa la cantidad de com-

bustible que se estd suministrando al motor en cada carrera

de inyeccidén. Se suministran también otras dos sefiales al cir
cuito de mando y una de ellas se obtiene de un transductor
23 asoclado con una de las unidades 18 de inyector. Este trans

ductor proporciona la sefial indicadora del momento de inyec-
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cién de combustible al motor. La otra seflal que se suministra
al circuito 20 de mando se deriva de un transductor 24 que
estd situado en la inmediata proximidad de una pieza 25 que
gira, en este caso, a la velocidad del motor. La pieza estd
provista de una marca indicada en 26 que cuando pasa por el

transductor 24 hace gue este Wltimo proporcione un impulso. -

Se observard que el circuito de mando, debido a
los transductores, es provisto de informacién referente al
instante real de la inyeccidn, a la posicidn de las piezas
del motor, a la velocidad del motor y también a la cantidad
de combustible que se estd suministrando al motor. ELl circuito
de mando & describir analiza las sefilales para proporcionar la
deseada temporizacién de la inyeccién de combustible teniendo
en cuenta la velocidad y la carga del motor y también vigila
que se obtenga la deseada temporizacién al tener en cuenta
las sefiales suministradas por los transductores 23 y 24. En
otras palabras, no sélo se determina cuidadosamente la desea-
da temporizacién de inyeccidn sino también se controla la tem

porizacidn real de inyeccidn. = = = = = =« =« @ = = = = « « « -

Se sobreentenderd que la pieza 25 puede girar a wna
velocidad doble de la del motor, en este caso, podrfan apli-
carse transductores a cada uno de los inyectores. En el caso
en que la pieza 25 gire a la velocidad del motor y en el que
s8lo se provea un transductor 23, se observard que sélo se
requerirdn pars la comparacién sefiales alternas del transduc-

tor 24. Desde luego, puede utilizarse un par de transductores



10.

15,

20,

25.

419301

23, estando asociados los dos transductores con los inyecto-
res que estdn conectados a los conductos de salida diametral-
mente opuestos entre si de alrededor de la periferia del dis-

tribuidor 10 = = = = = = = = = = =~ - — - o .- - - o - -~

ELl circuito 20 de mando se ilustra en forma de blo-
ques en la Figura 2, indicédndose el contenido de cada bloque
en la mayor barte de los casos, como un circuito eléctrico.
Considerando el circuito en detalle, la salida del dispositi
vo 22 se alimenta a un limitador 33 cuya funcidn es garanti-
zar que la temporizacidén de la inyeccidén de combustible estd
sometida al ajuste segin la carga del motor sélo cuando la
carga es inferior a un valor predeterminado. Ademds, la sali-
da del transductor 21 se aplica a otro limitador 34 y la fun
cién de éste es garantizar gue la temporizacidén de inyeccidn
del combustible estd sometida a ajuste segin la velocidad
del motor sélo cuando la velocidad es superior a un valor pre

determinado. = -~ = = — = = = = = = = = = 4 ~ = = - - - - -~

Las salidas de los limitadores 33 y 34 se alimentan
a un adicionador 35 para producir una sefial que, aparte de
las condiciones menecionadas anteriormente, es proporcional a

1la velocidad del motor y 2 su carga. — — — = = = = = = = = =

Las salidas de los transductores 23 y 24 se aplican
a un cirecuito temporigzador 36, siendo activado sl circuito
temporizador por la sefial procedente del transductor 24 y de~

sactivado por la seflal procedente del transductor 23. La sali
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da del circuito temporizador 36 es por ello una sefial que re-
presenta el tiempo en, por ejemplo, milisegundos, entre la
generacidén de dos impulsos por parte de los transductores.
Esta sefial es convertida en una sefial que proporciona una in-
dicacién del intervalo entre la generaciénde los dos impul-
sos, en términos de grados de rotacién del motor, por multi-
plicacidn en un multiplicador 37 de la sefial procedente del
circuito 36 de temporizacidn por la sefial procedente del
trangductor 271. El multiplicador 37 es un componente normal

y dado que la sefial procedente del circuito de temporizacién
es de naturaleza pulsante se provee un circuito 38 de memoria

que proporciona una seflal continua, = =~ = = « = = = = = « - ~

Ta sefial procedente de la memoria 38 es compuesta
con la sefial procedente del adicionador 35 en un comparador
39 y se produce una sefial de error gue representa el error de
la temporizacién de la inyeccién de combustible, observandose
que la salida procedente del adicionador 35 representa cudl
debiera ser la temporizacidén mientras que la salida proceden-

te de la memoria 38 representa la temporizacién real, - - - -

La mencionada sefial de error es amplificada en un
amplificador 40 y se aplica a un bloque 41 gque introduce una
constante de tiempo. El objetivo de introduccidn de la cons-
tante de tiempo es limitar la cantidad de correccidn de la
temporizacidn que puede tener lugar entre muestreos sucesivos.
Si la constante de tiempo no se initrodujera, el circuito po-

drfa provocar que la temporizacién avanzara totalmente o se re
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tardara totalmente si, por ejemplo, se supone gue en un mues-
treo las temporizaciones estuvieran ligeremente retrasades.
Se observard, sin embargo, que la porcién hidromecdnica del
sistema, que es la vdlvula 29 y el pistdn 27, puede tener una
constante de tiempo lo suficientemente larga para hacer inne-

cesaria la provisién del blogue 41. - = = = = = = = = = —- = =

Ia salida del blogue 41 se aplica a un adicionador
42 que recibe también la sefial del adicionador 35 y la salida
del adicionador 42 se aplica al motor 32 de par. La salida
del adicionador 35 es, desde luego, la sefial principal de man
do ¥, en el caso de error, tiene lugar la correccidn debido

a la sefial procedente del bloque 41. = = = = = = « = = = = =

Se observard que, en los casosen que lo determine
el operador y el regulador de velocidad del motor, &ste puede
frabajar a por ejemplo la mitad de la velocidad sin suminisiro
de combustible. En tales circunstancias, no existird sefial
procedente del transductor 23 y el efecto de ello es que el
temporizador 36 no es desactivado. Esto proporciona una sefial
indicativa del hecho de que la temporizacidn se retrasa y el
efecto de ello serd mover el pistén 27 hacia la posicidén total
mente avenzada. El bloque mudo 43 lo impide por percibir cuan
do la seflal procedente de la memoris 38 alcanza un valor pre
determinado indicativo de falta de inyeccién de combustible
y trabaja para reducir la sefial procedente del amplificador

40 2 CBYOe — ~ — = = = = = = = = m e .- - - - - -
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafla, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - - = - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeceionamientos en los aparatos de bombeo de
combustible lfguido, del género que comprende, en combinacidén,
una bomba de inyeceidn accionada por el motor para suminis-
trar combustible en relacién temporizada con el motor, prime-
ros medios para ajustar la cantidad de combustible suministra
da al motor a cada carrera de inyeccidén de la bomba de inyec-
¢idén y segundos medios accionables para ajustar la temporiza-
cién de la entrega de combustible al motor por parte de la
bomba., caracterizados porque el aparato comprende terceros. me
dios para proporcionar una sefial eldéctrica indicativa del
instante real en el que tiene lugar la inyeccién de combusti-
ble en un espacio de combustidn del motor y cuartos medios
para suministrar a un circuito de mando una sefial periddica
indicativa de la posicidn de las piezas del motor, actuando
dicho circuito de mando al recibir dichas sefiales, si la tem-
porizacién de la inyeccién de combustible es incorrecta, para
mandar dichos segundos medios a fin de ajustar la temporiza-

cidn de la entrega de combustible al motor por parte de la

bomba, = = = = = = = = = @ . === = o

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,



10.

15.

20.

23

- 12 =

519301

caracterizados porque el aparato incluye un transductor de
velocidad para suministrar al circuito de mando una sefial

eléctrica que representa la velocidad del motor. - = - - - -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque el aparato incluye otro transductor pa-
ra suministrar al circuito de mando una sefial eléetrica que

representa la cantidad de combustible suministrada al motor.-

4.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 3,
caracterizadogs porque dichos terceros medios comprenden un

transductor asociado con wn inyector del mofor. « = ~ = = =~

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque dicho circulto de mando incluye un pri
mer adicionador para combinar las gefiales producidas por di-
cho transductor de velocidad y dicho otro transductor a fin
de proporcionar una sefial principal de mando para mandar di-

chos segundos Medlog. = = = = = = = = = = = = = = - = - -

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, ca
racterizados porque el circuito de mendo incluye otro adicio-
nador que combina dicha sefial principal de mando con una sefial
de error derivada de dichos medios terceros y'cuar%os, utili-

zéndose la sefial resultante para mandar dichos segundos me=-

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, ca
racterizados porque el circuito de mande incluye un circuito

de temporizacién cuyo inicio de trabajo estd mandado por la sg
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fial procedente de dichos cuartos medios y cuyo cese de jra-

bajo estd mandado por la sefial procedente de dichos terceros
medios, incluyendo el circuito de mando un multiplicador que
recibe seflales procedentes de dicho circuito de temporiza~
cién y del transductor de velocidad para proporcionar una
sefial de temporizacién cuyo valor, en términos de grados de
rotacién del motor, es representativo del tiempo entre la
generacién de la sefial por parte de los medios terceros y
cuartos, siendo amplificada la sefial de temporizacidn para

proporcionar dicha sefial de error, = = = - = = = = = = = = =

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados porque el circuito de mando incluye medios de
eireuito para introducir una constante de ‘tiempo entre el am-

plificador y dicho otro adicionador. ~ = = = = = = = « =« « «

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7 §
8, caracterizados porque el circuito de mando inecluye un cir—
cuito mudo accionable en el caso de que no exista sefial pro-
cedente de dichos terceros medios para reducir dicha sefial de

ErIOr @ CErQ0e = = = = = = = = = = = = = = = = = = — = = = = =

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados porgue el circuito de mando incluye un ecircui-

to de memoria entre dicho multiplicador y dicho otro adicio-

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,

caracterizados porque dichos segundos medios comprenden un mo
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tor eléctrico de par que estd acoplado operativamente a una

vdlvula de mendo de un servosistema hidrdulico seguidor. ~ -

12.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS DE BOMBEO
DE COMBUSTIBLE LIQUIDOY, = = =~ = = = = = = = = = = = = — = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de catorce hojas, foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus caras y de dos ldminas de

i > A =
R
e et A

dibujos que la ilustran. -
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