
PATENTE DE INVENCION

SC 4139

PROCEDIMIENTO PARA UNIR ELEMENTOS DE MACHOS O DE 
MOLDES DE FUNDICION

RHONE-POULENC S.A., entidad francesa, residente en 
22 avenue Montaigne, PARIS 8e, Franoia.

La presente invención se refiere a un polímero del 
tipo poliáster destinado a aglutinar elementos y muy particu 
larmante elementos de moldes de fundicO Ón.

Bn la actualidad se utilizan numerosos productos 
para realizar estas ditimas uniones : se puede utilizar .u<a



oola endurpcible en frío, en oaliente o por reacción química. 
Hato simple prooeso presenta los inconvenientes siguientes : 
tiempo de utilizaoión relativamente limitado y tiempo de es­
pera antes de su curado relativamente largo.

Se puede también utilizar un "cemento" constituido, 
por ejemplo, por una mezcla de chamota triturada y silicato 
de sosa o de etilo que se cuela en uhas cavidades situadas 
unas frente a las otras. Al endurecerse, este cemento consti 
tuye un pasador que empotra entre sí los dos elementos. La 
operación de colada del cemento es delicada y el tiempo de 
fraguado es importante.

El objetivo de esta invención es el de suministrar 
productos que permitan muy particularmente la unión de elemen '
tos de machos o de moldes que presenten cierta porosidad, que {!
permiten obtener un ahorro importante de tiempo y mejorar seo 
siblemente la resistencia de la unión obtenida entre dos ele­
mentos sin necesitar un utillaje complicado y costoso.

La presente invención tiene por objeto la obtención j
de polímeros termofusibles que asocien las propiedades de fio,!

ixibilidad y resistencia a la rotura elevada y velocidad rápi- j 
da de fraguado; se entiende por velocidad de fraguado el tiem ! 
po al cabo del cual el producto fundido ha recuperado sus cua ! 
lidades máximas de resistencia y de alargamiento a la rotura, ¡ 
permitiendo asi obtener una vinculación sólida de*los elemen- j 
tos que hay que unir. }

Los polímeros segdn la invención están esencialmente! 
oompuestos por una oadena maoromolecular que encierra los tresj 
motivos I, II, III y eventualmente un cuarto motivo IV. ¡
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estando comprendidos x, y, z y w entre 3 y 6. ¡
Se caracterizan por el hecho de que las relaciones ¡ 

en peso de las cantidades respectivas de los cuatro motivos j 
son t !

I 4- II I 4- II están comprendidas entre 3,5
..... ...... ó .......-
III 4 IV n i  y 6,5 y preferentemente en­

tre 4 y 6, !

I :y -----  está oomprendidá entre 2 y 5, y preferentemente en-¡
***̂ tre 2,5 y 4,5.

Los polímeros segdn la invención se oaraoterizan 
por el conjunto de las propiedades siguientes : :
- temperatura de fusión comprendida entre 140 se y 160SC '
- temperatura de cristalización comprcnJila entre 70BC y 120 ̂0.'
- temperatura de transición vitrea comprendida entre -5^0 y ¡

-15BC.
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- resistencia a la rotura superior a 130 kg/cm^
- alargamiento a la rotura del orden del 40 al 300 %
- visoosidad en estado fundido, medida a igoac oomprendida 

entre 100 y 500 poises
- velooidad de fraguado inferior o igual a 30 segundos.

Los polímeros según la invención pueden obtener­
se según los mátodos habituales de condensación de diácidos 
y dioles a una temperatura comprendida entre 100 y 30030, 
y preferentemente entre 150 y 220BC.

La reacción se efectúa generalmente en ausencia 
de catalizador, no obstante, se puede acelerar utilizando 
de 0 ,0 00 1  al 1 s en relación al peso de los reactivos uti 
lizados, de un catalizador tal como ácido paratoluenosul- 
fónico, acetato de calcio o cualquier otro catalizador 00 

nocido ("Poliásteres" V.V. Korshak y S.V. Vinogradova (Per 
gamón Press 1965* p. 123-125)).

Los polímeros según la invención se emplean nor­
malmente en estado fundido a temperaturas que varían entre 
160SC y 200BC. Inyectados en los orificios de unión de los mojí 
des,se solidifican rápidamente formando un pasador de unión.

Las importantes ventajas que supone la utilización 
de los polímeros según la invención son las siguientes:
- reducción del tiempo necesario para la unión gracias a

la gran velocidad de fraguado. - ,
- mejor resistencia de la unión entre los elementos de nú­

cleo o de molde de fundición.
- flexibilidad de la unión (la determinación del alargamien­

to a la rotura hecha según la norma ASTM D 638; las medidas
que están hechas en un dinamómetro de velocidad constante ti 
po INSTRON- a la velocidad de 50 mm/mn- dan una evaluación



de esta flexibilidad)*
Los ejemplos siguientes, que se dan a título no li­

mitativo, ilustran la invención :
EJEMPLO 1

En un matraz de 5 litros dotado de un refrigerador
y de un agitador, se cargan :

484 g de tereftalato de dimetilo 
I85 g de isóftalato de dietilo 
65 g de ácido adipico 
45 g de ácido sebácico 

719 g de 1-4 butanodiol

es decir, 2,496 molea ¡ 
es decir, 0,8.32 moles 
es decir, 0,444 moles ' 
es decir, 0,222 moles ¡ 
es decir, 7,988 moles .

43,5 g de xileno 
0,33 g de acetato de zinc

Se coloca el matraz bajo nitrógeno y se calienta 
agitando a 200SC. Só reoupera el azeótropo xileno-agua.

Se elimina el agua y se recicla el xileno. Cuando 
no hay ya más agua se mide por dosificación la cantidad de 
grupo carboxilo en la mezcla reaccional.

Se prosigue la reaooión hasta que este porcentaje 
¡sea inferior a 0,03 grupo carboxilo por 100 g de producto 
obtenido.

La reacción ha durado 16 horas.
Se añade entonces 0,13 g de óxido de antimonio :

SbgOj. Se coloca entonces progresivamente bajo un vacío de 
0,2 a 0,4 mm de mercurio y se calienta sin agitación haata 
236SC.

Se detiene la reacción al 'cabo de unas 10 h, cuando ; 
la viscosidad específica del producto obtenido, medida en la ¡ 
solución al 1 % en ortoolorofenol a 25-C, está comprendida ¿-n ¡ 
tre 0,30 y 0,40. ¡
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de diácidos mencionados en las relaciones ponderales siguien­
tes t

Tereftalato 4- isoftalato
-------------------------- = 5,1
Adipato 4- sebaoato

Tereftalato
-.. & 3

Isoftalato
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En la tabla 1 se dan las propiedades de este po-
lióster.

Este producto se ha utilizado para la unión de mol­
des de fundición por inyección en estado fundido a 190BC y 
bajo dóbil presión por medio de una pistola (por ejemplo, 
como la comercializada por la Sociedad "Adhóslva Machinery 
Corporation") en los orificios de unión de los moldes.

Se observa que 30 segundos despuás de la inyeoción 
del poliáster fundido las fuerzas de vinculación de las pie­
zas del molde han alcanzado sus propiedades óptimas, por lo 
que la velocidad de fraguado es pues inferior a 30 segundos. 
EJEMPLO 2 ¡

En un autoclave de 200 litros dotado de un-agitador ¡ 
qpe gira a 50 rpa., calentado por doble oamisa y equipado con 
una oolumna de destilación, se oargan :

69.84 kg de tereftalato de metilo 
19,92 kg de áoido isoftálico 1
15.84 kg de ácido adipioo 
79,44 kg de 1-4 butanodiol

125 g de Natol S (tritanato de trietanolamina)
30 4 kg de xileno
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Se purga oon nitrógeno y se callenta progresiva­
mente hasta 230RC.

Se mantiene el reflujo total durante 1/2 hora y 
despuás se destila la mezcla agua-metanol-xileno que se 
recoge.

Se efeotda una toma para dosificar los grupos car ¡ 
boxilos cuyo contenido debe ser inferior a 0,07 grupo por .
100 g . :

La operación dura alrededor de las 7 horas. !
Se elimina a continuación el butanodiol en exce­

so manteniendo la temperatura a 200SC y descendiendo progre^ { 
sivamente la presión hasta 0,3 mm dé mercurio. La operación 
dura 3 horas.

Se aumenta la temperatura de la masa reaooional ' 
hasta 225SC y se sigue la evolución de la policondensaoión } 
por la medida de la visoosidad fundida del poliáster (máto 
do de la bola).

Cuando esta viscosidad está comprendida entre 60 
y 90 poisea se elimina el vacío. Se establece una presión 
de nitrógeno de alrededor de 2 bares y se cuela sobre una 
placa. La segunda fase ha durado unas cinco horas.

El poliáster así obtenido contiene los 3 ásteres
de diácidos mencionados en las relaciones ponderales si- )i
guiantes : . . ¡

i
Tereftalato 4- isoftalato !
----- --------- :------—  = 4,8 ¡

adipato j
Tereftalato t---  — - 4,4
Isoftalato
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En la tabla 1 se dan las propiedades d^ es Lo pí

El producto se utiliza como se ihdica en ei ejemplo 
1, para la unida de moldes de fundicidn con buenos resultad-)? ^

T A B L A  1

Polímero Polímero 
Ejemplo 1 Ejemplo 2

Temperatura de fusidn
Temperatura de cristali­
zación

160SC

90BC

luoso

83BC
Temperatura de transi­
ción vitrea -12SC -8?0
Resistencia-a la rotu­
ra en kg/cm^
Viscosidad fundida a 190SC 
(en poises)
Alargamiento a la rotura 
Fraguado

18o

*490
300 %

inferior a 30 segundos

195

492
280 ^

inie^ tcr a 
30 segar".,

i!

!i"1

R O T A
Descrita suficiinternante la naturaleza del iovei.i.r, 

así como la manera de realizarlo en la práctioa, íes*":''hacerse, 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no altaren - 
su principio fundamental. También se hace constar iue el in- : 
vento se refiere a una solicitud de patente ¡rescatada en ; 
Erancia, bajo el número 72 34 981, de 3 de octubre de l'.r72, :
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acogiáhd&se por lo tanto a los beneficios quo conceden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo ío que constituya 
la esencia del referido invento y por lo que se solicita la­
tente de Invención por 20 años en España, sobre; PROCEDIMI.U^'f 
PARA UNIR ELEMENTOS DE MACHOS 0 .DE MOLDES DE FUNDICION; carao 
terizándoae por lo siguiente:

IB.- Procedimiento para unir elementos de machos 
o de moldes de fundioión^ que inoluyenunos orifioios de em­
potramiento que al menos están parcialmente uno frente al 
otro, uno de los cuales desemboca en una cara libre del ele­
mento en el que está dispuesto, caracterizado porque se in­
troduce a presión a partir de dicha cara libre en los orifi­
cios de empotramiento, un polímero termoplástlco en estado 
liquido o pastoso, constituidos por una cadena macromolecular 
que encierra los tres motivos : I, II, III y slgunas veces el 
motivo IV.

Siendo I
" — \ "

0 - 0  0 - 0 ?H,)2'x

Siendo II

Siendo III

0 - (OH,)

O
H

(CHg)^

2^y

(CHg),

Siendo IV
0 0M M

- 0 - C - (CHglg - C - 0 - (OH^w -

estando comprendidos x, y, z y w entre 3 y 6, siendo las 
relaciones en peso respectivas de los motivos i
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I 4 II 1 + 1 1
del orden de 3,5 a 6,5,

III + IV III

y i___ de 2 a 5,
II

y siendo su viscosidad en estado fundido, medida a 190BC,

26.- Procedimiento según la reivindicación 16, 
caracterizado porque las relaciones :

36.- Procedimiento según las reivindicaciones 16 
y 26, caracterizado porque x, y, z y w son iguales a 4.

46.- Procedimiento para unir elementos de machos 
o de moldes de fundición, tal y como queda sustancialmente 
descrito en la presente Iemoria.

Esta Memoria consta de diez hojas, escritas a má­
quina por una sola oara.

del orden de 100 a 500 poises.

1 + 1 1 1 + 1 1
III + IV están comprendidas entre 4

III

Madrid W 3

RHONE-POULE
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