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BAYER AKTIENGESBLLSCHAFT, entidad alemana, residente 

en Leverkusen-Bayerwerk, República Federal Alemana.

El objeto de la  presente invención son copoliami 

das arom áticas, que contienen a n illo s  de quinazolindio 

na, a s i  como lo s  h ilo s  y f ib ra s  fabricados de e l la s ,  

poseyendo unas re sis te n c ia s  a l a  rotura muy a lta s  y un 

5. elevado módulo de e la stic id ad .
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Ya se conocen h ilo s  y f ib ra s  con elevado módulo de e la s . 

tic id ad . Se tr a ta  aquí, en primer lu gar, de policondensados j 

de hidrocloruro de cloruro p-aminobenzoílico (publicación de 

so lic itu d  de patente alemana 1 924 736) y de p-aminobenzohi- 

drazida y dicloruro de ácido te re f tá lic o  (publicación de so­

lic itu d  de patente alemana 1 938 282) . Las f ib ra s  de estos 

policondensados muestran un módulo de e la stic id ad  muy a lto  

que en algunos casos hasta supera e l  módulo de e la stic id ad  

de la s  f ib ra s  de v id rio . En comparación con la s  f ib ra s  de 

v idrio  ta le s  f ib ra s  tienen l a  ventaja de un menor peso espe­

c íf ic o ; e l  módulo de e la stic id a d  esp ecífico  de e sta s  f ib ra s  

e s, por lo  tanto, considerablemente superior a l  de la s  f ib ra s
¡

de v id rio . Lo desventajoso en e sto s policondensados es s in  ¡ 

embargo l a  d i f í c i l  so lu b ilid ad  de lo s  productos. Para la  ob-¡ 

tención de soluciones en disolventes orgánicos polares se le  

han de agregar a estos disolventes cantidades considerables 

de sa le s  inorgánicas (LiCl) que de lo s  h ilo s  terminados se 

han de r e t ir a r  mediante laboriosos tratam ientos u lte r io re s , 

ya que la s  sa le s  reducen l a  e stab ilid ad  térmica de lo s  poli'- 

oondensados a temperaturas más elevadas.

También se conocen h ilo s  y f ib ra s  con elevado módulo 

de e la stic id a d  que se componen de poliamidas arom áticas, so­

lu b les en disolventes orgánicos po lares, con unidades estruc' 

tu ra le s  repetidas de fórmula general I

9
30.

o!)
en l a  que X s ig n if ic a  l a  agrupación -C-NH- ó -NH-C-, R-¡ y Rg?



independientes entre s i ,  sign ifican  C ^ - a lc o x i  6 grupos a l ­

quilo o átomos de halógeno, R  ̂ s ig n if ic a  hidrógeno, halógeno, 

un grupo C.j_^-alquilo o a lco x i, un grupo n it r i lo  ó un grupo

COOR̂  ó -CONR̂ Rg y Ar s ig n if ic a  un re sto  aromático bivalente , 

donde R  ̂ s ig n if ic a  hidrógeno o un grupo C^_^-alquilo y R  ̂ y 

Rg, independientes entre s i ,  s ign ifican  hidrógeno, grupos 

-^-alqu ilo  o grupos a r i lo .

En lo s  h ilo s de policondensados de fórmula I  se midiero 

re s is te n c ia s  de 5-10 g/dtex y módulos de e la stic id ad  entre 

4000 -  10000 kp/íom2.

El

También se conocen poliamidas con unidades de quinazo- 

lindiona (vease la  publicación de la  so lic itu d  de patente ale 

mana 1 720 686) . E stas poseen la  unidad estru ctu ral repetida 

de fórmula general II

donde Ry s ig n ific a  hidrógeno o un re sto  de C ̂  _^-alqu ilo , Y 

s ig n ific a  un resto  aromático b ivalen te , compuesto de uno o 

varios a n illo s  aromáticos condensados o a n illo s  aromáticos 

que están enlazados entre s i  a través de un enlace sen cillo  

o a través de una agrupación -C0-, -ORyRy-, -0-, -S- ó -SO^-, 

a s i  como sus productos de su stitu ción  por a lqu ilo  o halógeno 

y Ar s ig n if ic a  un resto  aromático bivalente .

Los h ilo s y fib ra s  obtenidos de e sta s  poliamidas mues­

tran re s is te n c ia s  entre 3,5 y 6 g/dtex y módulos de e la s t i c i
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dad entre 1000 y 1300 kp/mm^. capacidad de recepción de 

agua de ta le s  f ib ra s  es extraordinariamente elevada. Ascien­

de a un 9 -  13 % (medido a 20^0 y una humedad re la t iv a  del 

a ire  de un 65 %).

S i se preparan ahora copoliamidas de diaminas que se 

basan en lo s  homocondensados I  y I I  hubiesen sido de esperar 

por e l  mayor ahuecamiento de la  estruotura, una capacidad re 

ceptora de agua relativamente grande y unos valores de r e s i s  

tencia y módulos de e la stic id ad  relativamente b a jo s. Sin em­

bargo, sorprendentemente se ha descubierto que sucede ju sta - ¡ 

mente lo  contrario. Las copoliamidas a s i  obtenidas muestran ) 

una capacidad receptora de humedad extraordinariamente b aja  ! 

de un 1 -  3)5 %, pero en cambio una re s is te n c ia  a la  rotura  ̂

destacadamente a l t a  entre 7 y 22 g/dtex y módulos de e l a s t i - ! 

cidad entre 6000 y 14000 kp/lnm .̂ !

Objeto de l a  invención son por lo  tanto copoliamidas 

aromáticas de a lto  peso molecular que se componen de 50 a 

95 moles-%, preferentemente 70 -  90 moles-% de unidades es­

tru ctu rales de fórmula general I

0 0 
" "
C-Ar-C-

I

o o
,  " ,  "

en l a  que X s ig n if ic a  la  agrupación -C-NH- o -NH-C- , y 

Rg, independientes entre s i  s ign ifican  hidrógeno, grupos 

C-t-4-a lco x i ó alqu ilo  o átomos de halógeno, s ig n if ic a  hi 

drógeno, halógeno, un grupo C^_^-alquilo o a lco x i, un grupo i 
n it r i lo  ó un grupo COOR̂  ó CONR̂ Rg y Ar s ig n if ic a  un resto  

aromático b ivalen te , donde R  ̂ s ig n if ic a  hidrógeno o un gru-
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po a lqu ilo  y R  ̂ y Rg, independientes entre s i  s ig n if i -  ¡ 

can hidrogeno, grupos C ^ - a lq u i lo  o a r i lo , y hasta 5 - 2 0  

moles-%, preferentemente 1 0 - 3 0  moles-% de unidades estructu  

r a le s  conteniendo sistem as de a n illo s  de 2y4-(lH ,3H)-quinazo- 

llndiona de fórmula general
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donde Ry s ig n ific a  hidrógeno o un resto  de C ^ - a lq u i lo ,  Y 

s ig n if ic a  un resto  aromático bivalente, compuesto de uno o 

varios a n illo s  aromáticos condensados o a n illo s  aromáticos 

que están enlazados entre s i  a través de un enlace sen cillo  

o a través de una agrupación -C0-, -CRyRy-, -0 -,  - S -  ó -SO g-, 

a s i  como sus productos de su stitu ción  por a lqu ilo  o halógeno 

y Ar s ig n if ic a  un re sto  aromático bivalente , mostrando la s  

copoliamidas una viscosidad  re la t iv a  en solución (medido en 

una solución a l  0,5 % del copolimero en ácido su lfú rico  con­

centrado a 25°C) de 1,5 a 4.

En e l  caso de que R^, Rg ó R  ̂ signifiquen halógeno se 

da preferencia a l  cloro, Rc¡ y Rg s ign ifican , en e l caso de 

que estos grupos representen grupos a r i lo , preferentemente 

fen ilo  o grupos fen ilo  su stitu id os por cloro o grupos C^-C^- 

a lq u ilo .

Las copoliamidas de la  presente invención están por lo  

tanto constitu idas de 3 componentes:

E l primer componente se compone de una o v aria s diami-



ñas totalmente aromáticas que corresponden a l a  fórmula gene-¡ 

r a l

donde R^, R^, R j y X tienen e l  sign ificad o  arriba definido.

Como ejemplos sean mencionados lo s  compuestos siguien­

te s :

Ĥ C

0 M
C

CH.3



10.
H-,C-HN-C 3 „0 

H
0

15.

HgN'-/o\°-rf^-m /oV
vr/ íOjr**''""y^y*^2

H^C-0

25.

0
n /---\

Ĥ N-/ r i  yo-rQY^^-°-\0/-NHg

30.
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E stas diaminas se pueden obtener según procedimientos ¡
¡

conocidos, por ejemplo, por reacción de cloruro de ácido ' 

3- ( 4 '-nitrofenoxi)-benzoico con l a  correspondiente 4-n itro -  ! 

an ilin a , en caso dado su stitu id a , y reducción de lo s  compues ¡
to s d in itro  obtenidos, o del 3-amino-4 '-n itro d ife n iló te r , en¡ 

caso dado su stitu id o , por reacción con cloruro 4-nitrobenzoi 

l ic o  o bien cloruro 4-n itrobenzoílico su stitu id o  y u lte r io r  

reducción de lo s  compuestos d in itro . E stos compuestos dini 

tro  se pueden obtener del ácido 4-nitrofenoxibenzoico, en ca 

so dado su stitu id o , y de l a  4-n itro an ilin a  en caso dado sus­

t itu id a , o bien de lo s  am inonitrodifeniláteres y e l  ácido 

4-nitrobenzoico, en caso dado su stitu id o , en N -m etilp irroli- 

dona en presencia de P^O^.

E l segundo componente se compone de una o v aria s  dia­

minas de fórmula general
0H

N-Y-NHr,t ¿

N ^ 0

IV
]
¡

30.
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donde Ry y Y tienen e l sign ificado  arrib a  definido 

Como ejemplo se indican la s  sigu ien tes diaminas:

0
!t

0
H

0
H
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E stas diaminas se emplean en proporciones de 5-50 moles 

preferentemente en proporciones de 10 -  30 moles-%, re fe-
I

rido a l a  cantidad to ta l  de la s  diaminas empleadas, para ob- í
i

tener h ilo s  y f ib ra s  con re s is te n c ia s  a la  rotura y módulos ¡
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E stas diaminas que contienen sistem as de an illo  sw 2,4-- 

quinazolindiona se pueden obtener según una proporción mas an­

tigu a , por ejemplo, por reacción de esteres de ácido 4-  ó 5-  

n itroan tran ilico  con isocian atos aromáticos, que contienen un 

grupo n itro , c ierre  de an illo  de lo s  derivados de úrea obteni­

dos en o-diclorobenceno/piridina (20: 1), y u lte r io r  reducción 

de lo s  grupos n itro  (vease la  publicación de so lic itu d  de pa­

tente alemana nB 1 720 686) . Las mismas diaminas conteniendo 

sistem as de an illo  de 2, 4-quinazolindiona se pueden obtener 

por ejemplo,también según un procedimiento modificado, por 

reacción de ácido 4-  ó 5-n itroan tran ílico  con isocian atos aro 

máticos que contienen un grupo n itro , cierre de an illo  de lo s  

ácidos o-ureidobenzóicos que se forman intermediariamente en 

N-m etilpirrolidona en presencia de por ejemplo, en

dlmetilformamida con ayuda de fosgeno y u lte r io r  reducción ca 

t a l í t i c a  a continuación de lo s  grupos n itro  (vease la  publica 

ción de so lic itu d  de patente alemanas ns 1 802 079 y 2 103877.

E l tercer componente se compone de dihaluros de ácido 

dicarboxílico  aromáticos de fóimula general

Hal-OC-Ar-CO-Hal V

donde Hal s ig n if ic a  C1 ó Br y Ar tiene e l sign ificado  arriba 

indicado, siendo mencionados como ejemplo lo s sigu ien tes:

2$. dicloruro de ácido is o f tá l ic o , dicloruro de ácido t e r e f t á l l -

co, d icloruro-4 ,4 ' de ácido difen ilcarboxí l i c o , d icloruro-1,5 

de ácido n afta lin d icarb oxílico , d iclorur0- 2,6 de ácido n afta- 

lin d icarb ox ílico , d icloruro-4,4 ' de ácido d ifen iléterd icarbo- 

x í l ic o , d icloruro-4,4 ' de ácido difenilsulfondicarboxálico , 

30. d icloruro-4,4 ' de ácido benzofenondlcarboxilico y lo s  corres-



)
de alq u ilo  y halógeno de lo s  dihaluros de ácido mencionados. ¡!I

Como ventajosamente u t i liz a b le s  en e l  sentido de la  ¡ 

presente invención ha resultado ser e l  dicloruro del ácido 

te re f tá l ic o .

La policondensación de lo s  tre s  componentes descritos 

se efectúa según procedimientos en s i  conocidos, t a le s  como 

la  policondensación de in te r fa se s , preferentemente sin  embar­

go según l a  policondensación en solución en disolventes orgá­

nicos p o lares, ta le s  como amidas de ácido N,N -dialquilcarboxí 

l ic o , preferentemente N,N-dimetilacetamida, ó lactamas N -al- ¡ 

q u ilsu stitu id a s , preferentemente N-m etilpirrolidona, o en te-¡ 

tram etilúrea o triam ida de ácido hexam etilfosfórico, e tc . o !

en mezclas de ta le s  disolventes apróticos polares bajo ausen-!i
c ia  de aceptores de ácido ad icion ales, pero, en caso dado, en 

presencia de fa c ilita d o re s  de la  disolución, ta le s  como halu- 

ros a lca lin o s o a lca lin o -tó rreo s, en caso de que estos lleguen 

a ser  necesarios para mantener en solución la s  copoliamidas 

que se forman. La condensación se efectúa a temperaturas en­

tre  -30 y 4-150°C, preferentemente entre -10 y 430°C. Los tiem 

pos de reacción pueden encontrarse entre 1 y 30 horas. El 

contenido en m ateria só lid a  de l a s  soluciones asciende a un 

5 a 40 %, preferentemente a un 10 -  25 %. Para lograr unos 

productos de reacción del peso molecular lo  mas a lto  posible 

es conveniente emplear l a  suma de la s  diaminas y e l componen­

te  de dicloruro de ácido d icarboxílico  en cantidades equimo- 

la r e s ,  pero l a  rea lizac ión  de l a  policondensación se puede 

efectuar en princip io  también con un exceso o defecto de di­

cloruro de ácido d icarboxílico . E l dicloruro de ácido dicar-!
}

b ox ílico  se puede agregar a l a  solución o bien suspensión de i



l a s  diaminas en e l disolvente en varias porciones pequeñas 

durante un mayor periodo de tiempo. Algunas veces se reco­

mienda, sin  embargo, agregar toda la  cantidad del dicloruro 

de ácido d icarboxílico  en una so la  vez y, preferentemente 

bajo enfriamiento.

Las poliamidas se pueden h ila r  a h ilo s y f ib ra s  direc 

tamente de l a  solución de policondensación, en caso dado des¡ 

pues de una previa neutralización  del ácido clorh ídrico, por 

ejemplo, con óxido e tilán ioo , óxido propilénico ó aminas, o 

después de p rec ip itar  de la  solución de policondensación con 

agentes de precip itación , ta le s  cono agua, alcoholes, coto­

nas, secado y disolución en lo s  disolventes polares menciona­

dos o en sulfóxidos d ia lq u ílico s, por ejemplo, sulfóxido di­

m etílico .

El hilado se puede re a liz a r  según lo s  métodos usuales 

para e l  procedimiento de hilado en seco o en húmedo. Prefe­

rentemente se h ilan  soluciones de pollamida en dim etilaceta- 

mida ó N-m etilpirrolidona cuyo contenido en m ateria só lid a  

de poliamida se encuentre entre 12 -  25 %. La concentración 

de lo s  fa c ilita d o re s  de l a  solución, preferentemente cloruro 

de calc io  o cloruro de l i t i o ,  se encuentra entre 3 -  12 % en 

caso de que lleguen a ser  necesarios. Se da preferencia a 

v iscosidades de l a s  soluciones de hilado entre 500 y 1100 

Poise (medido a 20°C en un viscosím etro de rotación), s i  

bien también la s  soluciones con viscosidades hasta 2500 Poi­

se se pueden h ila r  sin  d ificu ltad  alguna. La v iscosidad  re ­

la t iv a  de la s  poliamidas se encuentra entre = 1)5 y 4 ,

preferentemente entre ^  p ^  = 1,8 y 3 (medido en una solu­

ción a l  0,5 % en ácido su lfú rico  concentrado a 25°C).

En e l  procedimiento de hilado en húmedo se coagulan
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lo s  h ilo s  en un baño de precip itación  acuoso de 5u  ̂ 60 C y

se extruyen a una velocidad de 1 0 - 2 0  m/min de una tobera

de 10 agujeros (diámetro de lo s  agujeros 0,1 mía). En e l  pro

cedimiento de hilado en seco se extruyen a través de la  tobe

ra  (diámetro de agujeros 0,1 mm) a una cuba de hilado alimen-
o

tada con a ire  caliente de unos 200 C y lo s  h ilo s que se fo r­

man se extraen a una velocidad de 100 m/ínin.

Lo esen cia l para la  obtención de h ilo s con buenas pro 

piedades tecnológicas te x t i le s  es e l  tratamiento u lte r io r . 

Tanto lo s  h ilo s  hilados en húmedo como en seco se e stiran
!

ventajosamente previamente en agua hirviendo en una propor- ¡
o ¡

ción de 1 :1 ,2  a 1 :1 ,7  y después se lavan en agua de 60 C y 

se secan. E l estirado  d efin itivo  se efectúa en un márgen ! 

de temperaturas entre 440 y 520°C con una proporción de esti-i
i

rado de 1:6 a 1: 12. !

La re siste n c ia  a la  rotura de lo s  h ilo s estirados se 

encuentran entre 7 y 22 g/dtex con un alargamiento de 1-3 % 

Se hallaron módulos de e la stic id a d  de 6000 -  14000 kp/nm^. 

Ejemplo 1

153,2 partes en peso de 3-(p-am ino-fenoxi)-2'-m etil-4' 

-amino-benzanilida de fórmula

^  /
CĤ

se disolvieron junto con 10,7 partes en peso de 3-(p-amino- 

fenil)-7-am ino-2, 4 - (1H,3H)-quinazolindiona (8 moles-%, re fe ­

rido a  l a  cantidad to ta l  de diamina) en 820 partes en peso 

de dimetilacetamida anhidro. A temperatura ambiente se agre 

garon en 3 porciones en e l  plazo de unas 2 horas 101,5 partes
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en peso de dicloruro de ácido te re f tá lic o . Terminada la  adi 

ción se diluyó con 610 partes en peso de dimetilacetamlda y 

se sigu ió  agitando durante 6 horas a temperatura ambiente. 

Para n eu tralizar e l  ácido clorhídrico formado se gotearon en 

toncos 58 partes en peso de óxido propilánico. La solución 

neutra ten ía a 20°C una v iscosidad  de 950 Poise. La v isc o s i­

dad re la t iv a  del polímero, medido en una soluoión a l  0,5 %
o

de una muestra precipitada con agua y secada a 120 C de po- 

liamida en ácido su lfúrico  concentrado, ascendió a 2,56. La 

solución de poliamida, que ten ía un contenido en poliamida 

de aproximadamente un 14 % se h iló  con una velocidad de ex­

trusión  de 10 m/$nin en un baño de agua de 20°C. Los h ilo s 

se estiraron  previamente en agua hirviendo en una proporción 

de 1: 1,3 y después de secar se estiraron  definitivamente en 

un cilindro  a temperaturas entre 460-470°C en proporción de 

1:9.
Se midieron la s  sigu ien tes propiedades en lo s  h ilo s : 

R esistencia a l a  rotura 9 - 1 2  g/dtex.

Alargamiento a la  rotura: 1,5 -  2 %

Módulo de e la stic id ad : 9550 4 1000 kp/4nm .̂

Los valores para e l  módulo de e la stic id ad  son lo s  va­

lo re s medios de cinco mediciones.

Recepción de humedad: 1,3 %.

Para determinar la  capacidad de recepción de humedad 

se lavan la s  f ib ra s  a 300°C, se secan y después se exponen 

durante 24 horas para la  recepción de humedad a un clima de 

20°C y una humedad re la t iv a  del 65 %. A continuación se se­

can la s  f ib ra s  en vacío a 80° y la  recepción de humedad se in 

dlca cono absorción de eq u ilib rio  en % en peso de la s  fib ra s

30. absolutamente secas.
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Ejemplo 2 ¡

250 partes en peso de 3-(p-amino-f enoxi/-2 ' -m etil-4 '-  

aminobenzanilida y 67 partes en peso de 3-(p-am inofenil)-7- 

amino-2,4 -(lH )3H)-quinazolindiona (25 moles-^ referido  a la  

cantidad to ta l  de diamina) se disolvieron en 1560 partes en 

peso de N-m etilpirrolidona anhidro y a temperatura ambiente 

se mezcló en porciones con 203 partes en peso de dicloruro de 

ácido te re f tá l ic o . Se formó a s í  una solución altamente v is ­

cosa que poco a poco se diluyó con otras 1450 partes en peso 

de N-m etilpirrolidona. Después de seguir agitando durante 6 

horas a  temperatura ambiente se agregaron, para n eu tralizar 

e l  ácido clorhídrico que se forma, 37 partes en peso de hidró 

xido cálc ico  y 58 partes en peso de óxido propilénico. La so-! 

lución neutra ten ía una v iscosidad  de 1940 P oise. E l contení 

do en m ateria só lid a  ascendió a un 13 %. E sta solución se hi 

ló  en húmedo y lo s  h ilo s obtenidos se alargaron primeramente 

en agua hirviendo en proporción 1: 1,3 y después de secar en 

un cilindro  se terminaron de e s t ir a r  a temperaturas entre 

440-460°C en proporción 1 :7 ,5 .

\ r e i  "  (medido en una solución a l  0,05 % en ácido

su lfú rico  concentrado).

Se midieron la s  sigu ien tes propiedades del h ilo : 

R esisten cia  a l a  rotura: 13 -  16 g/dtex.

Alargamiento a la  rotura: 2 -  3 %

Módulo de e la stic id ad : 9300 4 940 kp/nm^

Recepción de humedad: 2,3 %.

Ejemplo 3

283 partes en peso de 3-(am ino-fenoxi)-2 '-m etil-4 '- 

aminobenzanilida, 42 partes en peso de 3-(-am inofenil)-7-am i- 

no-2,4-(lH,3H)-quinazolindiona (15 moles-%, referido  a la  can
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tid ad  to ta l  de dlamina) y 203 partes en peso de dicloruro

de ácido te re ftá lic o  se policondensaron, como indicado en

e l ejemplo 1, en 1600 partes en peso de N-metilpirrolidona.

Para la  obtención de una solución h ilab le  se diluyó con 2850

partes en peso de N-m etilpirrolidona. E l ácido clorhídrico

formado se neutralizó con 110 partes en peso de óxido propi-

lán ico . E sta  solución ( **?= 1100 Poise, ^ r e l  = 2,79) se h i

ló  en húmedo (velocidad de extracción 18 m/min) y lo s  h ilo s
o

obtenidos se estiraron  a 440-470 en una proporción de 1 : 

10,5.

Propiedades del h ilo :

R esistencia a la  rotura: 1 4 - 1 8  g/dtex,

Alargamiento: 2 %,

Módulo de e la stic id ad : 9200 4 850 kp/nm^,

Recepción de humedad: 1,7 %.

Ejemplo 4

143,5 partes en peso de 4-smino-3 '-(p-am inofenoxi)- 

benzanilida de formula

se disolvieron junto con 13,4 partes en peso de 3-(p-smino- 

fen il)-7-am ino-2,4-(lH ,3H)-quinazolindiona (10 moles-%, refe  

rido a la  cantidad to ta l  de diamina) en 780 partes en peso 

de dimetilacetamida y, análogo a l  ejemplo 1, se hizo reaccic) 

nar con 101,5 partes en peso de dicloruro de ácido te re ftá ­

l ic o . La solución de poliamida d ilu ida a un contenido en rna 

te r ia  só lid a  de 16,5 y neutralizada con óxido propilánico, 

cuya v iscosidad  a 20^0 era de 1975 Poise se h iló  a h ilo s co-

30. mo descrito  en e l ejemplo 1. Estos h ilo s se estiraron  en un
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2 ^  0 ,^ 1

cilin dro  a  44-0 — 460 C en proporción 1 : 7 —8:5* Se midie­

ron la s  sigu ien tes propiedades en e l  h ilo : 

R esisten cia  a l a  ro tu ra : 7,9 -  9,1 g/dtex, 

Alargamiento a  l a  ro tu ra: 1, 5%,

Módulo de e la stic id ad : 9940 4 1880 kp/ínm ,̂

Recepción de humedad: 3,2 %.

Ejemplo 5

239 partes en peso de 4-amino-3' - (p-aminofenoxi)-ben- 

zan ilid a  y 67,67 partes en peso de 3-(p-aminofenil)-7-amino- 

2,4-(lH,3H)-quinazolindiona (25 moles-%, referido  a l a  c a n til  

dad to ta l  de diamina) y 203 partes en peso de dicloruro de 

ácido te re f tá lic o  se policondensaron como descrito . La solu  } 

ción neutralizada se h iló  en húmedo ccmo descrito  y se e s t i - ! 

ró (temperatura de alargamiento: 470-510^0, proporción de ! 

alargamiento: 1:12) ^  = 2,19. ¡

Propiedades del h ilo :

R esisten cia a la  rotura: 1 1 - 1 3  g/dtex,

Alargamiento a l a  rotura: 2 %,

Módulo de e la stic id ad : 9200 4 250 kp/mrn ,̂

Recepción de humedad: 2,9 %.

Ejemplo 6

271 partes en peso de 4-amino-3'-(p-aminof enoxi)-benza 

n ilid a  y 42 partes en peso de 3-(p-aminofenil)-7-amino-2,4- 

(lH,3H)-quinazolindiona (15 moles-% referido  a la  cantidad 

to ta l  de diamina) se policondensaron en N-m etilpirrolidona 

con 203 partes en peso de dicloruro de te re fta la to . La so lu  

ción de poliamida dilu ida y neutralizada con óxido propiléni 

co, cuya v iscosidad  ascendió a 1330 Poise ( ^  r e í  = 2 , 8 5 )  

se h iló  en húmedo. Los h ilo s  se estiraron  a 480- 490^0 en } 

proporción 1 : 11,8 -  12,1. En esto s h ilo s se midieron la s  i30.
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sigu ien tes propiedades:

R esisten cia  a l a  rotura: 1 5 - 1 7  g/dtex,

Alargamiento a l a  rotura: 1,6 -  2 %,

Módulo de e la stic id ad : 8700 4 1300 kp/nm^,

Recepción de humedad: 1,8 %.

Ejemplo 7

266 partes en peso de 4-amino-3-m etil-3 '-(p-aminofe- 

noxi)-benzanilida de fórmula

y 53,6 partes en peso de 3-(p-am inofenil)-7-amino-2, 4-(lH , 

3H)-quinazolindiona (20 moles-%, referido  a la  cantidad to­

t a l  de diamina) se disolvieron en 3620 partes en peso de N- 

m etilp irrolidona y se policondensaron con 2203 partes en pe­

so de dicloruro de te re fta la to . Se diluyó como descrito , se 

neutralizó  y se h iló  en húmedo. Los h ilo s se estiraron  en . 

una proporción de 1 : 8 -  10.

Propiedades del h ilo :

R esistencia a l a  rotura: 10 -  12 g/dtex,

Alargamiento a l a  rotura: 1, 5%,

Módulo de e la stic id ad : 10700 4 450 kp/nm^,

Capacidad de recepción de agua: 2,1 %.

Ejemplo 8

282 partes en peso de 4-amino-3 '- ( 2 "-cloro-4"-amino- 

fenoxi)-benzanilida de fórmula

C1
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y 53, 6 partes en peso de 3—(p—aminofenil)-7**amino—2 ;4**( 1H,3H) 

-quinazolindiona se policondensaron, como detalladamente des­

c r ito  en e l  ejemplo 1, con 203 partes en peso de dicloruro de} 

ácido te r e f tá l ic o . La solución d ilu ida y neutralizada con 

óxido propilénico se h iló  en húmedo. Los h ilo s  resu ltan tes 

se e stiraro n  a unos 490°C en proporción 1 : 9 -  10. Se apre­

ciaron la s  sigu ien tes propiedades en lo s  h ilo s :

R esisten cia  a l a  rotura: 9 - 1 1  g/dtex,

Alargamiento a la  rotura: 1,5 -  2 %,

Módulo de e la stic id ad : 8900 4 800 kp/ínm ,̂

Recepción de humedad: 2,0 %.

constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas, son 

su scep tib les de m odificaciones de d eta lle  en cuanto no a lte ­

ren su principio  fundamental. También se hace constar que 

e l invento corresponde a una So lic itu d  de Patente, presentada 

en Alemania, con fecha 4 de octubre de 1972, bajo e l número 

P 22 48 663.1, acogiéndose por lo  tanto a lo s  ben eficios que 

conceden lo s  Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 

que constituye l a  esencia del referido  invento y por lo  que 

se s o l ic i t a  Patente de Invención por 20 años en España, so­

bre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COPOLIAMIDAS AROMATI­

CAS DE ALTO PESO MOLECULAR; caracterizándose por lo  siguiente 

18. -  Procedimiento para la  obtención de copoliamidas 

aromáticas de a lto  peso molecular, que se componen de 50-95 

moles-% de unidades estru ctu ra le s, de fóimula general I :

-  N O T A  -

D escrita suficientemente la  naturaleza del invento, a s í !  

como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  p rác tica , debe hacerse j
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Rl y
Rp, independientes entre s i  s ig n ifican  hidrógeno, grupos C^_^- 

alcoxi ó alqu ilo  o átomos de halógeno, s ig n ific a  hidrógeno, 

halógeno, un grupo -a lq u ilo  o a lco x i, un grupo n it r i lo ,  ó 

un grupo COOR̂  ó CONR̂ Rg y Ar s ig n if ic a  un resto  aromático bi. 

valente, donde R  ̂ s ig n ific a  hidrógeno o un grupo -alqu ilo  

y R  ̂ y Rg, independientes entre s í  s ign ifican  hidrógeno, gru­

pos C.j_^-alquilo o a r i lo , y hasta 5 - 5 0  moles-%, preferente- ¡ 

mente 10 -  30 moles-% de unidades estru ctu rales conteniendo 

sistem as de an illo s  de 2,4-(lH,3H)-quinazolindiona de fórmula 

general

0
M

N-Y-NH-OC-Ar-CO-

^ 0 I I

25.

30.

donde Ry s ig n if ic a  hidrógeno ó un re sto  de C ^ - a lq u i lo ,  Y s i¿  

n if ic a  un resto  aromático bivalente, compuesto de uno o varios 

an illo s  aromáticos condensados o a n illo s  aromáticos que están 

enlazados entre s i  a través de un enlace sen cillo  o a través 

de una agrupación -C0-, -CRyRy-, -0 -, -S- ó -SOg-, a s i  como 

sus productos de su stitu ción  por a lq u ilo  o halógeno y Ar s ig ­

n if ic a  un resto  aromático bivalente , mostrando la s  copoliami- 

das una v iscosidad  re la t iv a  en solución (medido en una so lu-
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ción a l  0,5 % del copolímero en ácido su lfú rico  concentrado ¡
. I

a 25°C) de 1,5 a 4, caracterizado porque se policondensan di i

haluros de ácido dicarboxílico  aromáticos, de fórmula generaüj:

HalOC-Ar-COHal,

en l a  que Hal s ig n if ic a  01 ó Br y Ar tiene e l  sign ificad o  

arrib a  detallado con 50 a 50 moles-% de diaminas de 2, 4* ( 1H, 

3H)-quinazolindiona de fórmula general:

10.

15.

20.

0

en l a  que Ry e Y tienen e l  sign ificado  arrib a  detallado y ¡ 

50-95 moles-%, en cada caso referido  a la  cantidad to ta l  de 

diamina, de diaminas aromáticas de fórmula ganeral:

25'.

en la  que X, R.¡, Rg y R  ̂ tienen e l sign ificad o  arrib a  deta­

llad o , en disolventes orgánicos polares a temperaturas entre 

-30 y 4 150°C.

28.-  Procedimiento según l a  reiv indicación  1, caracte­

rizado porque como disolventes orgánicos polares se emplean 

amidas de ácido N ,N -dialquilcarboxílico .

33 .- Procedimiento según l a  reivindicación  1, caracte! 

rizado porque como disolvente orgánico polar se emplea N,N-di30.
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4 S .-  Procedimiento según la  reivindicación  1, carac­

terizado porque como disolventes orgánicos polares se emplear 

lactamas N ,N -alqu ilsu stitu idas.

58.-  Procedimiento según la  reivindicación  1, caracte­

rizado porque como disolvente orgánico polar se emplea N-me- 

tilp irro lid o n a .

68. -  Procedimiento según la  reivindicación  1, caracte 

rizado porque como disolvente orgánico polar se emplea triamj 

da de áoldo hexam etilfosfórico.

78.-  Procedimiento según la  reivindicación  1, caracte 

rizado porque como disolvente orgánico polar se emplea te tra  

m etilúrea.

88.-  Procedimiento para la  obtención de copoliamidas 

aromáticas de a lto  peso molecular, t a l  y como queda sustan­

cialmente descrito  en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 23 h o jas, e sc r ita s  a maquina 

por una so la  cara.
Madrid 3 9 FE&r ^

BAYER AKTIBNGESELLSCHAFT
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