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ANTECEDENTES DEL INVENTO

CAMPO DEL_INVENTO
Este invento se refiere a dispositivos de iluminacidn

y mis en particular a cireuitos de iluminacién de emergencia
usados en relacién con lémparas de descarga luminosa en gas.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

Desde hace largo biempo se vienen empleando lémparas. de
descarga luminosa en gas, tales como lémparas de vapéy:ge
mercurio y de otros vapores de aditivos metdlicos, en situa-
clones de iluminacién industrial, debido a su rendimiento ex-
tremadamente elevado cuando se comparan con otras fuentes,
tales como luces de incandescencia.

Una lémpara de descarga luminosa en gas es una fuente
de energla radiante caracterizada por la emisidn de ra&ia—
cibén desde una corriente de vapor ionizado entre electrodos
en la lémpara. Para cebar la lampara se requiere una tensidn
relativamente grande. No obstante, una vez que circula corrien-
te en la lémpara, la lampara presenta una caracteristica de
resistencia negativa. Es decir, la resistencia de la lémpara
disminuye al aumentar la corriente. En los Estados Unidos de
Norteamérica son de uso corriente lémparas fluorescentes,
lémparas de mercuric y lémparas de nebn.

Para estudiar mlsdetenidamente el funcionamiento de los
circuitos del presente invento, es primero necesario compren-

der mejor el funcionamiento de estas lémparas de descarga
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luminosa en gas. Es tipica de tales lémparas la lampara de
vapor de mercurio, gue se usa como ejemplo para fines de es-
tudio.

La lampara de vapor de mercurio contiene un tubo de arco
lleno de gas argdn y de una pequefa cantidad de mercuric pu-
ro. El tubo de arco va montado usualmente dentro de ﬁna am--
polla exterior de vidrio. El propio tubo de arco estd hecho
usualmente de cuarzo fundido. Un electrodo principal se ex~-
tiende dentro del tubo desde un extremo, y en el otro extre-
mo del tubo hay un electrodo principal similar y un electro-
do de cebado més pequefio. El electrodo de cebado estd conec-
tado eléctricamente a través de una alta resistencia. con el
electrodo principal que hay en el extremo opuesto del tubo.

La lampara de mercurio estéd conectada a través de su
portalémparas con los cables de salida de su reactancia, la
cual alimenta la tensidén apropliada para cebado y limita la co~-
rriente durante el funcionamiento. Cuando se excita primera-
mente el circuito de la reactancia, no circula corriente, y
aparece la plena tensidén de cebado entre el electrodo de ce=-

bado y el electrodo principal adyacente. Esa tensibén atrae
electrones a través del espacio de separacién relativamente
corto, ionizando parte del gas argén en el tubo y establencien-
do una descarga de efluvio entre esos dos electrodos. La re-
sistencia que hay en el circuito limita la corriente a solo

unos miliamperids. El argbn ionizado se difunde gradualmente a
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través del tubo, disminuyendo la resistencia del espacio de
gseparacidén entre los electrodos principales. Cuando la re-
sistencia es suficientemente baja, salta un arco a través
de los electrodos principales. El calor del arco vaporiza

las gotitas de mercurio, y éstas se transforman en portadores

LIFER

de corriente ionizados al bombardear los electrones del arco
a los &tomos de mercurio vaporizados. Cuando todo el mercu-
rio se ha vaporizado, la corriente del arco puede alééﬂzar
un valor de varios amperios. Con esa corriente circulando por
la reactancia, esta no produce ya suficlente tensiénvpara man-—
tener el efluvio inicial, el cual se extingue. El arco es
luego mantenido entre los electrodos principales con éu
corriente limitada por la reactancia. |

Si se extinguiese el arco por un fallo momenténec de la
alimentacidén de energia eléctrica o por desconexidn delibe-
rada de la alimentacidén de energia eléctrica, no puede ser
vuelto a cebar inmediatamente. Mientras el tubo de arco esté
todavia caliente, la presidn creada por el mercurio todavia
vaporizado es demasiado elevada para permitir la formacidn
de la descarga de efluvio en el electrodo de cebado. Es ne-
cesario un periodo de enfriamiento, de ordinario del orden
de unos cinco minubos, para permitir gue el mercurio se con-
dense sobre las paredes del tubo de arco, disminuyendo la

presién lo suficiente para que el procedimiento vuelva a em-

pezar,
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La perspectiva de tener que estar gin luz durante un
periodo de tiempo, al producirse solo uné interrupcidén tem-
poral de la alimentacién de energia eléctrica, ha signifi-
cado que se han usado luces fluorescentes en instalaciones
en que, de no ser por ello, se habrian preferido lamparas de
descarga luminosa en gas.

También, en un ambiente muy frio, existe una clara pro-
babilidad de que no se establezca una descarga de efluvio ini-
cial en el electrodo de cebado. La temperatura ambiente para
la que puede considerarse normalmente asegurado el salto de
un arco, para la mayoria de las lémparas de descarga lumino-
sa en gas, es de 102C. Cuando se espera que la temperatura
sea inferior a esa, y en particular cuando se espera que la
temperatura sea considerablemente inferior a ese nivel, lo
poco confiable del comportamiento de cebado de tales lémparas
ha significado que no se han usado lAmparas de descarga lumi-
nosa en gas en ocasiones en que de no ser por elle se habrian
usado. Con anterioridad al presente invento, cuando se usaban
lémparas de descarga luminosa en gas en una situacién de ba-
ja temperatura, era necesario usar costosas reactenclas, con
pérdidas internas superiores a las de las reactancias normal=-
mente empleadas.

Entre los objetos y las ventajas del presente invento es-
tdn los de superar esos dos inconvenientes principales, pro-

porcionando para ello un circuito de iluminacién de emergencia
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que se encenderd en caso de que falle la lampara de descarga
luminosa en gas con que funciona. Ademés, ciertas realizacio-
nes del presente invento incluyen la localizacidén de luces

de incandescencia del circulto de lluminacidn de emeqﬁqggia
para aumentar la temperatﬁra de funcionamiento ambieqtg ge

“ @

la léampara de descarga luminosa en gas, ayudando con ello a

su encendido.

Todos los diversos tipos de lémparas de vapor poéééh una
caracteristica de resistencia negativa, en que la resistencia
dentro de la envuelta de la lémpara disminuye al aumentar la
corriente. Sin alguna clase de dispositivo limitador de la
corriente en el circuito eléctrico, la corriente aumehfaria
rapidamente, después de cebada la lampara, hasta producirse
el fallo de la lémpara. %se elemento limitador de ls ¢orrien-
te es exterior a la envuelta de descarga en gas y, como se
ha indicado en lo que antecede, se denomina la reachancia. Se
han empleado reactancias de estructuras complejas usando reac=
tancias inductivas y capacitivas en circuitos de corriente alw
terna, con mayores rendimientos en comparacién con las reac-
tancias de tipo resistivo. Las reactancias pueden adoptar la
forma de simples bobinas de autoinduccidén, de transformadores,

de aubtotransformedores y de una combinacidén de éstas o de
otras estructuras. Aunque se han usado circuitos de reactan-
c-ia de natiraleza compleja, hasta el presente ningunoc ha

funcionado del modo que lo hacen los presentes circuitos, como
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se explicara mds detalladamente en lo que sigue.

El presente invento actla conjuntamente no solo con la

lémpara de descarga luminosa en gas a la que se refiere,

sino también con una reactancia, la cual se requeriré para
funcionamiento de la lémpara de descarga luminosa en gas

en todo caso. El presente invento no queda limitado al tipo
de reactancia empleado y no deberd considerarse caracteriza-
do como un circuito de reactancia por si mismo, sino que-de-
berd ser considerado mds bien como que incluye normalmente un
circuito de iluminacidén de emergencia.

RESUMEN DEL INVENTO

El circuito del invento que aqui se describe esté conec-
tado a la lémpara de descarga luminosa en gas y a la reactan-
cia e incluye unos medios de descarga disruptiva, tiopicamen-
te un "diac" (diodo para corriente alterna) o un dispositivo
de RCS (rectificador controlado de silicio) y una luz de ‘
incandescencia situada normalmente para iluminar la misma &rea
general que la iluminada por la lémpara de descarga luminosa
en gas. En una versién simplificada del circuito, un diac y una
lémpara de incandescencia estdn conectados en serie a través
de los electrodos principales de la lampara de descarga gaseo-
sa. Cuando hay conduccidén entre los electrodos principales,
la tensidn aplicada al diac, determinada por la accidn de
la lémpara y la reactancia, serid inferior a la tensidén de des~

carga disruptive para el diac. Por otra parte, cuando hay una
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interrupcién momenténea y un restablecimiento de la dlimen~-
tacibén de energia eléctrica a la lémpara de descarga lu—
minosa en gas, la lampara no puede encenderse y la tensidn
a través del diac aumentarid més allé del nivel de umbral del

“vead

diac. Este alimenta corriente para iluminar la luz de incan-

Voo o
v, 0

descencia de emergencia.

¢ -

Otras realizaciones incluyen una disposicidén de conmu-

-
.. u ey

tacidén para conectar de modo operante la luz de incandes-
cencia a la fuente de alimentacién de energia eléctrica,

de modo que pueda ser relativamente independiente del funcio-
namiento de la reactancia y, alternativamente, para conec-—
tar de modo operante la luz de incandescencia & und.fﬁente

de emergencia independiente. En realizaciones adicionales se
incluye conectar la luz de incandescencia incluso dgrante

el periodo inicial de calentamiento de la lampara de descar-
ga luminosa en gas (antes de que la lémpara de descarga alcan-
ce su pleno brillo), asi como después de haberse producido un
fallo. Ademés, se describe una realizacidén en que en un sis~
tema de alimentacidén de energia eléctrica de emergencia pa-
ra encender la luz de incandescencia se usa esencialmente el
mismo cableado que el del sistema de alimentacidén de emergia
eléctrica principal. Y finalmente hay una realizacidn en que
se ilustra el aumento del méximo de tensidn aplicada a la
lémpara de descarga luminosa en gas para favorecer el ceba-

do, incluyendo también tal realizacidén una luz de incandeg-
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cencia u otra resistencia.

BREVE DESCRIPCION DE 10S DIBUJOS

Con objeto de poder comprender mejor el modo en que se
consiguen las ventajas y objetos del invento antes indica-
dos, asi como otros que se pondrén de manifiesto, pueéden se-
guirse una descripeién més detallada del invento brevemente
resumido en lo que antecede, con referencia a las realiza-
ciones del mismo que se han ilustrado en los dibujos gu
se acompafian, cuyos dibujos forman parte de esta Merworia
descriptiva. Es de hacer notar, sin embargo, que los Gibu-
jos que se acompafian ilustran solo realizaciones tipicas del
invento, y que por tanto no deben ser considerados como li-
mitadores de su alcance, pues el invento es compatible con
otras realizaciones igualmente eficaces.

La Pig. 1 es una vista en perspectiva oblicua de una
lémpara tipica de descarga luminosa en gas que incorpora una
realizacidn preferida del presente invento,

La Fig. 2 es un disgrama esquemdtico de una realiza-
cibén del presente invento en que se usa un transformador

normal.

La Fig. % es un diagrama esquemftico de una realizacidn
del presente invento, similar a la ilustrada en la Fig. 2,
en que se usa un autotransformador,

Ta Fig. 4 es un diagrama esquemitico de otra realiza-

cién del presénte invento.
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La Fig. 5 es una representacién grafica de la tensidén
aplicada a un circuito del invento, durante el funciona-
miento normal de la lampara de descarga luminosa en gas con
la cual estd asociado. .

vYyevae

La Fig. 6 es una representacién gréfica de la tensién

-
9'. -

aplicada a un circuito del invento durante la extincidn del

arco y el restablecimiento del mismo en la limpara deUQes-

v s

-----

La Fig. 7 es un diagrama esquemitico de todavia otra
realizacién del presente invento, v"‘

Ie Fig. 8 es un diagrama esquemitico de una reéiizacién
del presente invento e incluye medios para aumentaf la ten-
sibén de cebado aplicada de la lampara.

La Fig. 9 es un diagrama esquemético de btodavia otra
realizacibén del presente invento.,

La Fig. 10 es un diagrama esquemftico de una realiza-
cién adicional del invento.

La Fig. 11 es un diagrama esquemitico de todavia otra
realizacibén adicional del presente invento,

La Fig. 12 es un diagrama esquemitico de todavia otra
realizacidn adicional del presente invento,

La Fig., 13 es un diagrama esquemético de otra realiza-
cidn del presente invento que funciona conjuntamente con
una alimentacidén de energia eléctrica de emergencia,

La Fig. 14 es un diagrama esquemdtico de todavia otra

- 10 =
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realizacidén del presente invento que opera conjuntamente
con una alimentacién de energia eléctrica de emergencia.
Ia Fig. 15 es un diagrama esquemético de una realiza-

¢ién preferida del presente invento,

DESCRIPCION DE TAS REATTZACIONES PREFERIDAS

Refiriéndonos ghora a los dibujos y en primer lugar
a la Fig., 1, se ha ilustrado un aparato de alumbrado 10 del
tipo de descarga luminosa en gas, tal como el gque podria
usarse para iluminar una zona exterior, tipicamente la en-
trada a un edificio o a un aparcamiento de automébdviles. EL
aparato 10 incluye una pantalla 12 sujeba a un poste de apo
yo 14 mediante soportes 16 y 18 por medio de permnos 20 de
una manera usual. Dentro de la pantalla 12 hay situada una
lémpara 22 de descarga luminosa en gas, tipicamente de la
clase de vapor de mercurio, y dos bombillas 24 y 26 de in-
candescencia, las cuales pueden estar convenientemente si-
tuadas dentro de la pantalla 12 a uno y otro lado de la
lampara 22 en una disposicidén simétrica. Unido con pernos
a la parte inferior de la pantalla 12 esté el alojamiento
28, en el cual estan situadas la reactancia y un circuito
electrbénico de acuerdo con el invento, que se describira
aqui. Cables u otras conexiones apropiadas conectan la lé&m~-
para 22 y las bombillas 24 y 26 a los componentes del cir-

cuito que hay dentro del alojamiento 28, La energia eléc-

- 1l -
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trica apropiada procedente de una fuente exterior puede
ser llevada al alojamiento 28 a través del centro hueco
del poste 14, _

La Fig., 2 ilustra una realizacibén simplificada del
invento. La energia eléctrica de corriente alterna aplica-

da tipicamente a una tensibén sustancialmente consbante de

440 voltios, y a una frecuencia de 60 Hz, es conectada a

Mo

un transformador 30 de reactancia., Un exbremo del prima-
rio y un extremo del secundario pueden estar pueé%bé a ma-
sa. El secundario esté comectado a la lémpara 32 dé descar
ga luminosa en gas. Conectada en paralelo con la limpara
32 hay una combinacibén de circuito en serie que comprende
la luz de incandescencia 34 y el diac 36, u otros;ﬁedios
de descarga disruptiva similares. Un diac puede estar ca-
racterizado convenientemente como un.semiconduc#opgde dos

terminales de conduccidn de corriente bidireccional.
Un condensador 35, en serie con el -arrolamiento de

salida del secundario del transformador 30 de la reactan-
cia y la lémpara 32, puede ser empleado para producir li-
mitacién de la corriente con el tipo de reactancia popu-
lar de cable, Tan condensador puede también ser usado en
algunas de las otras realizaciones que aqui se estudian en
lo que sigue, pero para simplificar se ha omitido el con-
densador.

La Fig. 3 ilustra los componentes de la misma reali-



zacibén que la ilustrada en la Fig. 2, excepto en que el
transformador de reactancia se ha ilustrado como un auto-
transformador 31, en lugar de como un transformador usual.

Alternativamente a un transformador de reactancia,

5 como se ha ilustrado en la Fig. 4, se ha representado una
reactancia 38, que puede ser gimplemente una bobina de in-
duccibén, conectada a la fuente de corriente alterna apli-
cada, Aunque, estrictamente hablando, tal bobina n§ tiene
un primario y un secundario, para los presentes fines la

10 conexién de fuente puede ser considerada como aplicada al
lado del primario de la bobina y la lémpara como aplicada
al lado del secundario de la bobina. La lémpara dé descar-
ga luminosa en gas 32, la luz de incandescendia %24 y el
diac %6 estén conectados como en la disposicidédn de la Fig.

15 2.

La lémpara de descarga luminosa en gas 32 comprende
tipicamente tres electrodos. En un extremo de la misma héy
un electrodo de cebado y un primer electrodo principal si-
tuado adyacente a aquél. En el otro extremo hay un segundo

20 electrodo principal conectado al electrodo de cebado por
una resistencia de valor muy alto. El transformador de reac
tancla 30 y la reactancia 38 pueden estar ambos caracteri-~
zados por ser medicsde reactancia limitadores de la corrien-

te que estin conectados a un electrodo principal de la lém-

25 para 32.

6.11.73 - 13 -
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En el funcionamiento de cualquiera de los anteriores
circuitos, se aplica tensidn operante a la reactancia, la
cual es excitada y produce una tensidn méxima inicial muy
alta 40, tal como la ilustrada en la Fig. 5 a través de
los terminales de la lémpara 32. Suponiendo que las ébhai-
ciones de temperatura son correctas y que la bensién- 40-del
secundario es suficientemente alta para establecer 1é5des—
carga de efluvio inicial entre el electrodo de cebado “y el
electrodo principal adyacente dentro de la lémpara 32, -se-
guida répidamente por el salto del arco entre los eleb—
trodos principales, la tensidn de salida de la reactancla
disminuiréd répidamente hasta una condicidn 42 de baja ten-
sibn. ‘

El periodo de tiempo transcurrido entre el ﬁivel-de alta
tensidén 40 y el nivel de baja tensidn 42 es normalﬁéﬁﬁe tan
breve que para el observador casual parece que el efluvio
se inicia instantaneamente con la aplicacidén de la tensidn
de fuente., Ademés, la tensidén 42 es bastante baja y muy in-
ferior a la tensibén 128 de umbral o de descarga disrupbtiva -
para el diac 36. Por consiguiente, no circula corriente a
trav-és de la luz de incandescencia 34 para encenderla. La
tensidén aumenta gradualmente a lo largo de la pendiente en
aumento 4% desde la baja tensidén 42 hasta un nivel 44 de ten-
sién sustancialmente estable, que es inferior al nivel de

umbral para los medios de descarga disruptiva.

- 14 -
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En el funcionamiento hormal de la lampara 32 de des=-
carga luminosa en gas, la tensidén de la salida de la reac-
tancia buscaré un nivel 44 de tensidn egtable cuando el
aditivo metélico en la lémpara de descarga luminosa en
gas es totalmente vaporizado y la corriente a su travéé
tiene un valor méximo. Esto es debido a que la reactancia
compensa plenamente las caracteristicas de resistencia ne=-
gativa de la lémpara de descarga luminosa en gas cuando esté
luciendo,

En caso de fallo, incluso aunque se trate de un fallo
momenténeo, de la fuente de corriente alterna aplicada 2 la
reactancia, y por consiguiente de la tensidn aplicada a la
lampara 32 de descarga luminosa en gas, se extingue 2l arco
en la lémpara 32. Normalmente es necesario un periodo de en~
friamiento del orden de unos cinco minutos antes de que pue-
da producirse de nuevo una descarga del arco. No obstante,‘
lo que ocurre es que la bensidén de salida desde la reactan-
cia aplicada a la combinacidén en serie del diac y la luz de
incandescencia toma de nuevo un nivel alto en un punto que
estéd por encima del nivel de umbral de descarga disruptiva
para el diac 36. bise aumento se produce debido a que la extin-
cibn del arco significa que la resistencia de electrodo prin-
cipal a electrodo principal se hace de nuevo grande. Enton-
ces pasa corriente a través del diac 26 y se enciende la luz

34 de incandescencia.

- 15 -
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También ahora, al extinguirse el arco en la lémpara 32
para el observador casual se produce un incendio inmediato
de la luz 34,

81 la luz 34 estd situada en general para iluminar la
misma &rea que la lémpara 32, hay una iluminacidn en:éééécia

continua de esa 4rea, incluso aunque la lémpara 32 puede es-

tar apagada durante un periodo de minutos.

v o

Fl diac y la luz de incandescencia no tienen la carac-

R

teristica de resistencia negativa que presenta la lampar
32, Por consiguiente, mientras estd encendida la luz'34, la
tensidén aplicada a la misma desde la salida de la reactancia
permanece relativamente constante, y es suficientemente alta
para encender de nuevo la lémpara 32 cuando se ha enfriado
suficientemente. '
Refiriéndonos shora a la fig. 6, puede observarse la
condicldn de la tensidn aplicada a la lampara de descarga
luminosa en gas en uno de los anteriores circuitos durante
el reencendido de la lémpara. Cuando hay un fallo momenténeo
de la alimentacidn de energia eléctrica, es interrumpida la
tensién estable 49 (en el nivel 44 establecido en la Fig. 5),
haciendo que se extinga la descarga luminosa en gas o el ar-
co de la lémpara 32. Cuando vuelve a establecerse la alimen-
tacién de energia eléctrica en el punto 50, la tensidén apli-
cada a la lampara esté en el nivel méximo 46 (en el nivel

40 de la Fig. 5), pero la lémpara no estd en condiciones de

- 16 =
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volverse a encender., Al estar el nivel 46 por encima del
nivel de umbral 48 del diac 36, produce conduccién de
corriente a su través y la consiguiente iluminacién de la
luz de incandescencia 3%4. Por consiguiente, aunque la lam-
para 32 de arco esti extinguida, se mantiene una conﬁiﬁﬁi-
dad en la existencia de la luz. BN

En el punto 5%, la lémpara 32 se ha enfriado lo sufi-
ciente para alcanzar una presidén interna favorable par& que
vuelva a saltar el arco a través de la léampara 32, Al -ser
el diac %6 un semiconductor de dos terminales que coﬁduce
corriente en dog direcclones, se hace conductor cuando. se
aplica una tensién 48 por encima de su nivel de umbral y
deja de ser conductor en cada semiciclo de la corrisnte al-
terna aplicada al mismo., Es decir, en tanto que la teﬁsién
aplicada esté por encima del nivel 48, al pasar laAdorriente
de un semiciclo al siguiente, el wvalor de la corriente pasa
por cero, cortando la conduccidén en una direccidn a través
del diac 36, y estableciendo luego la conduccidn a su través
en una direccién opuesta. Cuando la tensidn a través de los
termin -ales de la lémpara 32 cae desde el nivel 46 hasta por
debajo del nivel de umbral 48 del diac 36, no hay tensién
suficiente para establecer esa conduccidén a través del diac.
Esto hace que se apague la luz 34 conectada en serie. En el
momento de volver a saltar el arco, la tensidén aplicada a la

lampara 32 de arco alcanza el punto bajo 52, Debido a que

-17 =
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algunos de los iones del aditivo portador de corriente en

la lémpara de arco estln todavia vaporizados, cuando vuelve

a saltar el arco la luz que se irradia desde el mismo es

més brillante que en las condiciones iniciales, proporcionan-
do luz suficiente para el &rea sin ayuda de la luz 3%,

Aungue en el anterior estudio se ha supuesto un fallo
nomenténeo de la alimentacidédn de energia eléetrica, un fallo
de la lémpara de arco 32 hari, Qe un modo similar, que ée en~
cienda la luz 34, igual que en el caso anterior. '

En la Fig. 7 se ilustra un circuito en que se emplean
un cireuito de diac y lémpara incandescente conectados en se-
rie juntamente con un diodo 56. Este diodo permite gue solo
un semiciclo si y otro no de la tensidén aplicada al mismo

opere a la luz 34. Esto significa que la tensidén Ge régi-
men de la luz de incandescencia 34 pueda ser mls baja que
para la luz usada en el circuito de la Fig. 2, en caso de
igualdad de las demds condiciones. Ademis, durante el semi-
ciclo en el cual 34 esta apagada, no se toma corriente a tra-
vés de la reactancia, proporcionéndose con ello un aumento
de la tensibdn méxima que es aplicada a la lémpara 32 de des-~
carga luminosa en gas durante el tiempo en que esa lémpara
estd siendo vuelta a cebar. Es significativo el valor méxi-
mo de la tensidn aplicada a una lampara de descarga luminosa
en gas, en vez de serlo el valor medio. Por consiguiente,

se reducen los requisitos de tensidén de la salida total de
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de la reactancia.

Aungue los medios de reactancia de la Fig. 7 se han
ilustrado como un transformador, al igual que con las es-
tructuras de las Figs. 2 y 3, estos medios podrian adop@ar
la forma de una bobina de induccidn, tal como la bobiﬁétéB,
como se ha ilustrado en la Fig. 4, o de otra estructuqac
igualmente adecuada. Esta posibilidad existe igualmeﬁﬂé pa-~
ra las demds realizaciones que se van a describir en'Id;que
sigue.

En la Fig. 8 se ilustra una realizacidn del circﬁito
representado en la Fig. 7 (ilustrado incluyendo una-bcbina
de induccién, en lugar de un transformador, simplemente
para fines ilustrativos) con la adicién del condensazdor 39
en paralelo a través del diodo 56 y de la luz 34, Ppede re-~
cordarse que durante el periodo de tiempo en que la‘lémpara
32 de arco se estaba enfriando hasta las condiciones para
que volviera a saltar el arco entre los puntos 50 y 53 en
la Fig., 6, la tensidén a través de los terminales de la léam-
para 32 alcanzaba un nivel 46, Debido a que estaba pasando
corriente a través de la luz 34 y de su circuito en serie
durante ese periodo de tiempo, ese nivel de tensidn 46 apli-
cado a la lémpara 32 era realmente inferior que en la con-
dicidén inicial (nivel 40 en la Fig. 5). Con la adicién del
condensador 39 se ha comprobado gque, durante los semiciclos

no conductores del diodo 56, la tensidn méxima aplicada a la
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l&mpara 32 es mayor que en otro caso, ayudando con ello a
la acecién de reiniciacidén del arco. Tipicamente, sin el
condensador la tensidén méxima puede ser de 360 voltios,
mientras gque con el condensador ese nivel se aumenta hasta
625 voltios.

Por supuesto, incluso sin la ligera caida de tensién
durante el periodo de tiempo antes de que se vuelva a pro-
ducir el salto del arco, el condensador originaria una ma~
yor tensidn méxima en los terminales de la lémpara de arco
que sino estuviera, pero ello es de especial importaricia
cuando hay una ligera caida de tension como antes se ha des-
crito, ya que el funcionamiento de la lémpara de arsc puede
hacerse gque sea marginal mediante la caida de tensibén sin
el aumento de tensidn.

Los semiciclos conductores del diodo 56 permiten que la
corriente descargue al condensador 39, para evitar una acu-
mulacidn excesiva en el mismo. Ademds, puesto que el diodo
56 tiene un umbral muy bajo en comparacidn con el del diac
36, una vez que ha saltado elarco en la lampara de arco 32,
y que se apaga la luz 34, el condensador 39 no mantendrd car-
ga, descargando de nuevo a través de la luz 34,

Es de hacer notar, ademis, que esa caracteristica de
ayuda de tensidn del condensador 39 en ese circulbto existe
incluso aunque se sustituya la luz 34 por una resistencia

adecuada y de valor similar, en caso de que no se necesite la
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ventaja de la iluminacibén de emergencia de la luz 34 en
una instalacidn particular.

Aunque se ha ilustrado con respecto a la disposicidn
de circuito de la Fig. 8, el condensador puede ser usado de
un modo similar en los demas circuitos que se describ;rén
aqui en lo gque sigue, que tienen un diodo similar ai‘ﬁio—
do 56 u otros medios del tipo de rectificador paré’ﬁééer
que sean bloqueados semiciclos de la tensidn terminal de
la l&mpara de arco. '

En 1a Fig. 9 se ilustra todavia una realizacibén adi-
cional del invento en que se emplean dos medios de;descar—
ga disruptiva simétricos, a saber, los diacs 58 y 6, en
serie con la luz 34, Esto reduce simplemente las tensiones
nominales de los diacs, pero por lo demés el funcionamien-
to es idénticos al del circuito representado en lg Fig. 2.

En la Fig. 10 se ilustra una realizacidn en que se
utiliza como medio de descarga disrupbtiva un RCS 62 que
tiene unos medios de disparo adecuados para dar paso dis-
criminando por el RCS a los semiciclos de la tensién ope-~
rante desde la reactancia cuando se interrumpe la conduc-
cibén en la lémpara 32 de descarga luminosa en gas. Operati
vamente, ese circuito es bastante similar al representado
en la Fig. 7. Esos medios de disparo comprenden, usualmen-
te, un integrador, constituido por un condensador 64 y una

resistencia 66, que aplica una sefial a través del diac 68
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al electrodo de puerta del RCS 62. El &nodo y el citodo
del RCS 62 estén conectados en serie con la luz de incan-
descencia 34, Por consiguiente, la puerta hace conductor
al RCS cuando se produce fallo de la lampara 32, encendién
dose con ello la luz de incandescencia 34 en los semici-
clos alternos. Ademis, las tensiones mlximas de los semi-
ciclos alternos son aplicadas a la lampara 32 de descarga
luminosa en gas durante el funcionamiento del RCS, de mo-
do que la lémpara 32 tiene aplicada a la mismg la méxima
tensibén operante eficaz.

En las Figs. 11, 12 y 1% se han ilustrado todavia

- otras realizaciones del invento. En la Fig. 11, un circui-

to de disparo o de béscula, que comprende una resistencia
70, el condensador 72 y el diac 74, se ha ilustrado conec-
tado en paralelo con la lémpara 32 de descarga luminosa
en gas, como en la estructura de la Fig. 10. En esta rea-
lizacidn, sin embargo, la luz de incandescencia %4 esté
conectada en serie con el cdtodo y el &nodo de un RCS 76,
a la combinacibén de los cuales es alimentada energia eléc
trice desde la fuente primaria, en lugar de serlo desde la
salida de la reactancia.

En la Fig. 12 se ilustra otra realizacidén en la que
se sitGa la luz de incandescencia 34 a través de la ten-
sién de la fuente de entrada, aunque cuando se enciende

la luz 34 es controlada por la tensién a través de los



10

15

20

25

6-110 73

electrodos principales de la lémpara de descarga 32. En
este caso, un diac 78 estéd conectado en serie con una bo-
bina 80 de relé, estando la combinacién en s erie conecta-
da en paralelo a través de la lampara %2. Los contactos
asociados con la bobina de relé 80 estén normalmente abier-

4 1A

tos cuando no hay conduccién a través del diac 78. Cyando

»

v

hay conduccidn a través del diac 78, (lo que signiﬁica que
hay interrupcién de la conduccidén en la lémpara 52j}es X~
citada la bobina 80 de relé, cerréndose los contébfdé 82,
v aplicéndose con ello energia eléctrica del primatio a la
luz de incandescencia 34. A

En la Pig. 13 se ilustra el mismo tipo de funciona-
miento que en la Fig, 12, excepto en que al cerrafsé los
contactos 82 de reld es aplicada una fuente auxiliar a la
luz de incandescencia, en lugar de la fuente prinqipal que
es aplicada al circuito de descarga luminosa en gas y de

reactancia.

La realizacién de la Fig. 4 del invento es similar
a la realizacién de la Fig. 7, excepto en que en esta rea-
lizacidén se incorpora también un sistema de alimentacién
de emergencia auxiliar en que gran parte del cableado que
se usa es el mismo que el que se usa en el sigtema princi-
pal. Conectada en paralelo a través de la alimentacién
principal 84, hay una bobina 87 de relé, normalmente ex-

citada, del circuito de control 88, teniendo asociados con
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ella la bobina de relé contactos 89 normalmente cerrados
¥ contactos 91 normalmente gbiertos. Una conexidn desde
la fuente 84 esti unida directamente al circuito de reac-
tancia/lémpara de arco, y la otra conexidn esta conectada
a través de contactos 89 normalmente cerrados. Una cone-
xi6n desde la fuente 86 de alimentacidén de emergencia es-
t4 igualmente unida directamente al circuito de reactan~-
cia/lémpara de arco. No obstante, la obra conexidn esté
conectada a través de los contactos normalmentée abiertos
o1.

Puede verse que en caso de fallo de la alimentacidn
principal 84, la alimentacibén de emergencia es puesta a
través de la entrada de la reactbancia. Puesto que no hay
retorno para la bobina 87 de relé cuando la alimentacidn
de emergencia 86 est& alimentado energié eléctrica operan-
te al circuito, la bobina 87 de relé no es excitada hasta
que se restablece la alimentacidén principal 84, ELl resta-
blecimiento de la alimentacidén principal invierte la ope-
racién de conmutacidn,de funcionamiento con la fuente prin-
cipal a funcionamiento con la fuente de emergencia, como
acaba de describirse. Por supuesto, puede emplearse cual-
quier control similar y circuito de conmubtacidn de diseiio
usual similar.

Conectada al secundario de la reactancia 30, como

anteriormente se ha dicho, hay una disposicidén de componen-
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tes similares a la ilustrada en la Fig. 7, aunque también se
han usado las variaciones representadas en las Figs, 2-4 y
en las Figs. 7-12, No obstante, cuando se usa un diodo 56 en

serie con la luz 34, las realizaciones en que se emplea un con-

-
EEC 3

densador en serie entre la reactancia y lalémpara de érc?,
tales como las ilustradas en las Figs. 2 y 3, no puedehjéér
usadas. Los componentes ilustrados incluyen una combinacién
en série de un diac 36, un diodo 56 y una luz de incandes—
cencia %4 conectada a través de la salida de la reactancia 30.
Hay una diferencia, sin embargo, en gque los contactos‘QO‘nor~
malmente cerrados estén incluidos en serie con la lémpara 32
de descarga luminosa en gas, estando esa combinacién .en se-
rie conectada a través de la salida de la reactancia 30.
Conectado a través de la entrada de la reactancia;BO,
4 a través de la salida de la fuente principal 84, hé&:un
rectificador de puente tipico 92 en serie con el condensador
o4, Conectada a la salida del rectificador 92 estd la bobina
96 de relé asociada con los contactos 90 en el circuito de
descarga luminosa en gas.

La fuente de alimentacién principal 84 tiene tipicamente
la frecuencia de linea de 60 Hz, la cual es bloqueada eficaz~-
mente por el condensador 94. Por consiguiente, la boblna 96
de relé conectada a la salida del rectificador 92 no es ex=~
citada en tanto que se proveea la alimentaclén principal al

circuito general. Los contactos 90 de relé normalmente cerra-
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dos permiten el encendido de la lampara 32 de descarga lu-
minosa en gas al igual qﬁe antes. No obstante, cuando falla
la alimentacidn principal, la fuente de emergencia 86 ali-
menta al circulto. Tipicamente, la frecuencia de la fuente

86 es de 400 Hz, o bien una frecuencia muy superior a lé der
la fuente 84. El condensado 94 es tal que permite que esa fre-

cuencia relativamente alta pase al puente 92, la salida del

' cual, a su vez excita a la bobina 96 de relé, La bobina 96

de relé abre los contactos 90 normalmente cerrados, para evi-
tar que la lampara 32 se vuelva a encender alimentada por
la fuente de emergencia.

Por consiguiente, cuando la alimentacidén principal
84 estid desconectads del circuito en cierto modo permanen—
temente, ¥y no de un mocdo simplemente temporal, la luz de
incandescencia 34 es encendida porla alimentacién de emer-
gencia, Cuando se restablece la alimentacidn principal 84'
v es desconectada la alimentacidn 86 por el control 88,
los contactos 90 se cierran y permiten que sea vuelta a en-
cender la lémpara 32 de descarga. Si la lémpara 32 no esté
todavia en un estado adecuado para que vueiva a saltar el
arco, la luz de incandescencia 34 es operada desde la ali-
mentacidén 84 como se ha descrito anteriormente.

En Ja Fig. 15 se ilustra un circuito en el cual las lu-
ces de incandescencia asociadas 98 y 100 operan de un mo-
do algo diferente a como lo hacian las luces de incandes-

cencia en las dem&s realizaciones. Obsérverse que, conec=-
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tados en serie con las luces de incandescencia 98 y 100,
hay contactos 102 de relé, todos los cuales estdn conec-
tados en serie con la fuente 104, Los contactos 102 de
relé estln normalmente cerrados, de modo que al ser apli-
cada tensidén desde la fuente 104 se encienden inmediéfé;

Fl

mente las luces 98 y 100,

Conectada también a la fuente 104 hay una reactancia

30, como en las otras realizaciones, a través de la salida

,,,,,

antes. Conectado también a través de la salida de la reac-
tancia 30 hay un rectificador de puente tipico 106. YTa sa-
lida del rectificador de puente estid conectada a tra@és
de dos circuitos en serie. El primero de esos circuitos
en serie incluye contactos 108 de relé normalmente cerra-
dos, el diac 110, la resistencia 112 y la bobina 114 de
relé. A través de la resistencia 112 y de la bobina 114 de
relé hay conectada en paralelo una resistencia 116, para
una finalidad que se describiréd en lo que sigue. La bobina
de relé 114 es la bobina de relé que estd agociada con los
contactos 102.

TLa otra combinaciédn en serie conectada & través de la
salida del rectificador 106 incluye, en serie, el diac 118,
la resistencia 120 y la bobina 122 de relé, La resisten-
¢ la 124 esté conectada en paralelo a través de la resis-

tencia 120 y de la bobina 122 de relé,
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Para considerar el funcionamiento de este circuito, hé-
gase nuevamente referencia a la Fig. 5. Inmediatamente que
se produce el salto inicial del arco en la lémpara 32 de
descarga luminosa en gas, la salida de tensién de la reac-
tancia 30 tiene lugar a la baja tensidén 42. La tensién apli-
cada al diac 110 aumenta gradualmente a lo largo de la pen-
diente 43, hasta que alcanza el nivel 126 de umbral de con-
duccibén del diac 110. En ese momento es excitada la bobina
114 de relé, abriéndose los conbactos 102 de relé y apa-
géndose las luces de incandescencia 98 y 100. Para cuando
esto ocurre, la luz de la lampara 32 es suficientemente
brillsnte para iluminar el Area,

En caso de que la lampara de descarga luminosza en gas
se extinga debido a una desconexidén momenténea de la aii-
mentacibén de energia eléctrica a la misma, la tensidén apli-
cada al diac 118 aumentard ripidamente hasta ser sobrepasa-
do su nivel 128 de umbral, aplicéndose con ello corriente
de excitacidn a la bobina 122 de relé. Al ser excitada la
bobina 122 de relé, se abren los contactos 108 de relé aso-
ciados con ella, 1o que a su vez desexcita la bobina 114
de relé. Al ser desexcitada la bobina 114 de relé, los con-
tactos 102 de relé normalmente cerrados asociados con ella
se cierran, aplicéndose corriente de encendido a las luces
G8 y 100 desde la fuente 104,

Como con las otras realizaciones, a continuacidén del pe-
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riodo de enfriamiento de la lémpara 32, vuelve a saltar un
aco. Aunque la tensién aplicada al diac 118 es répidamen—
te disminuida por debajo del nivel de corte de la conduc~-
cidén para el diac 118, de modo que se cierran los contac-
tos 108 de relé, la tensidn aplicada al diac 110 ha Sfdb
retirada temporalmente, de modo que es necesario auﬁentér-
la hasta el nivel 126 de umbral para que el diac llO'bbnduz-
ca de nuevo. Las condiciones en este punto son las gque-eran
inicialmente, por cuanto el nivel 126 de umbral ha de-zer
rebasado antes de que sea excitada la bobina 114 de relé,
lo que se traduce en que los contactos 102 de relé asocia-
dos con ella son abiertos, para apagar las luces 98_y_100.
Adem&s, como en las condiciones de funcionamiento inicia-
les, la tensidén de nivel constante en funcionamiento éor—
mal jamis excede el nivel 28 de umbral para hacer dﬁe el
diac 118 conduzca. Por supuesto, si se produce un nuevo fa-
1lo, como antes, el diac 118 conduciri automiticamente, vol-
viéndose a iniciar el ciclo como anteriormente se ha des-
crito.

Se han provisto resistencias 112 y 120 para, respec—
tivamente, compensar las bobinas 112 y 122 de relé para los
requisitos de caida de tensidn de funcionamiento, si lo
requiere la tensién de régimen de la bobina. Por ejemplo,
si la tensidn procedente del rectificador es de 240 voltios,

y la bobina de relé estd disefiada para funcionamiento a
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120 voltios, se afiade la resistencia en serie para propor-
cionar una caida de 120 voltios. Tas reglstencias 116 y
124, respectivamente, proporcionan una corriente de mante-
nimiento para los diacs 110 y 118, respectivamente, para
evitar vibracibén de los contactos 102 y 108 de relé, res-
pectivamente, una vez que han sido excitadas positivamente
las respectivas bobinas. .

Como se ha indicado en lo gue antecede, en la realiza-
cién de la Fig. 1 se ha representado la lampara con aditi-
Vo metélicq en el mismo aparato que las luces de incandes-
cencia, Ello puede ser conveniente para proporcionar ¢l ne-
cesario calentamiento en un ambiente frio, de modo que la
temperatura ambiente sea gpba para la conduccidén de la 1lam-
para de descarga luminosa en gas, una vez que la rresidén en
la misma sea la correcta para que salte un arco. e hechq,
una alta resistencia significa que puede ser empleado ca-
lor de radiacidn en lugar de tal luz de incandescencia, si
la caracteristica de iluminacidén de emergencia de tal luz
no es de importancia en una instalacidn particular,

En muchos casos puede ser deseable situar la luz de
incandescencia fuera del aparato o en una posicidén total-
mente diferente, lo que no interfiere epn modo alguno con el
funcionamiento de la lémpara, en generél, bajo temperaturas
ambientes ordinarias, normalmente de alrededor de 102C,

Aunqgue se han descrito varias realizaciones del inven-

- 30 -



6.11.73

10

15

20

to, es evidente que pueden efectuarse diversas sustitu-
ciones o modificaciones de las estructuras, sin rebasar el
alcance del invento.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en %os
Estados Unidos de América el 14 de Mayo de 1968, bajé'%i
Nom. 728.970, se acome a los beneficios del articulé éi

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-—
tan para que sean objeto de esta solicitud de Paténﬁe de
Invencidn en Hspaila, por VEINTE aflos, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones sigulentes:

lag,.~ Un circuito de calentamiento de emergencia en
combinacidén con una lampara de descarga en gas que tiene
medios de carga limitadores de corriente y una fuente de
alimentacidén de tensgibébn conectados a ella, cuyo circulto
comprende: medios de calentamiento situados cerca de di-
cha lémpara de descarga en gas, y medios de interrupcién
de la “tensidén que tienen un valor de umbral mayor que el
valor de la tensibén de funcionamiento normal en dicha

lémpara de descarga en gas y menor que la tensidédn de cres-

- 31 -



10

15

20

25

6.11.7%

ta de cebado aplicada a dicha lémpara de descarga en gas,
respondiendo dichos medios de interrupcidén de la tensidn
al apagado de dicha lémpara de descarga en gas para acti-
var dichos medios de calentamiento con el fin de calentar
dicha lémpara de descarga en gas apagada para aumentar la
temperatura ambiente de la misma por encima del valor de
temperatura requerida para cebar la lémpara de descarga
en gas.,

2&,~ Un circuito de calentamiento de emergencila én
combinacidén con una lémpara de descarga en gas gue tiene:
un primer electrodo principal y un segundo electrodo princi-
pal, y medios de carga limitadores de corriente conecta-
dos a gl m encs uno de dichos primero y segundo electrodos
principales, cuyo circuito comprende: medios de inkerrup-
cibén de la tensidn, y medios de resistencia productores de
calor conectados para formar una combinaciénren serie con
dichos medios de interrupcidén de la tensibén, estando conec-
tada dicha combinacidén en serie en paralelo a través de
la lémpara de descarga en gas, estableciendo una tensidn
de funcionamiento aplicado a través de los medios de carga
v la lémpara de descarga en gas una tensidn a través de dichos
medios de interrupcidn de la tensidn inferior a su valor de
umbral mientras existe conduceidn entre el primero ¥ se~
gundo electrodos principales, causando una interrupcidn mo-

menténea de la tensidén de funcionamiento un periodo de ce-
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se de tal conduccidn, lo gue da como resultado que se spli~
que btensidén a través de dichos medios de interrupcidn de
tensidn por encima de su valor de umbral, calentando por
tando dichos medios de resistencia, los cuales estén alo-
5 Jjados junto a la lampara de descarga en gas de modo que au-
mente la temperatura ambiente de la misma por encima ééi?va—

lor de la temperatura requerido para cebar la lémpara:@é:des-

-

carga en gas.

3a,- Un circuito de calentamiento de emergencia en com—
10 binacién con una lampara de descarga. '
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los-fines
que se han especificado.,

Esta Memoria consta de treinta y tres hojas escritas

1 a méquina por una sola cara. e A
> quina p o w1979 -

d s
Madrid,

s
P . -A.- R soulf, ” SiY
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