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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un sistema evaporador de efecto m@lti-
ple que utiliza un cuerpo cilindrico de forma alargada con
una pluralidad de elementos evaporadores yuxtapuestos y dis-
puestos transversalmente en el cuerpo cilindrico, estando eca
da elemento evaporador dotado de un lado de condensacibn y de
un lado de evaporacién para obtener un concentrado yunvapor
czliente, con dos compartimientos de precalentamiento dis-
puestos interiormente y en el sentido longitudinsl a lo lar-
go de las paredes internas opuestas del cuerpo cilindrico de
forma alargada. Los dos compartimientos de precaléntamiento
estdn subdivididos cada uno en varias secciones distintas de
precalentamiento que estdn asociadas cada una con el lado de
condensacibn de un elemento evaporador separado, utilizédndo-
se unos medios para extraer el condensado y el vapor del la-—
do de condensacibén de éste elemento evaporador separado, es-
tando los elementos evaporadores alternos conectados a las .
secciones de precalentamiento de los compartimientos de pre-
calentamiento opuestos, Un haz de tubos dispuestos longitu-
dinalmente estd situado en cada uno de los dos compartimien~
tos de precalentamiento para asegurar el calentamiento del
liguido introducido en el evaporador antes de que penetre en
gl evaporador de efecto miltiple.

DeSCRIPCION GENERAL DL INVENTO

El invento se refiere a un sistema de evaporador
de efecto miltiple en el cual el evaporador y el precalenta-
dor estdn alojados en un cuerpo cilindrico comin.

Hasté la fecha, los evaporadores de efecto miltiple
utilizaban mas corrientemente evaporadores individuales si-

tuados en cuerpos cilindricos separados interconectados por
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un conjunto complejo de tuberias externas destinadas a trans-
portar los varios ligquidos y vapores de un elemento de evapo-
racién a otro. Ias necesidades de aislamiento, soporte es-
tructural y tuberfa hacian que estos sistemas de efecto mil-
tiple fueran costosos y de explotacién relativamente inefi-
caz., Kl precalentador de alimentacibn estaba generalmente
situado en una envoltura separada, necesitando un conjunto
suplementario de tubos externos para el transporte de los
fluidos hacia y a partir del recipiente del precalentador y
lasg varias ahidades evaporadoras.,

Muchos de los inconvenientes de la téenica ante-
rior han sido superados en grado importante mediante la uti-
lizacibdn de la estructura descrita en la Memoria copendiente
a nombre de Kurt F. Frank y otros, n? de serie 10.231, del
10 de Febrero de 1970, por: "Evaporador de Efecto Miltiple"
concedida al mismo Solicitante de la presente Patente. En
la Solicitud de Patente a nombre de Frank y socios en cues-—
tién, se utiliza un sistems evaporador de efecto mﬁltiple_en
el cual el liquido y los vapores se desplazan de un elemento
al otro en un solo recipiente; sin embargo, el precalenta-
miento del 1liquido de alimentacidén del evaporador se hace en
un recipiente separado del conjunto evaporador.

El sisféma segﬁn el invento incorpora el precalen~-
tador de alimentacién en el mismo recipiente que el conjunto
evaporador, en una estructura de disefio perfeccionado que
disminuye de manera importante el espacio necesario y reduce
al minimo las pérdidas térmicas. Se eliminan de manera sus-
tancial las tuberias externas lo que acarrea una economia
importante de energia calorifica y, en razbén de la utiliza-

cibén de una estructura unitaria preparada en el taller, se
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produce una importante reduccibén del tiempo y de la mano de
obra necesaria para edificar in situ la instalacién de desa-
linizacibn, en el lugar de la construccidn, en comparacidbn
éon la técnica anterior. Ia incorporacidn del calentador de
alimentacién en el conjunto unitario de evaporacién permite
eliminar el recipiente de calentamiento de liguido de alimen
tacibén separado y la tuberia correspondiente,

En el sistema evaporador mejorado segln el invento,
la corriente de alimentacién del evaporador propiamente dicho
se divide ventajosamente en dos circuitos de fluido que in-
cluyen cada uno un largo mancjo de tubos, estando estos mano-
Jjos situados respectivamente en compartimientos precalenta-
dores separados a lo largo de las paredes internas del cuer-
po cilindrico de forma alargada en el cual estd alojado el

sistema unitario, Gracias a esta disposiciébn, cada uno de

. los haces de alimentacién del precalentador es calentado

eficazmente en secciones de precalentamiento situadas en se-
rie en un compartimiento Gnico de precalentamiento, por me-
dio de los vapores procedentes de los elementos evaporadores
alternos, Calentando cada uno de los haces de tubos del pre—‘
calentador en secciones dispuestas una tras otra por medio
de los vapores calientes procedentes de elementos alternos,
la diferencial de temperatura entre el vapor y el fluido de
alimentacién toma el valor médximo en cada seccién derpreca-
lentador de ambos compartimientos, lo que permite obtener
una transferencia térmica més eficaz hacia el fluido de ali-
mentacidn y, por tanto, permite utilizar una superficie de
transferencia de calor mds pequefia que en el caso de emplear
un solo haz de tubos largo calentado secuencialmente por los

vapores de escape procedentes de cada uno de los sucesivos
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elementos evaporadores.

Estas ventajas asl como otras mas podrdn entender-
se claramente examinando la descripcibén detallada que sigue
asi{ como los dibujos que la acompafian, y en los cuales:

Ia figura 1 es una vista en planta parcial, abier-
ta parcialmente para ilustrar mas claramente la intraestruc-
tura del sistema evaporador;

La figura 2 es una vista en seccién transversal
tomada a 1o largo de la linea 2-2 de la figura 1;

Ia figura 3 es una vista en seccibn transversal
tomada a lo largo de la linea 3-3 del elemento evaporador
siguiente al que se ilustra en la figura 23

La figura 4 es una vista en seccibén horizontal
parcial, tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figura 2; ¥

Ia figura 5 es un diagrama de circulacién esquemi~
tico del sistema evaporador ilustrado en las figuras 1-4.

Haciendo referencia a los dibujos, se ve un siste-
me evaporador gue incluye ocho elementos evaporadores aloja~
dos en un recipiente cilindrico 10. El fluldo que se somete
al proceso de evaporacién, tipicamente égua salada o agua de
mar se introduce en las extremidades superiores de los tubos
verticales del haz 12 (1) del primer elemento evaporador.

Los haces de tubos ilustrados en el modo de realizacibén par-
ticular de la figura 1 tienen una seccibén horizontal trapezoi-
dal y el trayecto de la circulacién del vapor de calentamien-
to disminuye en la direccibn de la circulacién., El vapor
destinado a calentar los tgbos verticales del elemento evapo-
rador 1 se introduce en una extremidad del recipiente cilin-
drico 10 por medio de una tuberia 14 situada axialmente, pe-

netrando el vapor en primer lugar en una camara de vapor 15
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(1) a partir de la cual el vapor fluye transversalmente al
recipiente 10 encima del borde superior de una pared verti-
cal 16 (1), penetrando en el haz de tubos 12 (1) y por tanto
calentando el agua salada o el agua de mar que circula en

el interior de los varios tubos, ILa pared 16 (1) llega has-
ta el fondo interno del recipiente cilindrico 10 y constituye
una barrera de liquido entre un colector de liquido y la cé-
mara de vapor 15 (1). Una parte del vapor contenido en la
cdmara de vapor 15 (1) entra en contacto con los haces de tu-
bo de precalentamiento 42 y 44 que se deseribirdn mds adelan-
te, en las zonas de unidén 26 (0) y 27 (0) del precalentador
donde el vapor se condensa y calienta el fluido de alimenta-
cibén que pasa a través de ellas. EL liquido condensado pro-
cedente de las zonas comunes 26 (0) y 27 (0) es recogido y

es devuelto a la caldera por la tuberiaz 17. Como se ve mas
claramente en la figura 4, las extremidades inferiores de

los varios tubos verticales del haz 12 (1) se vacian en la
zona colectora 18 (1) que tiene aproximadamente la forma de
una L. El vapor tratado se acumula en el colector 18 (1) don
de se separa en concentrado (salmuera) y vapor de concentra-
do (vapor de salmuera). Se observard que el interior del ma
nojo de tubos 12 (1) y del colector 18 (1) estd constituido
por el lado de evaporacién del elemento evaporador n? 1, El
lado de condensacibén del elemento evaporador n? 1 incluye la
camara de vapor 15 (1), y el circuito de cireulacibn de vapor
a través del haz de tubos 12 (1). El vapor procedente de la V
cdmara de vapor 15 (1) y que penetra en el circuito de cirau
laci6n de vapor transversal del haz de tubos 12 (1) se con-
densa en los varios tubos y proporciona el calor de evapora—

cibén de una parte del agua de mar o del agua salada que fluye
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en el interior de los varios tubos del haz 12(1). EL vapor
de salmuera generadoc en el interior de los varios tubos del
hgz de tubos 12(1), al separarsé del liquido concentrado en
el colector 18(1) proporciona el fluido de calentamiento
utilizado en el siguiente elemento evaporador n? 2.

Como se ve mas claramente en las figuras 1 y 2, el
vapor de salmuera del colector 18(1) sube a trates del fil-
tro liquido-vapor 20(2) de forma alargada y dispuesto hori-
zontalmente, penetrando en la cémara de vaporl5(2) del se-
gundo elemento evaporador. A partir de la cdmara de vapor 15
(2), el vapor pasa por encima de la extremidad superior de la
pared vertical 16(2) y penetra en el lado de condensacién del
haz 12(2) de tubos verticales del elemento evaporador n? 2.
Ia salmuera o el concentrado procedente del elemento evapo-
rador n? 1 precedente es llevado por una tuberia 19(1) por
medio de la bomba 21(1) hasta la cémara de salmuera 22(2)
del segundo elemento evaporador, De manera tipica, cada uno
de los tubos del haz de tubos 12(2) estd provisto de una bo-
quilla (no ilustrada) a través de la cual el concentrado pa-
sa al interior de cada uno de los tubos respectivos, pro-
duciéndose alg(n grado de vaporizacibn en razbén de la reduc-
cibn de presibn, Tambien puede producirse un cierto grado de
vaporizacibén en razén de un cambio de presién motivado por
la introduccién del concentrado en la cdmara de salmuera 22
(2) procedente de la tuberfia 19(1)., Como antes, el concen—
trado baja por el interior de los tubos verticales respecti-
vos del haz 12(2) transmitiéndose el calor a través de las
paredes del tubo. El vapor que se condensa en el exterior
de los tubos se acumula en forma de condensado en la base del

haz de tubos 12(2) y es extraido por la tuberia de extrac-
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cién de condensado 24(2) y llevado a una seccién de precalen-
tamiento externé 26(2). El vapor no condensado y los ele-
mentos no condensables que salen del circuito de cireulacién
de vapor convergente del haz de tubos 12(2) del lado de con-
densacién del elemento evaporador n? 2 son llevadeos por un
corto conducto 30(2) hasta el espacio de vapor de la seccibn
precalentadora 26(2) externa mencionada mids arriba.

Tal y como se describe con relacidn al elemento
evaporador n? 1, el 1{quido y el vapor que salen del haz de
tubos verticales 12(2) se acumulan en un colector subyacente
18(2) separdndose el vapor de salmuera generado résPecto al
concentrado, por medio de un filtro 20(3) dispuesto horizon-
talmente (figura 3) del siguiente elemento evaporador., Como
se ve en la figura 3, el vapor que atraviesa el filtro 20(3)

pasa por encima del borde superior de la pared vertical 16

(3) ¥ continua en una direccién transversal respecto al eje

longitudinal del cuerpo cilindrico 10 a través del circuito
de circulacidén de vapor convergente del haz de tubos 12(35
del elemento evaporador n? 3. ILa mayor parte del vapor se
condensa en los tubos verticales del haz 12(3), proporcionandd
a través de la pared, el calor a la pelicula de concentrado
que circula hacia abajo en el interior de los varios tubos
del haz 12(3)., El vapor condensado se acumula en una masa

de liquido en la base del haz de tubos 12(3) y es transferido
por un corto conducto interno 24(3) a la seccién de precalen—
tador externa 27(3). Como antes, el concentrado y el vapor
de salmuera se acumulan en un colector subyacente 18(3) a
partir del cual se extrae el concentrado y se introduqe por
medio de una tuberia externé y de una bomba en la cémara de

salmuera 22(4) del elemento evaporador siguiente n? 4.
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Tos varios elementos evaporadores sucesivos funcio-
nan de la manera deserita mds arriba y la salmuera cuyo gra-
do de concentracibén aumenta progfesivamente es llevada desde
el colector del elemento evaporador anterior a la camara de
salmuera del siguiente elemento evaporador, proporcionando
de la mis ma manera el vapor de salmuera gencrado en cada ele
mento evaporador anterior la energia calorifica necesaria pa
ra 1los tubos del elemento evaporador siguiente.

En el recipiente evaporador-precalentador unitario
del invento, el fluido de alimentacién se divide ventajosa-
mente en dos corrientes que se calientan respectivamente en
dos compartimientos precalentadores 26 y 27 que se extienden
longitudinalmente y que estén dispuestos internamente a lo
largo de las paredes internas opuestas del recipiente de forma
alargada., Cada uno de 1los compartimientos del precalentador
estd subdividido en varias secciones de precalentador distin-
tas y cada seccibn de precalentador estd asociada con el la-
do de condensacidn de un elemento de evaporacibn, proporcio-
n4andose unos medios para extraer el condensado y el vapor del
1ado de condensacibén de este elemento de evaporacién para lle
varlo a la seccién de precalentador asociada. FPor ejeumplo,
segun se describe mds arriba con relacibn al elemento evapo-
rador n¢ 2, el vapor no condensado y los elementos no conder-
sables asi como el condensado del elemento evaporador nf 2

son extraidos por los conductos internos 30(2) ¥y 24(2) ¥y
1levados a la seccién de precalentador asocilada externa 26(2)
del compaftimiento 26. Por tanto, se ve que la presién en
el 1ado de condensacién del elemento evaporador n 2 es sus-
tancialmente igual a la presién que reina en la secciébén de

precalentador externa asociada 26(2). De la misma manera,
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los elementos no condensables y el vapor no condensado del
elemento evaporazdor n? 3 asf{ como el condensado de este ele-
mento evaporador son llevados por los conductos irnternos
30(3) y 24(3) a2 la seccién precalentadora externa asociada
27(3) del compartimiento precalentador 27. Haciendo refe-~
renceia a la figura 1, puede verse que la circulacidn del va-
ror a través de las secciones de condensacidén de los elemen—
tos evaporadores adyacentes se hace en direcciones opuestas,
Por tanto, la circulacibén del vapor a través del lado de con
densacibén del elemento evaporador n 2 es opuesta a la del
vapor a través de la seccidn de condensacibdn del elemento
evaporador adyacente n? 3 siguiente. Cada uno de los dos
coupartimientos precalentadores 26 y 27 estd provisto de un
haz de tubos longitudinales.querse extienden sucesivamente

a través de las varias secciones precalentadoras de los dos
compartimienios respectivos, En la disposicidn anterior que
incluye una circulacién de vapor transversal en sentidos
opuestos a través de los elementos evaporadores adyucentes,
los haces de tubos de alimentacidn de los dos precalentadores
son calentados muy eficazmente en las secciones de precalenta
miento situadas en serie de los dos compartimientos precalen-~
tadores respectivos, por medio de los vapores procedentes de
los elementos evaporadores alternos. De este modo, calentan-
do cada uno de los haces de tubos de precalentamiento en las
sucesivas secciones de precalentamiento por medio de vapor
caliente procedente de elementos evaporadores alternos, la
diferencial de temperatura entre el vapor y el fluido de ali-
mentacién transportados por los respectivos haces de tubos,
alcanza el valor mdximo en cada seccibdn de precalentamiento.

Este modo de obtener la mixima diferencial de temperatura en-
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tre el fluido de alimentaciébn y el vapor de calentamiento
permite obtener la transferencia de calor mis eficaz. ILas
corrientes de fluido de alimentacibén divididas penetran en
los respectivos haces de tubos 42 y 44 de los compartimien-
tos 26 y 27 del precalentador por las tuberfas 40 y 41. Co-
mo se ve en el diagrama de circulacibn esquematico de la
figura 5, las dos corrientes de fluido de alimentacién se
unen en la extremidad opuesta del recipiente cilindrico ¥ pg
netran en la edmara de salmuera del elemento evaporador n?
1. '

Las sucesivas secciones de precalentamiento de ca
da uno de los compartimientos de precalentamiento 26 y 27
estdn conectadas a diferentes elementos evaporadores indi-
viduales y por tanto las condiciones de cada una de dichas
secciones de precalentamiento difieren de las que reinan en
las secciones adyacentes por lo gue a températura y presibén
se refiere. DPor ejemplo, la seccién de precalentamiento 26
(2) asociada con el elemento evaporador n? 2 presenta condi—r
ciones diferentes de las que reinan en la siguiente seccibn
de precalentador 26(4) asociada con el elemento evaporador
ne 4, Ia presibén y la temperatura del condensado en la sec-
cién de precalentador 26(2)son superiores a las de la seccibn
de precalentador 26(4). Esta diferencia de condiciones de
presién y de temperatura se utiliza para realizar una trans-
ferencia de calor suplementaria al haz de tubos de alimenta-
cidn 42 del compartimiento -precalentador de forma alargada
26 al cual pertenecen ambas secciones de precalentador 26(2)
y 26(4). Como se ve en las representaciones en sececibn
transversal de las figuras 2 y 3, las secciones de precalen-

tamiento contiguas de los respectivos compartimientos de pre-
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calentador 26 y 27 estan conectadas respectivamente a través
de los orificios sumergidos 43 y 45. Los orificios sumergi-
dos 43 y 45 permiten la transferencia y la vaporizacidn del
condensado entre las secciones de precalentador adyacentes,
Se observarid que con esta vaporizacibén se producen vanores
de condensado que pueden utilizarse para traansmitir calor al
haz de tubos que atraviesa la seccibn correspondiente., &l
vapor de condensado en contacto con el segmento de haz de
tubos se condensa, transfiriendo calor a través de las pare-
des de los tubos al fluido de alimentacién que circula por
éstos y, naturalmente, formando un condensado que cae en la
masa de liquido condensado situada por debajo., aungue en el
modo de realizacién preferido que se ilustra en los dibujos
se haya previsto un orificio para la transferencia del 1i-

quido entre secciones adyadentes del precalentador, se 0b-
servard que esta transferencia podria hacefse por medio de una
tuberia externa gracias a la cual el condensado podria ser
extraido, por ejemplo, de la masa de liguido condensado si-
tuada en la seccién 26(2) del precalentador y llevado por la
tuberis externa a la seccion 26(4) del precalentador adyacen-
te.

Aunque el modo de realizaciédn particular ilustrado
en los dibujos utilice haces de tubos verticales en los cua-
les el concentrado o la salmuera circula haciz abajo bajo la
fuerza de la gravedad en los tubos de los varios haces de tu-
bos, se entiende que el efecto de filtrado utilizado en la
circulacibén hacia arriba de los evaporadores provistos de tu-
bos verticales podria utilizarse también de manera muy eficaz
para la transferencia y la evaporacién de la salmuera en los

varios elementos del evaporador., ILa tecnologia de los tubos
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de eireulacibn vertical es bien conocida y no ha de ser des-
crita mas detallsdamente aqui. El1 concepto del invento es
aplicable a cuialquier forma de evaporadores del tipo de tubos
verticales.

En las figuras 2 y 3, puede verse que los haces de
tubos longitudinales 42 y 44 de precalentamiento de los com
partimientos alargados 26 y 27 del precalentador, incluyen
cada uno en seccién transversal vertical una forma general-
mente trapezoidal y que el vapor que los atraviesa sigue un
trayecto convergente en una direccibn orientada generalmente
hacisz arriba. Se observard gue con esta disposicién el cau-
del de vapor es sustancialmente constante en toda la profun
didad de los respectivos haces de tubos. Los elementos no
condensables son extraidos de las varias secciones de los
respectivos coumpartimientos 42 y 44 del precalentador a tra-
vés de las tuberfas de extraccién 46 y 48.

Bl funcionamiento general del precalentador-evapo-
rador unitario del invento podrd entenderse mas claramente
hacicndo referencis al diagrama de circulecién esquemdtico
de la figura 5, examinado conjuntamente con la vista en sec-
cibn lonsitudinal de la figura 1 donde puede verse que el
agua de mar de alimentacién 1l sometida a tratamiento se divi-
de en dos corrientes y pasa a través de los haces de tubos de

precalentamiento de forma alargada 42 y 44 de los comparti-

- mientos 26 y 27, respectivamente. del precalentador. El agua

de mar de las dos corrientes separadas 42 y 44 se combina nue
vamente después de atrevesar los respectivos compartimientos
del precalentador y penetran en la cédmera de salmuera del
elemento evaporador n? 1 a partir de la cual la corriente de

alimentacién penetra en el interior de los varios tubos ver-
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ticales del haz de tubos 12(1) de ecste elemento evaporzdor,
El vapor penetra por la tuberia 14 en la cémara de vapor 15
(1) del primer elementc evaporador a partir del cual fluje

en direccidn transversal (figura 1) a través del espacio de
vapor del lado de condensacién del haz de tubos 12(1). E1
vapor que se condensa en los varios tutos verticales del elg
mento evaporador n? 1 es extraido en forma de condernsado de
vapor por la tuberia 24(1) (figura 5) e introducido en la sec
cibén de precalentador externa asociada 27(1) del comparti-
miento 27 del precalentador a través del cual pasa el haz 44
de tubos de forma alargada. Ademds, una parte o la totalidad
del condensado de la linea 24(1) puede volver por la tuberia
31 a la caldera, mediante una disposicidn adecuada de las
vdlvulas 9 y 11. El vapor no condensado y los elementos no
condensables son llevados por una tuberia interna 30(1) (fi-
gura 5) hasta la misma seccibén 27(1l) del precalentsdor donde
el vapor extraido de la tuberfa 30(1) se condensa en el seg-
mento del haz de tubos 44 dei precalentador en esta secciédn
del precalentador, EL vapor gue se condensa en el segmento
44 del haz de tubos cae en la masa de liquido condensado de
la seccibn 27(1) del precalentador. &l concentrado de agua
de mar y el vapor de concentradc que salen del hez de tubos
verticales 12(1) del elemento evaporador n2 1 se acumulan en
un colector situado por debajo y a partir del cual el vapor
de salmuera pasa a través de un filtro vapor-lduido 20(2) y
renetra en el lado de condensacién del elemento evaporador

n? 2 donde proporciona el medio de calefaccidn para el hag

de tubos de dicho elemento evaporador. El concentrado que
sale del colector del elemento evaporador n? 1 es llevado ror

la tuberia 19(1) a la cdmara de salmuera del elemento evapo-
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rador n? 2 a partir de la cual penetra en el interior de los
varios tubos del haz de tubos 12(2) de este elemento evapo-
rador. Puede verse que los vapores de escape y los elementos
no condensables procedentes del lado de condensacién del ele
mento evaporador n? 2 son llevados por la tuberia irterna
30(2) a la seccibn de precalentador asociada 26(2) del com-
partimiento 26 del precalentador. &l condensado que se for-
ma en el elemento evaporador n? 2 es llevado por una tube-~
ria interna 24(2) a la misma seccibn 26(2) del precalenta-
dor,

El modo de funcionamiento descrito més arriba de
los dos elementos evaporadores ne¢ 1 y 2 anteriores, se repi-
te en los siguientes seis elementos evaporadores n2 3-8,
transfiriéndose el vapor no condensado asi como el condensado
de cada elemento evaporador sucesivo a uns seccién de pre-
ca:entador diferente de los compartimientos 26 y 27, respec-—
tivamente. del precalentador., ILas varias secciones de pre-
calentamiento de los dos compartimientos 26 y 27 del preca-
lentzdor funcionan bajo condiciones de temperatura y presibn
diferentes. Se extrae una cantidad de calor suplementaria
del producto que se condensa en los dos compartimientos del
rrecalentador haciendo pasar el condensado de una seccidn a
la otra de los dos compartimientos respectivos por los ori-
ficios 43 y 45. Ia introduccién de condensado procedente de
una seccidn de precalentador anterior en una seccibén de rre-
calentador sig iente donde la presién es mas baja da lugar a
le evaporacidn de una parte del condensado introducido y es-
te vapor condensado transmite una cantidad suplementaria de
calor al fluido que atraviesa el precalentador al condensarse

en el segmento del haz de tubos que atraviesa la seccibn de
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precalentador correspondiente.

En el diagrama de circulacibn esquemdtico de la fi-
gura 5, la salmuera que sale del sistemz es extraida del co-
lector del elemento evaporador n? 8 por la tuberia 50. Los
productos de condensacibén de los dos compartimientos 26 y 27
del precalentador son extraidos por las tuberias 52 y 54
respectivamente, y a continuacién se combinan y se introdu-
cen en un condensador final 56 en el que la presibn es mas
baja que en una cualquiera de las secciones de precalentador
26(8) y 27(7). Ia corriente combinada de producios de con-
densacibn que penetra en el condensador final 56 se vaporizg
vy el condensado vaporizado. cede su calor a una corrieante de
refrigerante 58 constituido por agua de mar. La corriente
de productos de condensacién final se extrae del condensador
56 por la tuberia 60. En el precalentador-evaporador unita-
rio de la figura 1, no se ha incorporado el condensador final,
Sin embargo, se observard que el condensador final 56 podria
ventajosamente estar incluido en el reciriente cilindrico 10
inmediatamente después del elemento evaporador terminal n? 8.

En el sistema ilustrado en la figura 1, el conden-
sado que se acumula en la parte inferior del haz de tubos 12
(1) del elemento evaporador n? 1 es extraido y llevado a la
seccibn 27(1l) del precalentador, conjuntamente con el vapor
de escape y los elementos no condensables procedentes del
lado de condensacibn del elemento evaporador n? 1, En una
variante de realizacidn, el condensado del elemento evapora-
dor n? 1 se combina con el condensado que se forma en los
segmentos del haz de tubos situados en las zonas 26(0) y
27(0) del precalentador. Los registros 7 de los varios ele-

mentos evaporadores pueden abrirse pars faeilitar el acceso a
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sn resumen: La Patenbte de Invencidén que se soli-
citn deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONLS

1. MNejoras introducidas en un sistema evaporador
de efecto miltiple que tiene un recipiente de forma alargada
cerrado en sus extremidades opuestas, en el cual una plura-
1idad de elementos de evaporacibn estén yuxtapuestos ¥y
orientados transversalmente, teniendo cada elemento deeva-
poraciédn un lado de condensacidn y un lado de evaporaciSn
rara formar un concentrado y un vapor caliente el cual se
condensa en el lado de condensacibén del sig iente elemento
de evaporacibn a presibén mas baja, proporcionando asi un
condensado. y que estd provisto de medios para traisferir el
concentrado desde un elemento de evaporacibén anterior hasta
el siguiente elemento de evaporacibn adyacente en el senti-
do de la circulacibén del fluido, asi como unos medios para
asegurar la circulacién del vapor en direcciones onuestas a
través de 1los lados de condensacibn de los elementos de eva-
poracién adyacentes, estando dichas mejoras constituidas por

dos compartimientos de precalentador gque se extien
den longitudinalmente y que estédn dispuestos en el interior,
respectivamente a lo largo de las raredes internas opuestas
del recipiente de forma alargada, estando dichos comparti-
mientos del precalentador subdivididos en varias secciones
de precalentador distintas, estando cada sececibn de preca-
lentador asociada con el lzdo de condensacién de un elemento
de evaporacién separado, y unos medios pura extraer el con-
densado procedente del lado dé condensacibén de dicho ele-

mento de evaporacién separado llevdndolo a la seccibén de pre



10

15

20

25

30

- 18 -~

41925 gy B2

calentador asociada y unos medios para extraer el vapor no
condensado procedente del lado de condensacidn de dicho ele-
mento de evaporacidn separado llevéndolo a la seccidn de pre
calentador asociada, un haz de tubos dispuestos longitudinal
mente para transportar el fluido de alimentacidén del evapora
dor situado en cada uno de los dos compartimientos del pre-
calentador, y unos medios para extraer el condensado. de cada
una de las varias secciones de precalentador de los dos com-
partimientos del precalentador.

2. Mejoras introducidas en un evaporador de efec-
to miltiple segin la reivindicacidén 1, caracterizadas porque
el condensado extraido de una seccidn de precalentador de uno
de los compartimientos del precalentador se introduce en la
siguiente seccidén del precalentador de dicho compartimiento
del precalentador, en la cual reina una presidn mis baja.

3, Mejoras introducidas en un evaporador de efec-
to miltiple segin la reivindicacidn 1, caracterizadas porque
el haz de tubos que pasa por las varias secciones de precalen
tador de los varios compartimientos respectivos del precalen-
tador presenta una seccidn transversal que disminuyé en la di-,
reccién de la circulacién del vapor en él.

4, Mejoras introducidas en un evaporador de efec-
to miltiple seglin la reivindicacidn 1, caracterizadas porque
el condensado es transferido desde una seccibén & precalentador
de un compartimiento determinado a la siguiente seccidén a pre
sidn méas baja de dicho compartimiento, a través & un orificio
formado en la pared que separa dichas secciones adyacentes
del precalentador.

5. Mejoras introducidas en un evaporador de efec-

to miltiple seglin la reivindicacidén 1, caracterizadas porque
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el recipiente de forma alargada es eilindrico.

6. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN SISTEMA EVAPORADOR DE EFECTO MUL
TIPLE.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de diecinueve péa
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 2 octubre 1.973

BERNARDO UNGRIA
p.D.
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