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El invento se refiere a una calefacciéh de
superficies por liquido, en especial a una calefaceidn
’ de suelos y/o paredes, con tubos de caldeo que sstén
tendidos en canales de elementos prefabricados y rodea-
dos en su mitad por chapas conductoras del calor,
> Las calefacciones de superficies, en especial
las de suelos, sirven, por ejemplo, para calentar sue-
los frios de materiales similares a piedra para evitar
los pies frios, sin pretender funcionar como calefac-
cidon completa, o bien, parrazones econdmicas, son apro-
10 vechadas para la calefaceiébn completa de recintos.,

En este Gltimo caso, es importante, a causa de
la femperatura superficial limitada desde el punto de vis:
ta higiénico, conseguir en lo posible, en cada punto de
la superficie calentada, iguales tewmperaturas superficia-~

15 les haciendo asi factible en cada lugar del recinto la
méxima cesidén de calor que pueda conseguirse., Con la es-
caga diferencia de temperatura de que se dispone entre 1la

""" superficie de caldeo y el aire del recinto, por ejemplo, en
el caso de calefacciones de suelos (verbigracia, con una
20 temperatura del aire de 212 y temperatura del suelo de
262 como méximo, asciende sélo a 52), una disminucién de
la temperatura del suelo de sblo 12 significa una disminucidn
-‘ de la ewisibén de calor de un 20%. Por este motivo, es im-
portante en las calefacciones de suelos por 1iquido ase-

.....

25 gurarge de que la temperatura de la superficie y, con ella,
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le emisidén de calor, son iguales en cada punto de las
superficies de suelo a calentar.

Se conocen ya calefacciones superficiales por
l{guido en las cuales el medio de transporte del calor
es conducido por un tubo de conduceidén hecho de metal o
de material sintético, rodeado directamente por el terre
no (ecalefaccién de superficies libres), hormigén u otra
materia sdélida y el calentamiento del amblente o de la ég
perficlie a caldear se realiza asi directamente por conduc-
cién del calor. Estos sistemas exigen en general tempera—
turas de avance reducidas en el tubec de caldeo, puesto que
la transmisién del calor del tubo & la superficie a caldear

se lleva & cabo directamente. (Sanit¥rtechnik, n® 5, 1961,

Rietschel~Raisse: Heiz— und Klimatechnik, 152 ed, pdg. 184).

Se conocen ademds calefacciones por liquido en
las cuales los tubos de caldeo e stdn situados libremente y
son movibles en canales, realizéndose la cesidén de calor
al medio ambiente tanto por conduccién térmica (conbacto
térmico directo en el punito de contacto) como también por
conveccién y radiacibén en la zona del aire ambiente. Hay.a
este respecto sistemas en los cuales los canales en que es
tdn situados los tubos estdn empotrados en capas conducto-
ras del calor, teniendo lugar por tanto ls distribucién
del calor en esta capa, y sistemas en los cuales los cana=-

les estén rozados en material ailslante del calor ¥y rodeados
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por chapas conductoras del calor, en su mitad, para fi
nes de distribucién del calor (Modelo de Utilidad ale—
mén No. 6909486 de Stramax AG, de ZUrich (Suiza).
Se conocen, todavia, sistemas con placas es-
5 triadas compuestas por dos capas, una Inferior, aislan
te del calor, y otra superior de material de mortero mi

neral (Haustechnische Rundschau, 1972, No. 8, pig. 198),

" 8e conocen tambidn calefacciones de suelos en
las cuales los tubos conductores del calor estdn situa-
10 dos en cuerpos huecos de arcilla prefabricados y trans-
miten el calor a la superficie del suelo con ayuda de
chgpas que rodsan en su mitad a los tuboz calefactores
(Rietschel-Raiss: Heig— und Klimatecgnik, 152 ed, pde.
185). ‘

15 Por lo demds, se conoce un sistema de calefao;
cién en el cual estdn tendidos sueltos conductores eléde-
tricos de caldeo en un subsuelo en canales, con el fin
de deshumedecer el subsuelo, siendo la humedad conduci-
da a través de los canales de caldeo a canales transver-

20 sales que desembocan al aire libre en las superficies
de delimitacién del recinto (Patente alemana No,
1.255.899).

En todos estos sistemas de calefaccién super—
ficial los tubos de caldeo estdn tendidos de modo que

25 sean llevados en forma de meandro en unm plano dentro de
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la construccibén a calentar. La separacién entre los tu-
bos depende de la especlie de transmisién del calor des-
de los tubos al ambiente y, en sistemas con transmisién
directa del calor, puede mantienerse mayor que en sl ca-—
so de sistemas que tengan tubos de caldeo en canales,
Vista la cosa en su conjunto, la separacién entre tubos
necesaria por razones .termotécnicas, considerada desde
el punto de vista técnico del tendido, plantea exigencias
especiales al material del tubo o al consumo de trabajo
pare vn tendido irreprochable. Por ejemplo, los tubos me-~
tdlicos deben prefabricarse en forma de registros de tu-
bos, llevarse a la obra en estado ya doblado y montarse
con un gastq de trabajo relativamente grande (compdrese

Deutsches Kupferinstitut, Kupferrohr in der Heizungstech-

nik, 1969, pdgs. 111 a 115) o llevarse en obra con ayude

de plantillas y dispositivos, por lo comn con tratamien—
to térmico simulténeo de los tubos, a la forma prescrita.
Estos procedimientos, tanto congiderados en el gasto de ma
terial como en el de trabajo, son Han costosos y caros que,
ya s6lo por razones econdémicas, sdélo puedenencontrar empleo

limitado.

Empleando tubos de material sintético para la
conduccidn del agente de caldeo, la téonica de tendido uti
lizable en el caso de calefacciones de superficie depende

de la dimensién del tubo (didmetro exterior y grueso de
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pared) y de las propiedades eldsticas (médulo de elasti-
cidad)del material del tubo.

Se han dado a conocer a este respecto procedi-
mientos de tendido en los cuales, durante el montaje, de
be conducirse agua caliente a través de los tubos para
conseguir una flexibilidad suficiente durante el montaje.
Esto exige preparaciones y medidasg especiales de tipo cpera-
tivo para hacer posible un tendido ("Tendido en caliente"),

Se conodcen también sistemas en los cuales, cier—
tamente, se tienden tubos de material sintético "en frioY
y en los que, para conseguir la separacidn escasa necesa-
ria entre los tubos de caldeo, sin embargo, no es posible
un tendido en forma de meandro, ya que el radio de curvatu
ra minimo prescrito, necesario para impedir dobleces brus-
cos, en el sentido de un estrechamiento de la seccidén trang
versal o una estrangulaciln total del paso, es rebasado ha
cia abajo en los puntos de inversibn. Adem4s, no debe por
ello inecurrirse en pérdidas de seguridad y duracibén del sig
tema,

Por lo demés, €. invento se propone resolver el
problema de wejorar la capacidad de regulacibén defectuosa,
mencionada en muchas citas bibliogréficas, de las calefac-
ciones de superficigs, en egpecial de las calefacciones de
suelos, sin que, pof disminucidén del almacenamiento de ca-

lor de la capa de cubierta portadora (enlucido o similar)
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haya de soportarse el inconveniente de un cardcter on-
dulatorio de la temperatura de la superficie. Es decir,
que debe obtenerse una calefaccidén de superficies de ac—
cibén lo més directa posible,

5 Otro problema que se propone resolver el inven
t0 es conseguir la temperatura superficial uniforme antes
mencionada con ayuda de tubos de material .sintético "ten-
didos en frio" en calidad de tubos de caldeo.

Egtos problemas son resueltos de acuerdo con el
10 invento por el hecho de que las chapas conductoras del ca
lor recubren toda la superficie a calentar y porque los
tubos de caldeo que se hallan en los canales discurren en .
dos filas paralelas. Una calefaccidn superficial estructu-
rada de este modo tiene en la zona central de la superfi-
15 oie a calentar canales que discurren paralelos a igusl dig
tancia de separacidn, estando esta separacidén recubierta
por completo con chapas conductoras del calor, siendo el
elemento prefabricado tan ancho en 1la zona de los canales
de invergibn, es decir, en los puntos de cruce, y estando
20 tan profundizados los canales, como para dar a los tubos
de calefaceidn la posibilidad de la expansidn por calor y
de cruzarse., En los bordes y entre los canales, sin embar-
g0, se conserva tanto material residual del elemento como
para ofrecerle hacia abajo un apoyo suficiente a una placa

25 de cublerta superior. El elemento prefabricado de la zona
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central y/o de la zona de inversidén consiste en un ma-
terial buen aislante del calor, por ejemplo, esponja

de poliuretano o esponja dura de poliestireno o también
de un material que pueda trabajarse, en especial que pue
da cortarse, fhcilmente, por ejemplo, hormigbén ligero, ma
te.rial gintético (materiales de la clase capaz de condu—
cir el calor 0,1 a 0,4), o madera sintética.

Los tubos de caldeo son flexibles y consisten
en el caso normal en materiales sintéticos; pero pueden
ser también tubos mewdlicos con o sin un recubrimiento
de material sintético.

Las chapas conductoras del calor que estén den
tro de los canales pueden proveerse de una  guia estria-
da homogénea 6 también de protuberancias salientes hacia
dentro mutuamente enfrentadag, cuya distancia interior
es menor que el didmetro exterior del tubo de caldeo. la
capa de cubierta que cierra las chapas conductoras del ca
lor y los canales de los tubos de caldeo puede, de acuer-
do con las exigencias termotécnicas, hécerse de un mate-
rial aislante del calor (freno calorifico) o de un mate-
rial buen conductor del calor,

Las ventajas que pueden conseguirse con el in-
vento residen en que, gracias a ia clage especial de la
estructura de la construccidn, puede preverse la u%iliza-

cibn de piezas prefabricadas (elementos de la zona central
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o de la zona de inversidn, chapas conductoras del ca-
lor perfiladas) asi como, gracias a la especial conduc
cién de los tubos de caldeo, un calentamiento de super
ficie que combina en si ventajas diversas termotécnicas,
de la técnica del montaje y econdémicas, manteniendo por
completo el cardcter de seguridad.

Las ventajas termotéonicas, es decir, la uni-
formidad de la temperatura de superficie, se obtienen
por el hefho de que gracias a la combinacibn de la téc-
nica de tendido bifilar paralela con las chapas conduc-
toras del calor disefiadas con sguperficie cowmpleta, la
capa superficial de caldeo, de recubrimiento, que cede
calor, resulta independiente del grueso y/o de la cond@g
tividad calori{fica transversal, Esta ventaja se consigue
incluso en el caso de capas de cubierta moderadamente
conductoras del calor y poco almacenadoras del wismo, ta
les como placas de virutas o parquet. Desde el punto de
vista técniéo de la regulacibén esto puede aprovecharse'por
el hecho de gue, mediante una regulacidn del caudal (por
ejemplo, vélvulas termostdticas) la extensién de tempera-
tura avance-retorno se aprovecha para la regulacidén y por
una elevacidén o una disminucién uniformes de la temperatu-
ra en la superficie de caldeo puede conseguirse una adapta—
cibn al consumo de calor especifico del recinto a calen-

tar, Pueden resultar superfluas de este modo medidas cong
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tructivas para conseguir esta adaptacibén, en especial

la variacidn de la separacidn entre tubos, lo que trae
consigo otra simplificacibén de la t8cnica del tendido

y delcdlculo de tales instalacionss.

El tubo de caldeo insertado en los canales,
sin molestias, es decir, sin ayuda de dispositivos o de
procedimientos de tratamiento térmico y sin rebasar por
8bajo. los radios minimos de curvatura prescritos por la
fabricacién, en la forma arriba descrita, puede ser colo
cado en los canales de inversidn y seré& tendido en toda
su iongitud sin fin en la construccibn cerrada de la su-
perficie de caldeo, sin puntos de unibén, puntos de solda
dura ni herrajes.

Teniendo en cuenta los aspectos antes indicados,
la calefaccidn superficial de acuerdo con el invento, ade-
nds de las ventajas relativas a 1la técnica de la calefac-
cién, tiens también considerable importancia econdmica a
caugsa de las ventajas técnicas del montaje.

Se ha representado en el dibujo un ejemplo de
realizacidén del invento, que serd descrito en detalle en
lo que sigue. En los dibrjos muestran:

La fig. 1, esquemiticamente, la técnica bifilar
de tendido de los tubos de caldeo, en planta;

la fig. 2, un detalle a mayor escala (elemento

de la zona de inversidén) de la fig. 1;
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. la fig. 3, una seccidn por a-a de la fig. 2;

la fig. 4, una seccidn por b-b de la fig. 2;

la fig. 5, un detalle a escala ampliada f (ele
mento de la zona central) de la fig, 1, cubierto en la
parte inferior con las chapas conductoras del calor;

la fig. 6, un corte por c-c de la fig., 55 ¥

la fig. 7, un detalle a escala ampliada d de la
fig. 6.

En los canales 2, 4 de los elementos prefabrica
dos (fig. 2 o fig. 5) estén insertadas sueltas, pero a to
pe entre si, las chapas conductoras. del calor; para conse
guir una trabazbén firwe, las juntas entre dos chapas con-
tiguas 1 pueden estar alternadas respecto a las juntas de
los elementos (fig. 2 o fig. 5). Los tubos de caldeo 3 se
insertan entonces en las chapas 1 conductoras del calor,
debiendo vencerse una resistencia en la zona de los salied
tes 5 al colocarlos, evitando, sin embargo, estos salien-
tes, a continuacidn, que el tubo 3 puede saltar saliendo
de la garganta de 1é chapa conductora del calor,

La fig. 1 muestra la técnica de tendido bifilar
paralela gracias a la cual los tubos de avance (1inea llena)
y de retorno (lihea de trazos) vienen a quedar alternativa
mente en gargantas-siempre contiguas. A la distancia de
sendos grupos de -4 gargantas se realiza un cruce de los tu

bos de caldeo 3 (fig. 1). Estos cruces a nivel superior re
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sultan posibles por el rozado profundizado de los cana-
les de inversidn 4, al menos al doble del didmetro de
los ‘tubos. '

Ia entrada y la salida del tubo 3 desde el
recinto se realizan en el mismo lugar y, para evitar
perforaciones en la mamposteria, pueden realizarse sobre
pisos y corredores hasta la bateria de distribucidn.

Entre los canales 2,4 se yerguen los apoyos le
vantados 6 para absorber la presibén superficial de la pla
ca de cubierta colocada encima.

Ta placa de cubierta 7 colocada en la fig. 7
sobre ias chapas 1 conductoras del calor puede ser, a elec
cibén, de material aislante del calor o conductor del calor.
Si esta placa de cubierta 7, como ocurre en una forma de
sjecucidén especial del invento, tiene que realizar la fun-
cibn de la distribucidén estdtica de la carga, se hard ven-
tajosamente en forma de placa de virutas de madersa con ma-
chihembrado y, a distancias regulares, se atornillard a
través de la ranura entre las chapas 1 conductoras del ca-
lor sobre un 1listén de madera o rastrel insertado desde
abajo en el elemento (fig., 2 o fig. 5). Esta estructura
permite la escasa altura de construceidn de sb6lo 5 a 7 co
entre el piéo bruto y el canto inferior del revestimiento
del piso. Esta estructura ha de considerarse con favorables

propiedades de regulacibén desde el punto de vista de la fun
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cibn calorifica cowo caldeo directo. Ias constantes de

tiempo de caldeo existentes en las calefacciones super

ficiales conocidas, de 8 a 12 horas, se reducen enton-

ces, segfin la temperatura de avance del liguido, a va-
5 lores de 1 a 3 horas,

En otras ejecuciones como calefaccidén de pa-
redes, el plano de las chapas conductoras del calor pue
de estar directamente pegado a paneles murales recubier
tos de chapa de madera o con placas de cartdn-escaydla

10 prefebricadas. También en este caso la placa de cubier-
ta puede fijarse sencillamente con tornillos a la base
a través de las ranuras de las chapas 1 conductoras del

calor,

Indirectamente, el sistema de caiefaccién de
15 acuerdo con el invento puede emplearse como calefaceibn
de acumulador (por ejemplo, acumulador eléctrico) con
buenas propiedades de regulacién, El calor zcumulado de
otro modo en la calefaccidn elbetrifa de suelos exclusi-
vamente en la estructura del suelo es llevado a recipien
20 tes acumuladores de agua caliente descentralizadamente
toméndose o interrumpiéndose a voluntad la.energia calo-
rifica.
La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en la Replblica Federal Alemana, el 2 de Octubre

25 de 1972, bajo el nlmero P 22 48 228.6-16, se acoge a los
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beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto de 1la

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
présentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
gue se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2.- Una disposicibn de calefaccién de super—
ficies, en especial una disposicidén de calefaccidn para
suelos y/o paredes, con tubos de caldeo rodeados en su
nitad por chapas conducforas del calor, y tendidos en ca
nales de elementos prefabricados, caracterizada porque
las chapas conductoras del calor recubren toda la super-
ficie a caldear y porque los tubos de caldeo que se enw~
cuentran en los canales discurren en forma bifilar y pa-
ralela.

28,~ Una disposicibén segln la reivindicacibn
ls, caracterizada porque los elementos prefabricados es-
t4n provistos de canales que discurreh paralelamente (zo-
na central de la superficie a caldear).

38,~ Una disposicibn segln las reivindicaciones

- 14 =
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18 y/o 28, caracterizada porque los elementos prefabri-
cados estén provistos de canales realizados en forma ar
queada y crgzéndose (zona de inversidn de los tubos de
caldeo).

4&,~ Una disposicidn segQn al menos una de las
relvindicaciones 18 a 38, caracterizada porque los cana-—
les en la zona de los cruces de los tubos tienen al me-
nos una profundidad igual al doble del diémetro de los
tubos,

58,~ Una disposicidn segln al wenos una de las
reivindicaciones 18 a 48, caracterizada porque los elemen
tos prefabricados son de material aiglante del calor,.

68,- Una disposicibn segln al menos una de las
reivindicaciones 12 a 48, caracterizada porque los elemen
tos prefabricados son de esponja dura de poliuretano.

78.- Una disposicidén seglin al.menos una de las
reivindicaciones 12 a 48, caracterizada porque los elemen
tos prefabricados son de esponja dura de poliestireno.

8.,. Una disposicién seglin al menos una de las
reivindicaciones 18 a 42, caracterizada porque los elemen
t0s prefabricados son de material conductor del calor de '
la clase de conductividad calorifica 0,1 a 0,4 keal/mheC,

98,- Una disposicidn seghn la reivindicacién 1,
caracterizada porque los tubos de caldeo son flexibles,

102,- Una disposicidén segln la reivindicacidbn 18
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y/o la 98, caracterizada porque los tubos de caldeo es-
t4n tendidos sin fin entre puntos de conexidn de avance
y de retorno.

1l2.- Una disposicibén segln al menos una de
las reivindicaciones 12 a 102, caracterizada porgue los
tubos de caldeo son de material sintético.

122,- Una disposicidén segfin al menos una de las
reivindicaciones 1& a 108, caracterizada porque los tubos
de caldeo son de metal.

138.~ Una disposicidén segin al menos una de las
reivindicaciones 12 a 128, caracterizada porque las chapas
conductoras del calor estdn provistas, dentro de los cana-
les, con 'dos protuberanciag enfrentadas entre si, sobresa-
lientes hacia dentro,

148,- Una disposicidén seglin la reivindicacidén 1@
y/o 1la 138, caracterizada porque la chapa conductura del ca
lor estd provista de una garganta y cubre la superficie en-
tre dos canales condiguos, la mitad de cada uno.

158.~ Una disposicidn segln al menos una de las
reivindicaciones 18 a 142, caracterizada porque la capa que
recubre a las chapas conductoras del calor es de material
aislante del calor.

168.-~ Una disposicidn segiin al menos una de las
reivindicaciones 12 a 158, caracterizada porque la capa

que recubre a las chapas conductoras del calor es de mate-
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rial conductor del calor.

17¢.- Una disposicidn seglin al menos una de
las reivindicaciones 18 a 168, caracterizada porque la
distancia entre los tubos de caldeo que discurren para-

5 lelos es uniforme,

188.- Una disposicidn de calefaccién de super
ficies.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acowpafian y

10 para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri-

tas a mAquina por una sola cara, '37 oy ?gza
Madrid, _
P.A,

15
I—‘.’::ﬁ arrefy
Por Fosut.

20

25
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