PATENTE DE INVENCION
Ref. SC 4137,

Mooz Desoiptin1 923 5

40%2.‘

PROCEDIMIENTO PARA T.A OBTENCION DE COMPOSICIONES A
BASE DE PREPOLIMEROS TERMOENDURECIBLES Y RESINAS -
EPOXI.

Hottcitands: RAONE~POULENC, 9.A., entidad francesa, resi-
dente en 22, avenue Montaigne - 75 -~ PARIS 8e,, -
;70100 W —

La presente invencidén tiene por objeto un pro-
cedimiento para preparar nuevas composiciones utilizables
particularmente para la fabricacidén de materiales com-
puestos termo-resistentes.

Se ha propuesto ya (patente francesa n2 2.045,
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087) utilizar prepolimeros termoendﬁrecibles obtenidos a par-
tir de bis-imidas de Acidos dicarboxilicos no saturados y de
diaminas biprimarias para el endurecimiento de las resinas e-
poxi. Los productos obtenidos por calentamiento entre 180 y -
2802C de estas mezclas presentan notables propiedades mecdni-
cas que se consServan después de una exposicién prolongada a e-
levada temperatura (2502C por ejemplo). Para su puesta en for-
me por moldeo, las mezclas de resina epoxi y de prepolimero, ‘
pueden licuarse por fusién y/6 ponerse en solucién.

La presente invencién tiene por objeto la produccidn
de composiciones a base de prepolimero termoendurecible y de
resina epoxi que presentan la particularidad de ser viscosas
a temperatura ambiente sin intervencidn de disolventes y de -
dar liguidos muy fluidos a temperaturas poco elevadas (del or-
den de los 809°C). Se refiere igualmente a las aplicaciones de
estas composiciones y, en particular, su utilizacidn para la
impregnacién de materiales fibrosos,

Mas concretamente las composiciones conforme a la in-
vencifn comprenden (los porcentajes estdn en peso):

- 20 % a 80 ¢4 de un prepolimero termoendurecible, que
presenta una temperatura de reblandecimiento comprendida en-
tre 50 y 1502C, comstituida por el producto de reaceidén de un

N,N’-bis-imida de 4cido dicarbox{lico no saturado de la férmu-

la general
D/CO\N - A - N/CO\D | (1)

en la que D representa un radical orgdnico divalente que con-
tiene un doble enlace carbono-carbono y A un radical orgdnico

divalente que posee de 2 a 30 4tomos de carbono con una polia-
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mina de férmula general
R(NH,) (11)

en la que R representa un radical de valencia x, X es un nime-
ro entero al menos igual a dos, siendo las cantidades de bis-
imide de 0,55 a 25 moles por grupo molar —NH2 aportado por la
poliamina:

-1 % a 60 % de una resina epoxi liquida.

- 1% a50¢% de un monémero alilico liquido.

El estado liguido de la resina epoxi y del mondémero a-
1{lico utilizados en la presente invencidn, debe existir a la

presidn atmosférica y a una remperaturs inferior a los 502 y, |

preferentemente a la temperatura ambiente (de 20 a 25¢C apro-
ximadamente). ;
En la férmumia I, el simbolo D se deriva de un anhidri-

!
do de dcido etilénico dicarboxilico con la Fférmula general:

co
D<::Coj:>o (II1)

que puede ser el anhidrido maleico, el anhidrido citracénico,

el anhfdrido itacdnico, el anhidrido piroeincénico, el anhi-~

drido dicloromaleico, asi como los productos de reaccidén de -
Diels-Alder entre uno de estos anhidridos con un dieno acifcli-l
co, alicficlico 6 heterociclico. Por lo que Se refiere a los —i
anhidridos que resultan de una sintesis diénica, podemos remiﬂ
tirnos, por ejemplo, al volumen IV de la obra titulada "Orga- !
nic Reactions" (Jonh Wiley and Sons, Inc.); se mencionard en
particular el anhidrido tetrahidroftdlico y el anhidrido endo-
metilentetrahidroftdlico.

El simbolo A puede representar un radical alguileno -
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lineal 6 ramificado que tenga meros de 13 dtomos de carbono,

un radical Tenileno, ciclonetileno

‘ X
“(CHZ)n _-O (cx,) -

donde n repreSenta U nirero entero de 1 a 3.

El simbolo & puede comprender igualmente varios. redi-

cales fenileno & ciclonetileno wnidos entre si por

" 3 e -
valencial slmple 6 por un ftomo 6 grupo inerte como -0-, -S-,

wl grupo alqulleno gue tenga @& 1 a 3 4tomos de o
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dorde q representa un 4dicmo de hidrégeno, un ra

con 1 2 "4 4tomos g carbono, fenilo § ciclohezilo,

ta un redic®l 2lguileno que tiene menos de 13 4tomos de carbo-
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Ademds, los diversos radicales fenileno & ciclohexile-
no pueden estar sustituidos por grupos metilo,

A titulo de ejemplos especificos de bis-imidas (I) se
puede citar:
N,N’-etileno~bis~imida del dcido maleico
N,N’~hexametileno-bis-imide del dcido maleico
N,N metafenileno-bis-imida del deido maleico
N,N’-parafenileno-bis-imida del 4cido maleico
N,N’'-4,4'~difenilmetano~-bis-imida del 4cido maleico
N,N’-4,4 ~difenilmetano-bis-imida del 4cido cloromaleico
N,N’-4,4'~difeniléter-bis-imida del dcido maleico
N,N’'-4,4 -difenilsulfona-bis-imida del 4dcido maleico

N,N’~4,4"~dicicloexilmetano-bis-imida del 4cido maleico

N,N"~ %, o'-4,4"-dimetileno ciclohexano-bis-imida del 4cido ma
leico '
N,N’-metaxilileno-bis-imida del 4dcido maleico
N,N’-parexilileno-bis-imida del 4cido maleico
N,N’~4,4’~difenilciclohexano~-big~imida del 4cido maleico
N,N’-metafenileno-bis~imida del 4cido tetrahidroftdlico
N,N’~4,4’~difenilmetano~bis-imida del dcido citracédnico
N,N’-4,4’~difenil-1l,l propano-bis-imida del dcido maleico
N,N’~4,4’~trifenilmetano-bis-imida del 4cido maleico
N,N'-4,4 '-trifenil-1,1,1 etano~bis-imida del 4cido maleico
N,N'-3,5-triazol-1,2,4-big-imida del 4cido maleico l

N,N’~4,4'-bifenileno~bis-imida del 4cido maleico |

l

Estas bis-imidas pueden prepararse por aplicacidn de
los métodos descritos en la patente americana n2 3,018,290 y
la patente inglesa n¢ 1.137.592,

La poliamina (II) puede ser una diamina biprimaria con

la férmula general:
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HZN' E -NH, (zv)
en la que el simbolo E representa uno de los radicales que re-
presenta el simbolo A. '

Como ejemplos de diamines biprimarias utilizables, se
pueden chtar: diamino-4,4’-~diciclohexilmetano, diamino-l,4-ci
elohexano, diamino-2,6-piridina, metafenileno diamina, parafe-
nileno diamina, diamino-4,4’-difenilmetanc, bis(amino-4-fenil-
2,2-propano, bencidina, 6xido de diamino-4,4’-fenilo, sulfuro
de diamino-4,4’-fenilo, diamina-4,4’-~difenilsulfona, 6xido de
bis(amino-4-fenil)metilfosfina, 6éxido de bis(amino-4-fenil)fe-

nilfosfina, bis(amino~4—fenil)metilamina; diamino~1,5-naftale-

‘no, metaxilileno diemina, paraxilileno diamina, bis(parssmino-

fenil)-1,l-ftaleno, hexametileno diamina, diamino 6,6 bipiridil
lo-2,2", diamino-4,4’-~benzofenona, diamino-4,4‘~-azobenceno,
bis(amino~4-fenil)fenilmetano, bis(amino-4-fenil)-l,l-ciclohe~
xano, bis(amino-4-metil-3-fenil)-l,l-ciclohexano, bis(m-amino-
fenil)-2,5-0xadiazol-1, 3,4, bis(p-aminofenil)-2,5 oxadiazol-1,
3,4, bis(m-aminofenil)-2,6 tiazol(4,5-d)tiazol, di(m-aminofe-
nil)-5,5" bis(axadiazolilo-1,3,4)-(2,2), bis(p-aminofenil)-4,
4’ vitiazol-2,2’, m-bis/(p-aminofenil-4) tiazolil-2/benceno,
bis(m-aminofenil)-2,2’ bibencimidazol-5,5’, diamino-4,4’ ben-
zanilida, diamino-4,4° benzoato de fenilo, N,N‘-bis(amino-4-
benzoil)p~-fenileno diamina, bis(m-aminofenil)3,5 fenil-4 tria-
zol-1,2,4, N,N’-bis(p-aminobenzoil)diamino-4,4’difenilmetano,
bis p-(amino-4 fenoxicarbonil)benceno, bis p~(amino-4 fenoxi)
benceno, diamino-3,5 triazol-l,2,4, bis(amino-4-fenil)-l,l fe-
nil-l etano, bis(amino-4-fenil)-3,5 piridina.

Entre las poliaminas (II), aparie las diaminas prima-

rias,se utilizardn preferentemente las que tienen menos de 50



10

15

20

25

30

dtomos de carbono y que poseen de 3 a 50 grupos -NH,, por molé-
cula. Los grupos --NH2 pueden ser llevados por un ndcleo bencé-
nico sustituido eventualmente por grupos metilo, un nicleo -
neftalénico, piridinico § triazinico; pueden igualmente ser -
llevados por varios ndcleos bencénicos unidos entre si por un
enlace valencial simple 4 por un dtomo & grupo inerte que pue-
de ser uno de los descritos anteriormente en el marco de la -
definicidén del simbolo A 6 bien

-§-, ~?H~, ~o$(o)o-, -f(o)~.
Como ejemplos de tales poliaminas, se pueden citar triamino-l,
2,4 benceno, triamino-l1,3,5 benceno, triamino-2,4,6 tolueno,
triemino-2,4,6 trimetil-1,3,5 benceno, triamine-1,3,7 naftale-
no, triamino-2,4,4° difenilo, triamino-2,4,6 piridina, triami-
no-2,4,4" 6xido de fenilo, triamino-2,4,4” difenilmetano, tria
mino-2,4,4’ difenilsulfona, triamino-2,4,4’ benzofenona, tria-
mino-2,4,4" metil-3 difenilmetano, N,N,N-tri(amino-4-fenil)a-
mina, tri(amino-4-fenil)metano, triamino-4,47,4" ortofosfato
de fenilo, 6xido de tri(amino-4-fenil)fosfina, triemino-3,5,4°
benzanilida, melamina, tetrasmino-3,5,3", 5'benzofenona, tetra
amino-1,2,4,5 benceno, tetraamino-2,3,6,7 naftaleno, diamino-
3,3’ beneidina, tetraamino-3,37,4,4’ éxido de fenilo, tetraami]

no-3,3",4,4° difenilmetano, tetraamino-3,3’,4,4’ difenilsulfo-

ne, bis(diamino-3,4’ fenil)-3,5 piridina, oligémeros de tipo |

2 2 2
73 FfﬁL\ﬂ =
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donde y representa un ntmero que va de 0,1 a 2 aproximadamen-
te, designando el simbolo R un radical hidrocarbonado divalen—
te, que tiene de 1 a 8 4tomos de carbono, derivado de un alde-
hido 6 de una cetona de férmula general:

' 0=R
en la que el dtomo de oxigeno va unido & un 4tomo de carbono
del radical R, Aldehidos y cetonas tlpicas son: formol, acetal
dehido, oenantal, benzaldehido, acetona, metiletilcetona, he-
xanona-2, ciclohexanona, acetofenona, Estos oilgémeros con -
grupos amino pueden obtenerse por procedimientos conocidos, -
segin las patentes francesas n¢ 1,430,977, 1.481.935 y 1.533.
696; las mezclas brutas de poliaminas obtenidas segin estos -
procedimientos pueden enriquecerse en uno 6 varios constituyen
tes, por ejemplo por destilacidn a presién reducida,

La preparacién del prepolimero puede efectuarse por cg'
lentamiento de reactivos (bis-amida y poliamina), preferente~
mente entre 502 y 2502, Préviamente se pueden someter los reac
tivos a una mezcla Intima que puede“consistir, geglin el esta-
do fisico de los reactivos en cuestién, en aplicar las téeni-
cas usuales para la mezcla de sélidos finamente divididos § -
bien en efectuar una solucién 6 una dispersién de uno de los
reactivos en el otro mantenido en estado liquido. La bis-imida
¥y la poliaﬁina pueden someterse igualmente a calentamiento den
tro de un disolvente quimicamente inerte, tal como cresol, di-
metilformamida, N-metilpirrolidona, dimetilacetamida, cloroben|
ceno.

Los prepolimeros que se prefiere emplear son aguellos
que tienen una temporada de reblandecimiento comprendida entre
702 y 1202C, Para obtenerlos, basta generalmente con calentar

los reasctivos entre 502 y 1702 durante un periddo que puede ir
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desde unos minutos a unas horas, siendo esta duracién tento -
mas breve cuanto mas elevada sea la temperatura adoptada.

No obstante, hay que hacer constar que la invencién -
no se limita a la utilizacién de prepolimeros que presentan -
un grado determinado de polimerizacién 6 de avance., Por ello,
¥y aunque esto no aparezca como una modalidad ventajosa de pre-
paracién de-las composiciones segin la invencién, no se sal-
dréd del marco de la misma, la sustitucién en la composicién,
del prepolimero por la mezcla de reactivos de donde ha salido,

Debe quedar entendido que se puede utilizar una bis-
imida 6 bien una mezela de varias bis-imidas. Igualmente, ni
que decir tiene de que con el término poliamina, se pretende
igualmente designar mezclas de poliaminas de la misma funcio-
nalidad, 6 también mezclas de poliaminas en las que al menos
dos de ellas poseen finalidades diferentes., Se utiliza general
mente una 6 varias diaminas biprimarias quizds en asociacién
con una 6 varias poliaminas de funcionalidad superior y que -
puede representar, en peso, hasta el 50 % del peso de las dia-
minas utilizadas, Se escogen preferentemente cantidades de -
reactivos tales que se tengan de 0,6 a 2,5 moles de bis-imida
POY grupo molar —NH2 aportado por la poliamina, 18 bis-imide
utilizada preferentemente es N,N'-4,4 '-difenilmetano bis-imida
del 4cido maleico y la diamina es diamino-4,4‘~-difenilmetano.

El segundo constituyente de las composiciones objeto
de esta invencidn es una resina epoxi liquida., La expresibn -
resina epoxi se utiliza aqui en su sentido habitual, es decir,
que designa un compuesto que encierra mas de un grupo =-—-epo-

zi, llamado igualmente oxiranoc.
Ta caracteristica esencial de las resinas epoxi ntili-

zadas en la invencién es la de ser ligquidas a temperatura in-
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ferior a 502C, Se pueden elegir resinas en una gama de visco-.
gidad que puede alcanzar 2.000 poises a 252, Preferentemente,
se utilizan resinas de viscosidad inferior a 500 poises & una
temperatura de 252C,

El peso de equivalente epoxi, que puede ser definido
como el peso de resina (en gramos) que encierra un equivalen-
te gramo de epoxi, estd generalmente comprendido entre 100 ¥y
500,

La naturaleza quimica de la resina epoxi no es criti-

‘ea y se puede utilizar cualquiera de las resinas epoxi liqui-

das conocidas., Entre estas Wltimas, se pueden citar por ejem-
Plo los éteres glicidicos obtenidos haciendo reaccionar, con
epiclorhidrina, fenoles tales como bis(hidroxi-4-fenil)-2,2°
propano, bis(lidroxifenil)metano, resoréinol, hidroquinona, -
pirocatecol, floroglucinol, dihidroxi-4,4’ difenilo y los pro-
ductos de condensacién del tipo fenol/aldehidos como las resi-
nes novolacas. Se pueden igualmente utilizar los productos de
reaccién de la epiclorhidrina con aminas primarias 4 secunda-

rias tales como hexametilendiamina, bis(metilamino-4-fenil)-

metano 6 bis(amino-4-fenil)sulfona asi como poliepdxidos ali-

fdticos 6 alicfclicos que proceden de la epoxidacién por me-
dio de perdcidos § de hidroperdxidos, de los derivados insatu-
rados correspondientes,

El tercer constituyente conforme a la invencién es un
mondmero alflico 1{quido., Naturalmente hay que precisar que -
se puede utilizar tanto una mezela de dichos monémeros como -
wo sdlo,

Estos mondmeros alilicos, cuyo peso molecular es infe-
rior generalmente a 300, pueden pertenecer a familias diver-

sas., Puede tratarse particularmente de ésteres alilicos de 3-
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cidos mono~ 6 policarboxilicos, saturados § no, tales como a-
cetato, propionato, butirato de alilo 6 de metalilo, maleato
6§ fumarato de dialilo, orto 6 isoftalato de dialilo, cianura-
to 6 trimelato de trialilo, acrilatos y metacrilatos de alilo
y de metalilo, cloroacrilato de alilo y de metalilo, itacona-
to de alilo, adipato de dialilo, diglicolato de dialilo. Pue~
de tratarse igualmente de éteres tales como éter 6xido de vi-
nilo y de alilo, éxido de alilo, déxido de metalilo, 4xido de
alilo y de crotilo,

En las composiciones utilizadas preferentemente en la
invencién, el peso de la mezcla resina epoxi + mondmero alili-
co representa de un 30 % & un 60 % del peso total de la com~
posicién,

Estas composiciones pueden utilizarse tal como apare-
cen, También se puede acelerar el endurecimiento de las mis-
mas por incorporacidén de un iniciador de la polimerizacién de
los dobles enlaces etilénicos, tal como un compuesto peroxida-|
do. En general, la cantidad de iniciador representa de 0,1 a
5 % y preferentemente del 0,5 al 2 % del peso de la mezcla -
prepolimero + monémero alilico,

Las composiciones pueden ontenerse por simple mezcla

a temperatura ambiente de los tres constituyentes anteriormen-

te mencionados, é por calentamiento a una temperatura generdl-
mente inferior a 809C hasta la homogeneizacién de la mezcla, l
Cuando se ha efectuado la mezcla en caliente y la composicién |
contiene un iniciador, es preferible afiadir este Gltimo al fi-|
nal de la operacién,

Estas composiciones se presentan en forma de productos

viscosos cuya viscosidad a 8092 varia generalmente entre 1 y 50

poises, conservédndose esta baja viscosidad durante un tiempo |
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que puede alcanzar varias horas cuando se mantiene el calenta~
miento.

Esta propiedad de las composiciones segin la invencidn
constituye una ventaja considerable. En efecto, estas composi-|-
ciones muy fluidas pueden aplicarse sin dificultad sobre so-
portes diversos, en particular materisles fibrosos, tejidos §
no tejidos, La aplicacidén puede efectuarse, por ejemplo, por
pulverizacién de la composicién 6 por inmersién del soporte -
en la composicién, sin que sea preciso utilizar un disolvente,
Los artfculos impregnados obtenidos son flexibles, ligeramen-
te adhesivos, lo que facilita en gran medida su utilizacidn,
en particular en la realizacidén de formas estratificadas com-
plejas., Los productos estratificados procedentes de los mate-
riales preimpregnados 6 los articulos compuestos que compren-—
den estos preimpregnados y otros sustratos se comprimen gene-

ralmente & temperaturas comprendidas entre los 1502 y 2502 y

| @ una presidén que puede alecanzar los 100 bares,

Los estratificados 8 articulos compuestos se someten
convenientemente a una post-coccién a una temperatura que pue-
de alcanzar los 3009, comprendida preferentemente entre los -
1502 y los 2509C y durante un tiempo comprendido preferente-
mente entre 6 y 48 horas,

Los ejemplos siguientes, que se dan a titulo no limi-~
tativo, ilustran la invencidén y demuesiran como puede llevar-
se a la préctica.

EJEMPLO 1.,

Se prepara una composicidén que contiene:

- 70 g. de un.prepolimero termoendurecible obtenido -

por reaccidn de 2,5 moles de N,N'-4,4’ difenilmeta-

no bis-imida del dcido maleico y 1 mol de diamino-4,
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4’ difenilmetanc. Este prepolimero presenta una tem-
peratura de reblandecimiento de 1002eC,

- 70 g. de una resina epoxi de tipo Novolaca cuyo equi
valente epoxi es de 176 y la viscosidad a 5290 es -
de 1.700 cPo,

- 60 g, de ortoftalato de alilo.

- 1 g, de perdxido de dicumilo,

Para ello se calienta a 802C la mezcla de resina epo-

xi ftalato de alilo y despuds se afiade bajo agitacién el pre-
polimero termoendurecible, Se mantiene la agitacién hasta ob-
tener un medio homogéneo y entonces se disuelve el peréxido -
de dieumilo,

La viscosidad de la composicién es de 200 ¢Po a una -
temperatura de 802C, A las 2 horas a 80°C, no ha variado préc-
ticamente la viscosidad.

Se utiliza esta composicidén para impregnar un tejido-
de vidrio (satén de siliona de 300 g/m2 desengrasado térmica-
mente y aprestado con la ayuda de X—aminopropilﬁrietoxisilano)
a razbn de 65 g. de tejido por 35 g. de resina,

El impregnado obtenido, de aspecto flexible y adhesi-
vo, se corta en 12 cuadros de 15x15 cm. Los cuadros se apilan
entre los platos de una prensa calentade a 1602C y se dejan 5
minutos sin aplicar la presidn. Se aplica a continuvacidén una
presién de 60 bares durante 15 minutos y después, a esta mis-
me presidn se eleva la temperatura a 1802C; se mantienen es-
tas condiciones durante una hora y se desmoldes en caliente,

El estratificado obtenido, de aspecto homogéneo, se -
recuece a 25092C durante 24 horas.

Este producto presenta entonces las siguientes propie-

dades mecédnicas:
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& temperatura a a
ambiente 200eC | 2502C
Resistencia a la flexién (kg/mm2) 54 32 23
nédulo de flexidn (kg/mn’) 2,400 2.330 | 2,260
EJEMPLO 2,

Se prepara como se describe en el ejemplo 1 la misma
composicidén pero sustituyendo la resina Novolaca por una resi-
na epoxi de bisfenol A, Las caracteristicas de esta resina son
las siguientes: A

Viscosidad a 259C 10,000 cPo
Equivalente epoxi 190

Se obtiene a 802C una composicién 1iquida de una vis-
cosidad 150-200 cPo estable durante varias horas a esta tempe-
ratura.

Con ayuda de esta composicién se prepara un estratifi-
cado segin el proceso descrito en el ejemplo 1., Después de re-
cocido durante 24 horas a 2509C, sus propiedades mecdnicas son

las siguientes:

a temperatura a 2009C |

ambiental
‘Resistencia a la flexidén (kg/mm?) 52 22
Médulo de Flexidn (kg/mm’) 2,590 1.950
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BJEMPLO 3.

Se utiliza la composicién del ejemplo 1 pero sin cata-
lizador peroxidico para preparar preimpregnedos como se ha -
deserito en este mismo ejemplo. Yos preimpregnados se llevan
8 130¢C durante 10 minutos para suprimir su asﬁeeto adhesivo
sin perder la flexibilidad,

Los breimpregnados gse cortan, se apilan (12 plieges)
¥y se coloevan entre los platos de una prensa calentadas a 1609C
bajo 60 bares, Se deja 15 minutos en estas condiciones y des-
pués se eleva la temperatura a 18020, Después de 1 hora 30’se
desmoldea y se recuece a 2502C durante 24 horas,

Las propiedades mecdnicas del estratificado obtenido

son lasg siguientes:

A temperatural a a
ambiental 200eC] 2502C

Resistencia a la flexién (kg/mmz) 60 35 27
Médulo de flexién (kg/mn>) 3.200 | 2.730| 2.640
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -

asi{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son -
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental, También se hace constar que el
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en
Francia, con fecha 2 de octubre de 1972, bajo el ndmero 72 34

821, acogiéndose por Lo tanto a los beneficios que conceden -

|
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Los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del referido invento ¥ por lo que Se solicita
Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIEN
T0 PARA LA OBTENCION DE COMPOSICIONES A BASE DE PREPOLIMEROS
TERMOENDURECIBLES Y RESINAS EPOXI; caracterizédndose por lo si-
guiente: '

1l2,- Procedimiento para la obtencidn de composiciones
a base de prepolimeros termoendurecibles y resinas epoxi, oa-
racterizado porque comprende mezclar en peso:

~ 20 % a 80 % de un prepolimero termoendurecible, que
presenta un punto de reblandecimiento comprendido entre 50 y

1502C, constituido por el producto de reaccién de uvma N,N'-

ral:

co co
. Nreaov N
Neo” Neo”

en la que D representa un radical orgdnico divalente que con-

(1)

tiene un doble enlace carbono-carbono y A es un radical orgé-
nico divalente que posee de 2 a 30 4tomos de carbono, con una .
poliamina de férmula general:
R(NH2)x (11)

en la que R representa un radical de valencia X, X es un nime-
ro entero al menos igual a 2, siendo las cantidades de bis~imi
da de 0,55 a 25 moles por el grupo molar —NHZ, portado por la
poliaminaj

~ 1 a 60 % de una resina epoxi liguida,

- 1 a 50 % de un mondmero alilico 1liquido.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte~

rizado porgue la resina epoxi presenta wna viscosidad inferior



€l

~17-

a 500 poises a 259C y un equivalente epoxi comprendido entre
100 y 500.

38,~- Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado porque el prepolimero es el produg
to de reaccién de N,N’,4,4 -difenil-metano bis-imida del 4ci-
do maleico y de diamino-4,4’ difenilmetano en una relacién mo-
lar imida/diamina comprendida entre 1,2 y 5,

42,- Procedimiento segin cualquiera de las reivindica~
ciones 1 a 3, caracterizado porque se mezcla de 0,1 a 5 % en
peso de la mezcla de prepolimerc + mondémero alilico de un ini-
ciador de polimerizacién de los dobles enlaces etilénicos,

58,- Procedimiento para la obtencidén de composiciones
8 base de prepolimeros termoendurecibles y resinas epoxi, tal
y como gueda sustancialmente descrito en la presente Memoria,

Eéta Memoria consta de 17 hojas, escritas a méquina -

Por una sola cara.
Madrid -2 BCT, 1973

RHONE-POULENC,

L BOMEZ ACELD Y MUDET
f'pu Elimadar L, Govta Fernudy

Lt
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