PATENTE DE INVENCION

> O e e g e e e B

@/»%mmm @wm¢¢2'@ca 4 1 9 2 3‘4‘
dothe:

Perfeccionamientos en instalaciones de
encendido para motores de combustién in

terna.

wmr e s S mam  am my e e s e me W

Sodbcitants; ROBERT BOSCH GMBH., entided alemena, residente en 7
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La invencién se refiere a una instalacifén de
engendido para motores de combustién interna con al me
nos una bujila de encendido, un condensador por bujia
que estd conectado a través de 2l menos un diodo a un

5. arrollasmiento de carga de un generador de plato magné-
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| en el instante de encendido a estado conductor de corriente P9

~do estéd determinada por el distribuidor, de manera que a senti
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tico acoplado con el motor de combustibén interna, asf{ como con)
un circuito de descarga conectado.al condensador, compuesto d
un arrollamiento primario de un transformador de encendido cuy
arrollamiento secundario estéd enlazado con la bujia, y con wn
elemento de conexibén electrénico que es conmutable a través dg
una linea de mando mediante una tensién de mando,

En una conocida instalacidén de encendido de esta e¢la-
se la tensibn alterna del generador de plato magnético se con-
duce a través de una disposicién rectificadora y a través de

elementos filtro conectados a ella, como tensién continua casi

constante, al condensador. Como interruptor de mando electrénil

co girve un tiristor que estéd conectado en el lado del #dnodo
a una toma de un divisor de tensién gue estd enlazado con la

tengidn continua constante. Este tiristor de mando se cembia

un emisor de impulsog magnético, de manera que la tensién con-
tinua tomada en el divisor de tensibn llega al electrodo de
mando de otro tiristor en el circulto de descarza del condéﬁsg
dor, y hace a este conductor de corriente, El condensador se
descarga entonces a través del arrollamiento primario del tran
formador de encendido y del tiristor, induciendose en el arro-
llamiento secundario una alta tensién que tiene por consecuend
cia una chispa de encendido en la bujia,

Esta instalacién de encendido tiene sin embargo la
desventaja de que s6lo trabaja segura contra la marcha inverssa
para motores de combustién interna policilindricas que necesi-
tan un distribuidor de encendido, All{ la sucesién de encendi-

do de rotacioén falgo se impide una puesta en marcha del motor,

r

En motores de combustién interna mono o bieilindricos que no
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ung tensidén de mando suficientemente alta para el tirisbor.
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necesitan ningin distribuidor de encendido, la instalacibén de
encendido no eg segura contra la marcha inversa.

Es ademfs conocido en una instalacién de encendido por
condensador encender el tiristor en el circuito de descarga dil
rectamente por impulsos de un emisor de impulsos magnético,
Aqui el emisor de impulsos estd dispuesto de manera que al ser
correcto el sentido de rotacién del motor de combustibn entre-

ga en el instante de encendido la tensién de mando para el ti-

ristor mediante el flanco inclinado de una pieza directriz de
lineas de fuerza rotativa, mientras que al ser falso el senti-
do de rotacién debe impedirse, mediante un flanco que cae obli
cuo de la pleza directriz de lineas de fuerza, la produccién de
una tensidén de mendo en el emisor de impulsos.

En esgta solucidén al sexr altos los ntimeros de revolu-
ciones —cuando por ejemplo en tormos de cable subg. el motor
en sentido de rotacién falso- se producen en el emisor de im-
pulsos las denominadas tensiones parésitas que conmutan el ti-
ristor y mediante éste pueden dejar.sin eficacia la seguridad
contra la marcha inversa, Mediante un emisor de impulsos débil]
pueden mantenerse en verdad pequefias las tensiones parésitas,
pero sin embargo es necesario entonces un numero de revolucio-

nes én vacio mds alto para producir en el emisor de impulsos

La invencién se fundamenta en el cometido de crear wna
instalacién de encendido que con un bajo ntmero de revolucionegs
en vacio se garantize una seguridad contra la marcha inverss
gobre toda la gama del niumero de revoluciones del motor de con

bustién intemsa.
Egte cometido se soluciona segln la invencién porgue

estdn previstos medios desarrollados como tramos de diodos qus
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‘8610 hacen conductor de corriente al elemento de conexién elec:

trénico, a través de la linea de.méndo, con una de ambas pola:%
dades de la tensién alterna proporcionada por el arrollamiento
de carga y al reaccionar simulténeamente un emisor de impulsos
acoplado con el motor de combustidén interna. De modo ventajoso
estéd previsto como tramo de diodo dn tranéistor que estéd coneo
tado con uno de sus eléctrodos a un arrollamiento emisor que
actua como emisor de impulsos que estd dispuesto en el genera-
dor de plato magnético y enlazado unilateralmente con masa,

A continuacidén se describen y aclaran con mds detalle
a base de tres ejemplos de ejecucidn representados en el dibu-
jo otras particularidades y perfeccionamientos convenientes.

La figura 1 muestra el esquema de un primer ejemplo 4

[¢]

ejecucién de una instalacién de encendido por condensador con
seguridad contra la marcha inversa.

La figura 2 muestra el transcurso perteneciente a la
figura 1 de una tensibén de carga y la tensién del emisor de im
pulsos con marcha hacia adelante y marcha inversa.

La figura 3 muestra el esquemz de un segundo ejemplo
de ejecucifn de una instalacidén de encendido por condensador
con seguridad contra la marcha inversa.

La figura 4 muestra el transcurso perteneclente a la
figura 3 de la tensiodn de carga y la tensién del emisor de im-
pulsos con marcha hacia adelante y marcha inversa.

La figura 5 muestra el esquema de un tercer ejemplo dr
ejecucibn de una instalacién de encendido por condensador para
un motor de combustién interna de dos cilindros con seguridad
contra la marcha inversa, ¥y

La figura 6 muestra el transcurso perteneciente a la

figura 5 de la tensién de carga y la tensién del emisor de im-
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puléOs con marcha hacia adelante j marcha inversa,

El generador de plato magnético de la figura 1 consta
de un inducido de carga estacionario con un arrollamiento de
carga 1, un inducido de emisor egtacionario con un arrollamien
to de emiéor 2 que actua como emisor de impulsos para la provo
cacién del impulso de encendido, y una rueda polar rotativa 3
con magnetimos permenente., El arrollamiento de carga 1 esté en
lazado a través de un primer diodo 4 con un divisor de tensidn
que consta de los resistores 5y 6. Una toma 7 del divisor de
tensién -entre 1os resistores 5 y 6- estd conectada a la base
de un transigtor -npn 8, El emisor del transistor 8 estd apli-
cado a masa. El colector del transistor 8 estd emlazada a tra-
vés de un segundo diodo 9 con el electrodo de mando de un tirig
tor 10, E1l arrollamiento de emisor 2 sntaza el colector y el
emisor del tramsistor 8, El cétodo del tiristor 10 esté aplica
do a masa, El énodo estd enlazado izualmente con mass a través
del arrollamiento primario de un trensformador de encendido 11
¥y a través de un condensador 12, E1l condensador 12 esté enlaza

do en su lado no aplicado a masa, a través de un tercer diodo

13 y a través del primer diodo 4, con el arrollamiento de carg
1, Un cuarto diodo 14 pontea el arrollamiento primario del trang
formador de encendido 11. El arrollamiento secundario del tran
formador de encendido 11 estéd aplicado por una parte a masa y
por otra parte a una bujia de encendido del motor de combustié
interna,

El funcionamiento de la disposicion de la figura 1 se
aclara a base de la figura 2, El sentido de rotacién correcto,
deseado, de la rueda polar 3 se designa como marcha adelante
-representada como rotacién a derechas en la figura 2- & el seq

LLand

tido contrario como marcha inversa - representada como rotacibn
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| & la tengidén de carga no se produce ninguna corriente de car-

- corriente, E1l condensador 12 ge descarga por el arrollamiento

pulso de alte tensibn aparecido en el arrollamiento secundarig
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a izquierda en la figura 2, En marcha adelante se carga el con
densador 12 mediante la pfimera semionda positiva de la tensibn
de carga, a través de los diodos 4 y 13, ya que el tiristor 10

no es conductor de corriente., Con la primera semionda negativa

ga en virtud del diodo 4 ahora cerrado. Los registores 5y 6

que actuan como divisor de tensién estén exentos de corriente
¥y por tanto el trayecto colector-emisor no es conductor. Un im
pulgo emisor del arrollamiento emisor 2 que surge en esbe ins-
tante se conduce a través del segundo diodo 9 del electrodo dg
mando del tiristor 10 y conmuta a éste gl estado conductor de

primario de la bobina de encendido 11 y el tiristor 10, El im

de la bobina de encendido 11 se conduce a la bujia de encendi-
do del motor de combustién interna. En la marcha inversa de la
rueda polar 13 la tensidén de carga del arrollamiento de carga
1 estd desplazaﬁa en fase 1800. El impulso de emigor coincide
por tanto ahora con la aparicifn de una semionda positiva del
induecido de carga. Al aparecer la seﬁionda positiva estd apli
cada una tengibén al divisor de tensién y con ello a la base
del transistor 8, El trayecto colector-emisor, conductor medign
te ésto, deriva el impulso del arrollamiento de emisor 2, ya
que la tensiétn de umbral del segundo diodo 9 y del trayecto
electrodo de mando-cidtodo del tiristor 10 es mayor que la del
trayecto colector-emisor del transistor 8. El biristor 10 se
hace no conductor y nosparece por tanto ningiin impulso de en-

cendido,

Al emplearse un transistor-pnp en lugar de un transi
tor-npn 8 aparece un impulso de encendido al coincidir una s;j
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mionda positiva del arrollamiento de carga con un impulso de
emisor, La disposicién geométrica y de conexiones del indueido

del emisor y el inducido de carga tiene que elegirse correqug

dientemente.

La disposicién del ejemplo de ejecucién de la figura |
3 corregponde & la de la figura 1 con las siguientes diferen-
cias, La toma 7 del divisor de tensiotn estd enlazada directamen
te con el electrodo de mando del tiristor 10 a través del se-
gundo diodo 9, La toma 7 estd ademés enlazada con masa a tra-—
vég del trayecto colector-emisor de un transistor-pnp 100 y
un quinto diodo 101, La base del transistor 100 estd enlazada
con masa 8 través del arrollamiento de emisor 2 y un resistor
102 conectado en paralelo a él.

El funcionamiento de la disposicién de la figura 3 se
describe a base de la figura 4. Con marcha adelante de la rue-
da polar 3 se carga el condensador 12 con la primera semi onda
positiva de la tensién del inducido de carga, a través de dos
diodos 4 y 13, La toma 7 del divisor de tengibén eleva al emisopr
del transistor 100 a un potencial méds positivo que la base y
hace conductor de corriente al transistor, La tensibén en la %9
ma 10 estd predeterminada ahora por la tensién de umbral del
trangistor 100 y del diodo 101, Ya que la tensién de umbral del
diodo 9 y del trayecto electrodo de mando-cdtodo del tiristor
10 es mAs alta que la tensién en la toma 7, el tiristor 10 per
maenece en el estado que bloquea la corriente. Con la primera
gemionda negativa la tensién del inducido de carga bloquea el
diodo 4 y no aparece ninguna corriente, Durante la segunda se~
mionda poSitivafde la tensién del inducido de carga aparece al
mismo tiempo el impulso del inducido de emisor. Fluye una co-

riiente a través del resistor 102, y se suprime el potencial dp
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base del transistor 100, de manera que bIOque el trensistor,Eg|-
$e origina de nuevo una elevacién del potencial en la toma 7,

la cual cambia el tiristor 10 a estado conductor de corriente,
Analogamente al funcionamiento de la figura 1, se produce shora
el impulso de encendido, En marcha inversa, durante el tiempo

del impulso de emisor existe uma semionda negativa de la ten-

gién del inducido de carga. E1l diodo bloguea y no puede llegar
ninguna corriente al tiristor 10. Este permanece en el estado

que bloquea la corriente y no puede producirse ningtn impulso

de encendido.

En el ejemplo de ejecucibn de la figura 5 se agrega g
una disposicidn de.cOnexiones I segtn la figura 1 uwna segunda
disposicién de conexiones idénticas II, teniendo el arrollamien
to de carga de la disposiciOn de conexiones I y el arrollamien
t0 de carga 201 de la disposicién de conexiones II un inducido
comtin, Los componentes de la disposiciém IT llewan cifras de
referencia que estdn aumentadas en 200 respecto a las cifras
de referencig de los corresp0ndienfes componentes de la dispo-
sicién I. Como rueda polar estd prevista una rueda polar 200 de
sels polos en lugar de la rueda polar 3 de cuatro polos empleag
da en las figuras 1 y 3. | T

Ya que la disposicién segin la figura 5 representa ung
duplicacibn respecto a la figura 1, también su funcionamiento
corresponde egencialmente al de la disposicién de la figura 1.
Las Tensiones que aparecen en ambos arrollamientos de emisor
1 y 201 estén desplazadas en fase 180°. La curve de tensiones
estéd representado en la figura 6 y corresponde a la figura 20
Anbas eurVaé superiores de tensiones representan la marcha ade

lante de ambos sistemas I y II, y ambas curvas inferiores de

las tensoiones la marcha inversa. Por cada vuelta de la rueda
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polar se produce wn: impulso de encendido en cada bujia de en-|
cendido, é

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
as{ ocomo la manera de realizarlo en la préctica debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de deballe en cuanto no alteren s
principio fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania
con el n? P 22 48 293,5 de 2 de Octubre de 1972, acogiéndose
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Inte!
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por 1o que se solicita Patente de Invencitn
por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACiQ
NES DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA; caracte-

rizéndose por lo siguiente:
l,~ Perfeccionamientos en ingtalaciones de encendido

| b S

para motores de combustién interna con al menos una bujia de
encendido, con un condensador por cada bujla de encendido que
estd conectado a través de al menos un diodo a un arrollamien
to de carga de un generador magnético acoplado con el motor
de combustién interna, asf{ como con un circuito de descarga
conectado al condensador, compuesto de un arrollamiento prima
rio de un transformador de encendido cuyo arrollamiento secun
dario esta enlazado con la bujia, y con un elemento de cone-
xién electrénico que es conmubtable a través de una linea de

mando mediante una tensién de mando, caracterizados porque se

preven medios desarrollados como tramos de diodo que sélo ha-



5e

10.

15,

20,

25,

30.

cen conductor de corriente al elemento de conexitn electréni-
co, a través de la linea de mando, con wna de ambas polarida-
des de la tensién alterna proporcionada por el arrollamiento
de carga y al reaccionar simulténeamente un emisor de impulsos
acoplado con el motor de combustion interna,

2.~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacién 1, ca
racterizados porque como tramo de diodo estd previsto un tran
sistor que esta conectado con uno de sus electrodos a un arre
llamiento de emisor que actua como emisor de impulsos que esté
enlazada unilateralmente con masa y dispuegto en el generador
de plato magnético.

3.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacion 1 6 2
caracterigados porque el arrollgmiento de cgrga esté conedta-
do a través de un diodo a un divisor de tensibén y porque la
toma del divisor de tensién estéd enlazada con la linea de man
do.

4,- Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones 2 6 3, caracterizados porque la base del transistor eg
t4 enlazada con la toma del divisor de tensioén,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, ca
racterizados porque el ftrangistor trabaja con su clirecuiio co-
lector,

6.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 4, ca
racterizados porque el transisfor trabaja con su circuito emi
sor. ,

T7.- Perfeccionamiento segin una de las reivindicacio
nes 1 a 3, caracterizados porque el ‘transistor esté conectado
como trayecto de cortoeircuito entre la toma y masa, y porque

es gobernable por el arrollamiento de emisor.

8.~ Perfeccionamientos segtn una de las reivindicaoi$
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nes anteriores, caracterizedos porque diche instalacién se asg
cia a ¢ada una de varias bujfas del motor de combustién inter-

na. ;

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8, ca-
racterizados porque estdn digpuestos varios arrollamientos de
carga conectados en paralelo, sobre un ndcleo de hierro comtn.

10.~ Perfeccionamientos en instalaciones de encendida
para motores de combustién interna, tal y como queda sustancigl
mente descrito en la presente Memoria y en los dibtujos adjwm-
tos,

Esta Memoria consta de once hojas escritas a miquina
por una sola cara. -2 0CT. 1973

Madrid.
ROBERT BOSCH GMBH,

, GUMEZ ACEBY Y MODEY
e p» Flemedos L. Guota Ferofiades
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