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Este invento se refiere a un método de refinar cobre,
segin el cual placas de metal a ser refinado forman electrodos,
designados aqui en lo que sigue como electrodos sin refinar, en
una cuba electrolitica, que contiene usualmente una gsolucidn
acuosa de sulfato de cobre acidificado con &cido sulfurico.

En la Memoria Descriptiva de la Patente Britanica
numero 1,067.297 de la misma solicitante se hg descrito y rei-
vindicado un método de refinar electroliticamente cobre, el
cuel comprende formar una tira de cobre de longitud indefini-
da, mediante un proceso de colada continua, cortar eata tira
en trozos de longitudes tales que se formen placas que tengan
el area superficigl requerida, de preferencia de al menos 0,74
m2, sumergir los trozos cortados como electrodos sin refinar
en una solucidn de electrolito y hacer pasar une corriente con-
tinua a través del electrolito para hacer que se disuelva el
cobre de los electrolitos sin refiner y se deposite como co-
bre puro.

Debido a su método de fabricacion, las placas de elec—
trodos sin refinar tienen superfidies mas lisas y més planas,

y son mas exactas en todas sus dimensiones, que los electrodos
colados en los moldes abiertos usuales, y pueden por tanto
ugsarse satisfactoriamente en tamafios mayores que el que es po-
sible usar economicamente por electrodos colazdos individualmen-
te en moldes sbiertos y/o pueden ser empaquetadas mas aprete-

das entre s{ que tales electrodos, reduciéndose asi el srea
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superficial de la cuba y/o el consumo de energia eléctrica pa-
ra una produccidén dada de cobre refinado.

Las ventajas que proporcionan las placas de electro-
dos sin refinar formasdas por un proceso de colada continua ha-
cen estos electrodos especialmente adecuados para uso en al
proceso de refinado de cobre electroliticamente en seris, es
decir en el procedimiento segin el cual una pluralidad de elec-
trodos sin refinar estan apoyados dentro de la golucidn de elec-
trolito, todos los de un grupo de dichos electrodos excepto
el primero y el Ultimo son bipolares, y entra una corrients
continua en el grupo por el primer electrodo o adnodo por el
extremo positivo del grupo, hace su recorrido en general desde
cada electrodo intermedio, a través de la solucidn de electro-
lito, al siguiente en la lines, ¥y gsi sucesivamente hasta que
sale del grupo por el Wltimo electrodo o céatodo por el extre-
mo negativo del grupo. De este modo se disuvelve eobre impuro
de una cara de cada electrodo intermedio y se deposita cobre
purc sobre la otra cara del electirodo, Puesto que no se disuel-
ve el cobre de una cara del dltimo electrodo o catodo, esa pla-
ca, denominada en general el cdtodo de partida, suele ponerse
de metal puro y es inicialmente mas delgada que los electrodos
intermedios.

Aunque normalmsnte ée usa corriente continua unidi-
reccional en el.procedimiento en gerie, la expresién "proce-~

— . r . o
dimiento en serie", tal como agul s€ Usa, no estd destinada a
q



lo

15

25

12,11.73

419208

excluir los prodedimientos en serie en los cuales se invierta
la corriente durante breves periodos.

Debido al gran mimero de electrodos sumergidos en
general en el electrolito en el procedimiento en serie, el
voltaje aplicado entre los electrodos de #modo y de cétodo
de la gerie es relstivamente alto, wusualmente del orden de
80 voltios, y con objeto de evitar corrientes de fuga a tra-
vés de las paredes de la cuba que contiene el electrolito, la
practica que se ha venido siguiendo para trabajar con el pro-
cedimiento en serie ha consistido en hacer la cuba, 0 reves-
tirla, con un materisl eléctricamente aislante. Hasta el pre-
gsente las cubas para uso en el procedimiento en serie se han
moldeado de una mezcla de amianto, asfalto y arena, o bien
se hen revestido con una mezcla de asfalto, mastique y acei-
te oxidado por corriente de zire pasrs aumentar su viscosidad,
pero estos materiales aislantes tienen la gran desventaja de
que, debido a sus temperaturas de reblandecimiento relati-
vamente bajas, la temperatura a la cual se puede mantener
gl electrolito estd limitada, usualmente a una tempersatura
inferior a 459C. Al limitar asi la temperatura a la cuel se
mantiene el electrolito, el consumo de energla eléctrica pa-
ra una produccién dada de cobre refinado puede, en ocasiones,
ser tan elevado que el uso del procedimiento en serie puedg
resulter antiecondmico, & pesar de sus otras ventajas inhe-

rentes.
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Ademés, en el refinado electrolitico de cobre por
el procedimiento en serie es ventajoso hacer que los espacios
de separacion entre los bordes sumergidos de los electrodos
y las paredes préximas de la cuba sean tan pequefios como se

5 pueda, puesto que un espacio de separacidén de una dimensidn
innecesaria afecta perjudicialmente al rendimiento eldctrico
del procedimiento, siendo menor la tendencia a que la corrien
te continua circule elrededor de los bordes sumergidos de
los electrodos cuando el espacio de separacidn es pequefio.

lo No obstante, por lo que se refiere a los espacios de sepa-
racidn entre los bordes inferiores sumergidos de los elec-
trodos y la base de la cuba, con vistas a evitar que los
lodos gque se desprenden del cobre impuro y que-sedimentan
en la base de la cuba cortocircuiten los electrodos adyacen-

15 tes al acumularse, y para garantizar que no se obgtatuliza
el flujo de solucidn de electrolito, la practica general
consiste en apoyar log electrodos en la cuba de tal modo
que sus bordes inferiores estén espaciados a una distancia
sustancial de la base de la cuba, siendo esa distancia nor-

20 - malmente del ordende 300 mm, Un espacio de seperacidn de tal
tamafio afecta perjudicialmente al rendimiento eléctrico del
procedimiento en serie, debido a que hay tendencia a que la
corriente continua circule alrededor de los bordes superio-
res de los electrodos. Ademsds, por lo que se refiere a log

23 espacics de separacién entre los bordes laterales sumergidos

-----
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de los electrodos y las peredes laterales de la cuba, es lg
practica general espaciar los bordes laterales de los elsc—
trodos a una distancia sustancisl de la pared lateral proxi-
ma del depdsito,usualmente del orden de 100 mm, puesto que si
ge hace que la anchura de los electrodos, teniendo en cuenta
la anchura de la cuba, sea tal que los espacilos de separacidn
entre los bordes latersles de los electrodos y las paredes
laterales prdoximas de la cuba sean pequefios, se tiene que,
dado que cuando se bajan dentro de la cuba o se suben desde
ésta gran nimero de electrodos, ya sea en un solo grupo o

ya sea en d0s © més grupos mas pequefios, por medio de una _
gréa u otro soporte en posicidn superior, es dificil garan-
tizar que los bordes laterales de los electrodos suspendidos
segn mantenidos en alineacidn sustanciasl, pues al ser baja-
dos los electrodos dentro de la cuba 0 ser subidos desde_és—
ta existe el peligro de que los bordes laterales de algur'
nos electrodos rayen o dafien de otro modo a las superficies
interiores de la cuba., Puesto que en el céso del procedimien—
to en gerie la superficie interior del depésito es, 0 esta
revestida, de materisal eléctricamente aislante, el hecho de
que la superficie interior del material aislante esté expues-
ta a resultar dafiada de este modo, puede ser causa de que
aumente la frecuencia con la cual haya que realizsr traba--
jos de mantenimiento en tales revestimientos alslantes de la

cuba,



Un objeto del presente invento es proporcionar
un método mejorado de refinar electroliticamente cobre por
el procedimiento en serie, segin el cual el consumo de ener
gia eléctrica para wna produccidén dads de cobre refinado es
5 sugtancialmente menor que en los procedimientoc en serlie em
pleados hasta el presente.

. Otro objeto del invento es proporcionar un méto-
do para refirnar electroliticamente cobre por el procedi-
miento en serie, con el cual el consumo de energia eléctri

10 ca para una produccién dada de cobre refinado es sustan-
cialmente menor gue con los procedimientos en serie empleg
dos hasta el presente, con el cual ge puede hacer que el
rendimiento eléctrico se aproxime al dptimo, y con el cual
ge reduce sustancialmente el riesgo de que los bordes la~

15 terales de los electrodog dafien la superficie interior de
una cuba cuando se bajan los electrodos dentro de la cuba
0 se elevan desde égta.

De acuerdo con el invento, el método comprende for
mar una bira de cobre de longitud indefinida por un proceso

20 de colada continua, cortar esta tira en trozos de longitudes
tales que se formen esas placas que tienen el drea superficial
reguerida, sumergir los trozos cortados como electrodos sin
refinir en serie en una solucidn de electrolito contenida en
una cuba cuya superficie interior es de un material polime-

25 ro sintético eldéctricamente aislante que es sustancialmente

8-6-74 -7 -
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inerte a la solucidn de electrolito, mantener la solucidn
de electrolito a una temperastura de sl menos 542C, y he-
cer pasar una corriente continua a través del electrolito
pera hacer que se disuelva en la solucidén el cobre impuro
de uno de los electrodos y se deposite como cobre puro so-
bre otro de los electrodos.

Les altas temperaturas de reblandecimiento de los
materisles aislantes polimeros sintéticos, en comparacién
con las de los materiales aislantes usados hasta el presen-
te para former las superficies interiores de las cubas usa-
das en el procédimiento en serie, permiten maentener la so-
lucidn de electrolito a una temperatura sustancialmente ma-
yor que la temperatura generalmente empleada en un procedi-
miento, por lo demds equivalente, con el resultado de que
se reduce sustancialmente el consumo de energia eléctrica,
reducidndoge con ello el coste de una produccién dada de
cobre,

Preferiblemente la cuba tiene un revestimiento in-
terior de material polimero aiglante sujeto a la pared de la
cuba, y ese revestimiento estd hecho preferiblemente de po- )
1i(cloruro de vinilo), Cuando el revestimiento es de poli(elo-
ruro de vinilo), el grueso del revestimiento es de al menos
3,2 mm y se mantiene la solucidn de electrolito preferible-
mente a una temperatura de al menos 632 C, Otros materiales_

sintéticos de los cusles se puede formar la superficie inte-
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rior de la cubsa incluyen el politeno, el polipropileno, un
copolimero de acrilonitrilo, butadieno y estireno, una mo-
dificacidn de ese copolimero, y otros materisles polimeros
gintéticos que contienen al menos los elementos quimicos

5 carbono e hidrdgeno.

Otra ventaja del uso de revestimientosde cuba de
material aislante de polimero sintético radica en el hecho
de que tales revestimientos requieren sustancialmente menos
trabajos de mantenimiento que los revestimientos de compo-

lo gsiciones de mastique usadas hasta el presente y, por consi-
guiente, proporcionan una mayor reduccidn del coste total
de fabricacidén del cobre refinado electroliticamente.

Los electrodos sin refinar pueden estar apoyeados
dentro de la solucidn de electrolito por cuslesquiera mediocs

15 convenientes, por ejemplo, suspendiendo los electrodos de
una barra por medio de bandas remachadas o ganchos que pasan
a través de agujeros o entran en entalladuras formadas en
la parte superior del electrodo, de modo que una parte prin-
cipal de cada electrodo esté sumergida en la solucidn de
20 electrolito, o de modo que cada elecirodo esté totalmente
| gumergido en la solucidn de electrolito.

Preferiblemente se sitlan en la cuba deflectores
de un material eléctricamente aislante que sea sustancial-
mente inerte a la solucidn de electrolito, de tal modo que

25. se reduce sustancialmente el paso de corriente que en oiro

- A .
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caso tendria lugar alrededor de al menos algunos de los bor-
des sumergidos de los electrodos.,

Los deflectores que reducen sustancialmente el flu-
jo de corriente alrededor de los bordes laterales sumergidos
de los electrodos, comprenden de preferencia léminas de un
material eléctricamente aislante, rigido, semirrigido o.
eléstico, estando situada una de tales léminas o deflectop
lateral con sus superficies mayores verticales ¢ apfoxima- )
demente verticales en el espacio de separacidn entre los bor-
des laterales de los electrodos y ceda pared lateral préxime
de la cuba, sustancialmente en toda la longitud del grupo
de electrodos.

En el caso de que los bordes laterales ae un grupo
de electrodos que estén introducidos en la cuba no estén en
alineacidn sustancial.con la cuba, se impedird que los bor-
des laterales que se proyectan rayen o daflen de otro modo la
superficie interior de la cuba mediante el deflector lateral.
intermedio de material aislsnte, el cual es consumible ¥ pue-
de sustitulrse si resulta dafiado por los bordes laterales de
los electrodos hasta tal punto que no sirva ya para el fin
para el cual se habia destinado. El grueso de cada deflectgr
lateral en relacidn con la distancia entre los bordes latef.
rales de los electrodos y la pared lateral proxima de la cu-
ba ﬁo serad tan grande como para obstaculizar en ﬁn grado no

deseable el flujo de la solucidn de electrolito.

- 10 -
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Los deflectores que reducen sustancialmente el paso
de corriente alrededor de los bordes inferiores sumergidos
de los electrodos comprenden ademds, preferiblemente, lémif
nas de un material eléctricamente aislante rigido, semirri-

5 gido o eléstico, pero en este caso los deflectores inferio-
res egtan situados con sus superficies principales vertica-
les o aproximadamente verticales en el espacio de separacion
entre la base de la cuba y los bordes inferiores de los elec-
trodos, de tal modo qﬁe cada deflector inferior se extiende

lo transversalmente & esas paredes de la cuba que son adyacen—
tes a lés hordes laterales de los electrodos, al menos sus-
tancialmente en toda la anchura de los electrodos, y los
deflectores inferiores estén espaciados mutusmente a lo lar-
go de la cuba,

15 Se permite que los lodos que se desprenden del cébre
impuroc se hundan entre los deflectores inferiores y gsedimen~
ten gobre la base de la cuba, Preferiblemente los bordes su-
periores de los deflectores inferiores estan aproximadamente
al mismo nivel, o ligeramente por debsjo, de los bordes infe-

20 riores de los electrodos, y cada uno de esos bordes superio-
res esté prefériblemente achaflanado o configurado de otro
modo, de tal manera que se reduzca la tendencia a que los
lodos sedimenten sobre el mismo, También, de preferencia,
los deflectores inferiores se extienden paralelos, 0 aproxi-~

25- madamente paralelos, a los electrodos, y en este caso el

12.11.73 - 11 -
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espaciamiento entre los deflectores inferiores adyacentes
es preferiblemente menor gue el que hay entre los electro- )
dos adyacentes, de modo que haya siempre al menos un deflec-
tor inferior situado debajo de cada par de electrodos adya-
centes y entre éstos.

Puesto que los deflectores laterales sirven para
reducir sustancialmente la tendencia g que la corriente con-
tinua circule alrededor de los bordes laterales sumergidos
de los electrodos, y los deflectores inferiores sirven para
reducir sustancislmente la tendencia a que la corriente con-
tinua fluye alrededor de los bordes inferiores sumergidos
de los electrodos, se aumenta sustancizlmente el rendimiento
eléctrico del procedimiento de refinado en serie,

Cada lémina de material aislante rigido, semirri-
gido o eldstico que constituye un deflector es de preferen-
cia maciza, pero no se excluye del invento el uso de una
laminz perforada o de una lémina de estructura en celosia
0 gimilar a una malla, Preferiblemente los deflectores com-
prenden un material polimero sintético eislante, por ejemplo,
una composicidn de poli(cloruro de vinilo); otros materiales
polimeros de los cuales se pueden formar los deflectores in-
cluyen politesno, polipropileno, copolimeros de acrilonitrilo,
butadieno y estireno, modificacionssg de esos copolimeros y

materiales polimeros sintéticos que contienen al menos los

elementos quimicos carbono e hidrdgeno.

- 12 -
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Los deflectores infsriores son de prefeprencia en-
terizos entre si o estén conectados entre si y forman una
estructura de celosia autoportante., Preferiblemente la es-
tructura de celosia comprende deflectores inferiores que so
extienden transversalmente interconectados por, o enterizos
con, un par de miembros alargados que se extienden longitu-
dinalmente, de un material eléctricamente aislante rigido,
semirrigido o eldstico, cada uno de los cuales se extiende
a todo lo largo de la cuba adyacente a una pared lateral de

la cuba y esta apoyado en la base de la cuba. Cada uno de

egsos miembros alargados tiene, preferiblemente, forma de una

tira, dispuesta con gus superficies mayores verticales o
aproximedamente verticales, Los bordes inferiores de los
deflectores inferiores y de las tiras que se extienden lon-
gitudinalmente pueden estar espaciados de la base de la cuba
en la totalidad o en parte de sus longitudes, para permitir
que los lodos sedimenten més fécilmente en la base de la cu-
ba. Como alternativa, los bordes inferiores de los deflecto-
res inferiores y de las tiras que se extienden longitudinasl-
mente pueden ser enterizos con, o estar consctados a, una
parad de base de un material eldctricamente aislante rigido,
gemirrigido o eléstico, separable de la cuba, formando con
ello un recipiente interior desmontable dentro del cual s=-
dimentan los lodos., En el procedimiento en serie, los deflec-

tores inferiores.enterizos con, o conectados a, una pared de

- 13 -
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base separsble de la cuba, sirven para reducir sustencial-
mente el riesgo de que se produzca nformacidn de fondo de
cobre" eg decir, la formascién de un camino longitudinalmen-
te continuo de cobre depositado scbre lodos sléctricamente
conductores que han sedimentado a lo largo de la base de la
cuba, puesto que los deflectores inferiores interrumpen la
continuidad eléctrice de los lodos a lo largo de la cuba,
Fl borde superior de cada tira que se extiende longitudi-
nalmente puede extenderse por encima de los bordes superio-~
res de los deflectores inferiores y puede estar configurado
de tal modo que proporcione apoyo para los bordes inferio-
res de los electrodos,

Cuando los bordes inferiores de los deflectores
inferiores son enterizos con, 0 estan conectados a, una pe-
red de base separseble de la cuba, esta pared de base pueds
ger de grosor suficiente para proteger contra dafios mecani-
cos la pared de base de la cuba en caso de que un electrodo'
apoyado por encima de los deflectores inferiores caiga inad-
vertidamente entre dos deflectores inferiores adyacentes.
Como alternativa, o adicionalmente, una o cada una de las
superficies mayores proximas de cada par de deflectores infe-
riores sdyacentes puede tenery proyectandose hacia fuera des-
de la superficie en una parte pero no en la totalidad de la
distenciz entre esas superficies mayores, al menos una aleta

dispuesta con sus superficies principales verticales o apro-

- 14 -
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ximadamente verticeles, sirviendo la aleta, o cada una de
ellas, que se proyecta para soportar gobre su borde supe-
rior un electrodo, en caso de que el electrodo caiga inad-
vertidamente entre dos deflectores inferiores adyacentes,
proporcionando con ello proteccién contra dafios mecénicos
en la pared de base de la cuba. Una estructura de celosia
autoportante alternativa, la cual también proporoionaré
proteccidén a la pared de base de la cuba contra dafios mecé-
nicos en caso de que un electrodo caiga inadvertidamente
desde sus medios de apoyo, puede ftener una forma similar a
la de un panal y comprender dos juegos de deflectores infe-
riores que se extiendan transversalmente, sgtando los deflec~
tores de cada juego inclinados formando angulo entre gl y
con log electrodos. En todos los casos los bordes superio-
res de los deflectores inferiores, y, cuando estan presen-
tes, las tiras que se extienden longitudinalmente y/o las
aletas que se proyectan, estan de preferencia achaflanados
o configurados de otro modo, de tal manera que se¢ disminuya
1la tendencia a que los lodos sedimenten sobre ellos., _
Coda uno de los deflectores laterales esté de pre-
ferencia sugspendido en la solucidn de electrolito por medio
de ganchos o por otros medios soportados sobre el borde su-
perior de la lémina que constituye el deflector lateral y
que enganchan en los bordes superiores de los electrodos:

o de los medios que soportan a los electrodos, y en este

- 15 =
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caso los deflectores laterales estaran suspendidos de los
electrodos 0 de sus medios de apoyo gl ser introducidos

los electrodos en la cuba. Cuando estan asi suspendidos,
los deflectores laterales estarén inmedistamente adyacen— )
tes a los bordes laterales de los electrodos. Como alterna-
tiva, logs deflectores laterales pueden estar suspendidos del
reborde de le pared de la cuba,

" En otra construccidn.alternativa, a lo largo de to-
do su borde inferior, o en posiciones espaciadas a 1o largo
del mismo, ceda deflector lateral puede ser enterizo com, o
estar conectado &, uno de los miembros alergados que se ex-
tienden longitudinalmente de la estructura de celosia que
iﬁcorpora los deflectores inferiores.

De preferencia, cuando se hace pasar solucion de
electrolito a través de una o més lumbreras en las paredes
laterales de la cuba, la altura de los deflectores latera-
les con relacidén a la profundidad de la solucidn de elsctro-
lito, y la extensién relativa en la cual son sumergidos los

deflectores laterales en la solucidn de electrolite, son

 tales que se estimula que tenga lugar flujo transversal de

la solucidén de electrolito sobre el borde superior de un
deflector lateral, a través de la pluralidad de espacios

de separacidn entre los electrodos y bajo el borde inferior,
o bien a través de aberturas formadss a lo largo del borde

inferior, o adyacentes a éste, del otro deflector lateral,

- 16 —
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o viceversa.

El invento se ilustrard méds detalladamente median
te una descripeidn, a modo de ejemplo, de un aparato prefe
rido para uso en la puesta en prdctica de un método de re~
finar electroliticamente cobre por el procedimiento en se
rie, segin el cual se sumergen electrodos sin refinar en
una solucidn de electrolito contenida en una cube y man-
tenida a una temperatura de al menos 632C, con referencia
a los dibujos esquemdticos que se acompafian, en los cua-
les:

Ia figura 1 es una vista lateral, fragmentaria,
parcialmente en corte y parcialmente en alzado, de la cuba
de solucidn de electrolito en la cual estdn sumergidos un
grupo de electrodos, habiéndose omitido una pared lateral
de la cuba;

La figura 2 es una vista fragmentaria, en corte
transversal, de la cuba tomada por la linea II-II de la
figura 1;

La figura 3 es ung vista fragmentaria, en cor-
te, tomada por la linea III - III de la figura 2; ¥y

- Ta figura 4 eg una vista fragmentaria, en corte,
gimilar a la vista recresentada en la figura 3, de una Lforma

alternativa de estructura de celosia auboportante que incor-

-17 =
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pora deflectores inferiores.

Con referencia a las figuras 1 a 3, un grupo de
electrodos 2 estan suspendidos en, y espaciados mutusmente
a todo lo largo de, una cuba 1 que contiene electrolito 3,
con las superficies principales de los electrodos extendién-
dose transversalmente a la cuba y dispusstas en planos sus-
tancialmente verticales, y con sus bordes inferiores espa-
ciados aproximadamente a 300 mm de la base de la cuba. ILa
cuba 1 estd revestides con una capa de poli(eloruro de vini-
lo) que tiene un grueso de 3,3 mm y una longitud de 4,4 me-
tros, una anchura de 1,2 metros y una profundidad de 2,1 me-
tros; los elsctrodos tienen una anchura de 1,0 meiros.

Léminas macizas 4 de poli(cloruro de vinilo) rigi-
do, que constituyen los deflectores laterales, estéan suspen-
dides de los medios de apoyo (no ilustrados) desde los cua-
les estéan suspendidos 1los elagtrodoa 2 v estan situadas en-
tre los bordes laterales de los electrodos y las paredes la-
terales préximas de la cuba, Ceda deflector lateral tiene
una altura de aproximadaments 1,65 metros, una longitud de .
aproximaedamente 4,4 metros y un grueso comprendido dentro
del margen de 5-10 mm,

Situada en el espacio de separacidn entrs la base
de la cuba 1 y los bordes inferiores de los electrodos 2 hay
una estructura 5 de celosia autoportante hecha de poli(eloru~

ro de vinilo) rigido y que incorpora dsflectores inferiores

- 18 -
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6 dispuestog trangversalmente a la cuba 1 sustancialmente
paralelos a los electrodos 2, con sus superficies princi-
pales dispuestas en planos verticales, El sspaciamiento
mutuo entre los deflectores inferiores 6 es tal que hay

un deflector inferior situado entre cada par de electrodos
adyacentes 2, Enterizas con los extremos de los deflecto-
res inferiores 6 hay dos tiras 7 que se extienden longitu-
dinalmente y dispuestas verticalmente, las cusles descansan
sobre la base de la cuba 1 para apoyar la estructura 5 y
que tienen almenas 8 en los bordes inferiores para permitir
que los lodos sedimenten mas facilmente en la base de la
cuba, La sltura de los deflectores inferiores 6 es tal que
sus bordes superiores estéan situados ligeramente por debajo
de los bordes inferiores de los electrodos 2, y sus bordes
inferiores estén espaciados de la base de la cuba 1 para
permitir que los lodos sedimenten sobre sustancialmente la
totalidad de la base de la cuba, Cada deflector inferior 6
tiene, enterizas con cada una de sus superficies principa-
les, dos aletas 39 que se proyectan hacia fuera, las cuales
ge extienden en aproximadamente les dos terceras partes de
la distancia eéntre deflectores inferiores adyacentzs., Las
aletas 9 que se proyectan sirven para apoyar un electrodo

2 en caso de que este caiga inadvertidamente entre los de-
flectores inferiores adyacentes 6, protegiendo con ello la

base de la cuba contra dafios mecénicos. Los bordes superiores

- 19 =



de los deflectores inferiores 6, de las tiraes 7 de las ale-
tas 9 que se proyectan estan achaflanados para reducir la
tendencia a que los lodos sedimenten sobre ellos.
En la forma slternativa de sstructura de celosia
5 autoportante revresentada en la figura 4, dos juegos de de-
flectores inferiores 16 y 26 se extienden transversalments
a la cuba y estan inclinados entre si y con los electrodos
(no representados) suspendidos por encims de ellos. Los de-
flsctores inferiores 16 y 26 son enterizos entre si y con
1o tiras 17 que se extienden longitudinalmente, y estén dis-
puestos de tal modo que servirin de apoyo a un electrodo en
caso de que éste caiga inadvertidamente desde sus medios de
apoyo, protegiendo con ello a la base de la cuba contra da-—
flos mecénicos.

15

NOTA4

ro
C

. ,
Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

sentan para que sean objeto de 2sta solicitud de Patente de

Invencidn en Esvefia, por VEINTE afiog, son los que se recogen

en las reivindicsciones siguientes:

25 . 18,~ Un método de refino electrolitico de cobre por
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el procedimiento en serie, el cual comprende formar una ti-
ra de cobre de longitud indefinida mediante un proceso de
colada continua, cortar esa tira en trozos de longitudes
tales que se formen placas gque tengan el drea superficial

5 requerida, sumergir los trozos cortados como electrodos sin
refinar en seris en una solucidn de electrolito contenida
en una cuba cuya superficie interior es de un materiai noli-
mero sintético eléctricamente aislanite sustancialmente iner-
te a la solucidn de eélectrolito, mantener la solucidn de

1o elactrolito a una temperatura de al menos 542C, y hacer pa-
sar una corriente continua a través de la solucidn de elec~
trolito para hacer que se disuelva en la solucidn cobre de
uno de los electrodos y se deposite como cobre puro sobre
otro de log electrodos.

15 28.- Un método de refino electrolitico de cobre
por el procedimiento en serie, e; cuél comprende formar una
tira de cobre de longitud indefinida mediante un proceso de
c&lada continua, cortar ess tira en trozos de longitudes ta-
les que se formenrplécas gque tengan el grea superficial re-

20 querida, sﬁmergir los trozos cortadogs como electrodos sin
refinar, en serie, en una solucidn de electrolito contenidas
én una cuba cuya superficis interior es de un material poli-
mero sintético eléctricamente sislante sustancialmente iner-
te a la solucidén de electrolito, mantener la solucidn de elec-

25 trolito a una temperatura de al menos 5490, y hacer pasar

12,11,73 - 21 -



una corriente continua a través de la solucidén de elsctro-
lito para hacer que se disuelva en la solucidn cobre de
uno de los electrodos y se deposite como cobre puro sobre
otro de los electrodos, en el cual deflectores de un mate-

5 rigl eléctricamente aislante que es sustancialmente inerte
a la solucidn de electrolito estan situados en 1la cuba de
tal modo que se reduce sustancialmente el flujo de corrien-
te que en otro caso se produciria alrededor de al menos al-
gunos de los bordes sumergidos de los electrodos.

1o 38,- Un método segun larreivindicacién 28, en el
cual los deflectores son separsbles de la cuba.

48.- Un método de refino electrolitico de cobre
por el procedimiento en serie, que comprende formar una tira
de cobre de longitud indefinida por un proceso de colada con-

15 tinuae, cortar esa tira en trozos de longitudes fales que se
formen placas que tengan el &rea superficial requerids, su-
mergir los trozos cortados como electrodos sin refinar, en
gerie, en unarsolucién de electrolito contenida en una cuba
cuya superficie interior es de un material polimero sintéti-

20 co eléctricamente aislante sustancialmente inerte a la solu-
¢cidn de electrolito, mentener la solucidn de electrolito a
uha temperatura de al menos 542C, y hacer pasar una corrien-
te continua a través de la soluecidén de electrolito para ha-
cer que se disuslva en la solucidén cobre de uno de los elec-

25 " trodos y se depogite como cobre puro sobre otro de los elec-

trodos, en el cual se reduce sustancislmente el flujo de co-

12.11.73 - 22 -
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rriente que en otro caso se produciria alrededor de al me-
nogs algunos de los bordes sumergidos de los electrodos, me-
diante deflectores gque comprende: laminas de un material.
eléctricamente aislante sustancialmente inerte a la solu-
cidn de electrolito, estando situado un deflector lateral
entre los bordes laterales de los electrodos y ceda parad
laterel vecina de la cuba, en sustancialmente toda la lon-
gitud del grupo de electrodos, con sus superficies prineci-
pales verticales o aproximadamente verticales, y estando si-
tuados una pluralidad de deflectores inferiores con sus su-
perficies verticales principales o aproximadamente vertica-
les en el egpacio de separacidn entre la base de la cuba y
los bordes inferiores de los electrodos, de tal modo que ca-
da deflector inferior se extienda jransversalmente a esas
paredes de la cuba que son adyacentes a losg bordes laterales
de los elsctrodos, al menos en sustancialmente toda la an-
churg de los electrodos, y que los deflectores inferiores
estén éspaciados mutuemente a todo lo largo de la cuba.

58, Un método segin la reivindicascidn 48, en el
cual los deflectores inferiores son enterizos, o estan conec-
tados, entre si y forman una estructura de celosia autopor-
tante, 7 |

68,- Un método segun cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en el cusl se mantiene la solucidn de

electrolito a una temperatura de al menos 639C,

- 23 -
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72.~ Un método de refino electrolitico de co-
bre.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado,

Egta Memoria consta de veinticuatro hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.

maavia, -2 JUL. 1974

P.A, Ao
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