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PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UN COMBUSTIBLE LIQUIDO.
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Fattitante. JOSEPH JOHN SCHONS, de nacionalidad nortesmericens,
residente en 778 Drake Lane, Rivervale, Estado de

New Jersey, EE,UU, de A,
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Se he sgbido desde hace mucho tiempo que el
aloohol met{lico es un combustible atil. Por ejemplo,
ge ha sugerido la edioién de cantidades pequefias de
alcohol mét{ilico a la gasolina usada en un motor de

-5, combustidén interna (automotriz).
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 dente de un recurso natural importante.
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Se'sabe también que en algunas areas geograficas
del mundo, se producen grandes cantidades de gas natural, ?
Frecuentemente, aquellas grandes cantidades de gas
natural se producen en éreas en donde no hay uso econdmico Rﬁ
ra las mismas, de manera que el_ggs natural se quema simple-

mente para deshacerse del mismo., Esto es un desperdicio evi-

-Ademés 8@ sabe, que en ptras éreas geogréricas del

mundo hay una necesidad critica dé combustibles, Ya sea ges

natural u otro combustible., Para a&bastecer esta necesidad has
!

ta clerto grado, el gas natural se estd licuando en el sitin|

de produccidn y el gas natural licuado se esta embarcando por
medio de bugues-tanques criogénicos hésta un sitio distante, ?
en donde se consume, |
El procedimiwnto antes descrito para el transporte
del gas natural tiene varios inconvenientes. Asi. la licuefa~
ccidn del gas natural no se lleva a cabo fécilmente. No sdLo
debe enfriarse el gas hasta una temperatura de aproximadamen—
te -162¢ C,, sino que ademés, el calor despedido durauts la
conversidén del gas en un liquido debe ser absorbidoc. La plan—|
ta de licuefaccidn es complicada y costosa, Ademds, un bugue-
tanque criogénico pars transportar el gas natural licuado, ds
be construirse de maners muy especial, ya que lleva una car-
ga que esta a Wna temperatura de sproximedemente -162¢ C., ¥y
la cual es altamente inflamable. La construccidn especial dsl
buque~tanque, es desde luego un gasto adicipnal. Adqmég, wna
vez que el gas naturgl licuado ha llegado al &rea de uso por
medio del buque-tanque, el liquido debe convertirse en sasta-.

do gaseoso para su combustién, por ejemplo, en la generaocidn

de electricidad. En restmen, la licuefaccién, transporte y .
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vaporizacibn subsecuente del gas natural, requiere una graﬂ ;
inversidén de céapital y energis y requiere también el trans-
porte de uns sustancia que es muy peligrosa de transportar. !
Se ha propuesto que en vez dé transportar el gas

5. natural licusdo, se utilice el gas natural como un reactive

para formar alcohol metilico., ELl alcohol metflico puede que-
marse con alre para producir productos de combustidn de alta
temperatura, principalmente didéxido de carbono y vaepor de a-

gua no contaminantes, que son (tiles en la generamcidén de elec~-

10. tricidead,

Se asabe que el gas natural puede reformarse medien-

te reaccién con vapor para producir una mezcla gaseosa apro-
plada para usarse en la produccién de alcohol metilico. Véa-
ge Kirk-Othmer, Enciclopedia de Tecnologia Quimica, segunda
15, edieidn, Volumen 13, péginaa 382 y sigulentes., Se ha propues-
to que en vez de licuar el gas natural, se produzca metahol

a partir del gas natural a fin de que el alcohol metilico zsa
transportado por el bugque-tanque. En comparacidn con el gas
natural licuado, el metanol tiene una presi6n de vapor muy bg-
20. Ja. E1l metanol puede transportasrse eh un bugue-~tanque ording-
rio (no criogénico).

En vista de la discusidn que anteceds, es evidente

que el objeto es transportar energia de un sitio hasta un pun-
to distante de la manera mds econdmica. ;
25, El metanocl es de baja volatilidad, de manera que pqg%
de transportarse en un buque~tanque convencional (no criogéniwé
co) a través de distanciss prolongadas sin pérdida indebids |
Hebido a vaporizacidén., Por otra parte, el metanol no tiere el ;

valor de calentamiento igual que el del gas natural licusdo

30, (de aproximgdamente 5,555 kilocalorias por kilogramo
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| una etanolamina, tal como monoetanolamina., Bl gas natural tam-
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para metanol, versus aproximsdamente 11,110 kilocalorias por
kilogramo pare el gas natural). Esto se debe a que el metanol
contiene oxigeno ademés de carbono e hidrdgeno y por lo tan-
to se ha quemado parciglmente.

El gas natural es el gas producido de un pozo., El
gas natural puede o no producirse del pozo junto con liquidos
de petréleo, Asimismo, el gas natural puede o0 no producirses
con otros gases, principalmente gabes acfdicos tales como aul
furo de hidrdgepo y/o didxido de c;rbono. Son bien conocidog
los medios para la separacidn de sulfuro de hidrdgeno y dié-

xido de carbono, por ejemplo, lavando con un ligquido basico o

bién se ha fraccionado para producir gesolina natural, una meg
cla que tiene wna presién de vapor mucho mds baja que el gas
natural, pero que tiene un valor de calentamiento muy eleva=
do, La gasolina natural es una mezcla que, en términos de por
centaje molar, contiene por lo menos agproximedamente. 70 poxr
ciento (total) de hidrocarburos Cyr Cs y 06. Hablando en téyr
minos generales, la gasolina natural tiene una presidn de va-
por de Reid (Método D323 de la Sociedad Americana para el En-
sayo de Mateéiales) que no excede de 3,515 kilogramos por cen
timetro ouadredo, La gasolina natural se produce en areas en
donde el gas natural se produce y al mismo tiempo, en donde
se efectia el quemado del mismo. Para un analisis tipico de
la gasoling natural, se hace referencia a los articulos 11 a
14 y 17 y 18 del Cuadro 22-6 en la pégihaV834 de Ingenieris

de Refinacién de Petréleo de Nelson (Cuarta Edicién 1958), Le
gasolina natural tiene una alta presién de vapor y debido esto
no puede embarcasrse medisnte un bugue-tanque convenclonal (no

criogénico) a través de una distancia prolongasda, ni almace-




De

10.

15.

20.

25,

30.

de la evaporacidn,
Come se ha sefialado en lo que sntecede, tanto el

|
|

transporte del gas natural licuado como el transporte de meta-
nol (tomando en cuenta su bajo valor de ealentamiento) tienen
desventajas. Un objeto de esta invencién ea por lo tanto, re-
ducir esta desventajs en el transports del metanol. Un obJelo
adicional de esta invencidn es prOporoionar una mezcla de al-

cohol metilico que tiene un valor de calentamiento en kiloca-

lor{as mayor que el del alcohol metflico solo,

De conformidad con la presente invencidén se propcr- |
ciona un combustible liquido gue conasiste esencialmente en me-i
tenol anhidro que tiene disuelto en el mismo gasolina ngtural g
en una cantidad de hasta el limite de solubilidad de la gsso- %
lina natural en metanol, ’ }

Esto se efettlla de conformided con esta invencidn, i
mezclando con el metanol, la gasolina natural hasta el limite
de la solubilidud de la zasoling natural en wmetanol. Cuasndo se
hace ésto, la presién del vapor de la.solucién de la gasolinag !
natural en el metanol, no excedera'de'aquella que es econdmice
para embarcar la solucidn en un buque-tanque convencional, o
para almacenar la solucidn en tanques convencionales, sin pér-
dida excesiva por evaporacién, Los bugue-tangques convencione=-
les, y los tanques convencionales pueden manejar liquidos que
tienen una presidén de vapor de Reid de aproximadamente 0,843

kilogramos por centimetro cuadrade, sin pérdida exoceaiva por

evaporacién. Con preferencia, la solucidn de la gasolinag netu~
ral én &l metanol, contendrd por lo menos aproximadaments 1% en

peso de gasolina natural, baesandose en el peso total del meta—i

nol més el peso de la gasolina mezclada con el metsnol, La mez-
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cla resultante de alcohol met{lico v gasolina naturgl disuel-i
ta, produce una mezcla que tiene un valor de calentamiento o
kilocalor{as mAs elevado que el del metasnol solo,

No es esencigl que el metanol, en el cugl ge disuel
ve la gasolina natursl, sea quimicamente puro, aln cuando el
metanol debe ser anhidro, puesto que la gasolina natursl es
wn. hidrocarburo y por lo tanto es unsoluble en sgua. En la
produccién de metanol a partir de hidrdgeno y monéxido de ocer
bono o diéxido de carbono o una mezcle de monéxido de ocarbo-
no y diéxido de carbono, pueden producirse junto con el mstan+1
cantidades pequefias de varias impurezas, dependiendo la can-

tided y la clade de estas impurezas de las condiciones de fun

cionamipnto de la sintesis del metanol. Entre dichas impure-
zas, pueden mencionarse etanol, alooholes propilicos, slcoko-
les butf{licos, verios ésteres, varias cetonas, varios éferes ¥
varios gldehidos. No es esencial gl llever a la practica la
invencién, que dichas impurezas, particularmente aquellas Gue
tienen un punto de ebullicidén més elevado que aquellas del
metanol, se separen del metanol antes de que se disuelva en
el mismo la gasolina natural, debido a que las impurezas soh
combustibles Gtiles y debido también e que la separacién de
las impurezas es un procedimiento complicedo, tel y oomo da-
muestra la patente Briténica N2 660,773 concebida a Standard
0il Development Company; la patente'Norteamerieana N2 3,230.15p
concedida a Katzen; y la patente Norteamericana N2 3.442,770,
concedida g Wentworth y otros. El etanol, los slocholes pro- |
pilicos y los alcoholes butilicoa por ejemplo, $ienen un ve-
lor de calentamiento considerablemente mas elevado que el del

1

metanol sobre una base en peso,
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material reformado apropiado para utilizarse en la sintesis
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EJEMPLO

Siguiendo los procedimientos convencionales, el

gaa natural se reformg con vapor de ‘agua para producir un

del metanol,

Bl metanol reformado se usa luego en une sintesis
de metanol convencional, qiie implica la separacién del agua,
pera producir un producto que tiene la sigulente composicidn
en peso: metanol, 96.9%; etanol y alcoholes superiores, 3.0%;
compuestos que tienen un punto de ebulliocidn més bajo que el
del metanol, 0,05% y agua 0,05%, |

En el producto descrito en el parrafo anterior, ge |

disuelven, por 100 partes en pesc del producto, 21,2 partes

en peso de gasolina natural que tiene la siguiente composicibn

enporcentaje molar; i

iso-pentano = 25,8%
n-pentano = 43,8%
n-hexano = 30.4%

La solucidén resultante en el ejemplo anterior tiene
una presién de vapor de Reid de aproximedamente 0,358 kilogrg
pos por centimetro cuadrado y puede transportarse a través de
une distancia considerable en un bugue-tanque convencional (np
eriogénico) sin pérdida indebida que se deba a la evaporaciéni

El contenido de calor de esta mezecla es de aproximg
damente 6,721,550 kiloocalorims por kilogremo en comparacidn
con gproximgdamente 5,416,125 kilocalorigs por kilogramo pa~
ra 6l metanol solo., Esto represents un aumento de cesi el 25%_

en el contenido de calor de la mezcla transportable,

El poroentaje molar real de la gasolina nstural |

mezclada, dependera de la fuente de gas natural utilizada eni

le fabricacidén de etanol y gasolina ngtural,’'asi como le ga-
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solina de otras fuentes que podria mezclarse con ei metanol,
La cantidad ﬁéxima de gasolina natural que podris

mezclarse en el metanol, sin que de por resultado una mezcla de

dos fases, seré una funcidn de la temperatura de la mezcdla, el

contenido de alcoholes de punto de ebullicidén , més elevado

‘Bn la mezcla ¥ la composicién de la gesolina natural utilizada.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del invenwso,
esl como la maneras de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las dlsposiciones anteriormente indicadas, son sug
ceptibles de modificaciones de detslle, en cuanto no alteren
lsu principio fundsmental; Tembién se hace constar que el inven
to se refiere e una solicitud de Patente presentada en Nortea-
merica con fecha, 29 de septiembre de 1972, N® 293.733 acogisn
ose por lo tanto & los beneficios que conceden los Convenios

Tnternscionales en vigor, siendo lo que constituye la esencie

.fdel referido invento y por lo que se solicite Patente de Inven-

cidn por 20 afios en Espafla, sobre: Procedimiento para producir
un combustible liquido; caracterizandose por lo siguiente:
1.~ Procedimiento para producir un combustible liqui
o, caracterizado porque comprende disolver ggsolina natural en
metanol anhidro en una csntidad hasta el limite de solubilidad
e la sasolina natural en el metanol.
22 ,~ Procedimiento segln la reivindicacidn,1, carac-
terizado porque se disuelve 1% aproximademente de gasolina na-
tural en la mezcls.

32,- Procedimiento segin la reivindicacibn,1, carac-
terizado porque el metanol se produce reformendo gas natural

con vapor de agua para obtener una mezcle gaseosa apropiada

| para utilizarse en la sintesis del metanol y producir metanol
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anhidro a partir de la mezcls.

42 ,~ Procedimiento para producir un combustiblé
liguido;tal y como queda sustancialmente deserito.

Estes memories consta de nueve Hojas, eseritss a

méquina por una sola cara.
Madrid,iy DIC, 1973
JOSEPH JOHN SCHONS.

J. BOMEZ ACEED Y MODET
+p. Firmado: L. Gaela Fernéode;
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