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EXTRACTO

Este invento se refiere a un yrocedimiento y un apara-
to para la separacién continua de materia particulads a partir de
una suspensién correspondiente en un medio ga8e080,

El invento proporciona un prrocedimiento para la sepa-
racién de materia particulsds de una fase ~gaseosa en la ocual se
ballan suspendidas las particulas, que comprende (2) supersaturar
continuanente dicha fase gaseosa con el vapor de un liquido que es
cepaz de humedecer dichas particulasrhaata qne al menog algunas de
ellas han sido humectadas por condensacién sobre las miswas del re-
ferido lIquido y (b) hacer girar cbﬁtinhalente dicha fase gaseoma

supersaturada para separar centrifugamente dichas partficulas hdme-

das a partir de la misma,

El invento proporciona también un aparato para la sepa- °

racién de materia particulada de una fage 8386083 en la cual ge en-
cuentran suspendidas las particulas, que comprende (1) un conducto

con al nenos una booca de entrada y una boca de salida para la fame

gaseosa, (2) medios para hacer que la fase gaseoma resulte supersa-
turada en el interior de dicho conducto con el vapor de un liquido,
(3) medios para hacer girar el contenide del conducto en torno al

eje longitudinal respectivo, y (4) un orificio de salids para el
centrifug;do Liguide,

Este invento ge refiere a un procedimiento y un aparato
para la separacién continua de materia Partioculada & partir de unas

suspensién correspondlente en un medio gaseosc.

En el pasado, la efeotividad de los esfusrzos realizados

para separar o depurar finas partioulas a rartir de una suspensién

en medios gaseosos a base de 1iquidos mecdnicamente rociados en su

interior se ha visto seriamente limitada por la Tesistencia a la hu- '

mectacién de las particulas mis pequefias impuesta por la envoltura



10

20

25

30

gaseosa gue rodea cada particula seca. Cuanto més pequefia es la
particula, més diflcil resulta para una gota de rociada el pene-
trar dicha envoltura gageosa y menog efectivo resulta el liquido
d.epurad.orr en cuanto a separar la partioula de la corriente’de gas
de arrastre respectiva,

Esta difiocultad puede superarse supersaturando el me-
dio gaseoso con el vapor de un liquldo capaz de huledecer o disol-
ver las partioulas de manera que el liquidoe se oondenae directa-
mente a partir de la fase de vapor sobre las superficies de las
particulas suspendidas, No obstante, cuando se ha inpentado dichg
condensacién enfriande una corriente de gas satura@ovmediante con-
tacto con una superficie méds fris la mayor parte d.é la condensa~
cién se ha jroducido gobre éﬁta en lugar de sobre las particulas.
Incluso'cuando 88 rocla el gas saturado con un ligquide depurader
lo suficiente frio para producir la condensacién a partir del mig-
E0 el gran volumen de tal condensacién tiene lugar mobre ias su~-
perficies de las gotas de rociada mds frias en tanto que las par-
ticulas nds templadas permaneéen relativanente inafectadas.’

Un medio més efeétivo de producir la condensacﬁ.én de~
seada es enfriar el g8 saturado adiabétioénente, como sucede na-
turalmente cuando se forman nubes sobre ndcleos uuspéndidos an
corrienfea de aire ascendientes., Sin embargo, solo se humedecen de
este modo las particulas de mayor tamafic presentes por cuanto la .
presién del vapor de una gota denisbla a una temperatiura yarticu~
lar varia en sentido inverso son respecto a su diénetro. Por lo
tanto, cuando se enfria el gas saturado por debajo do Bsu punto de
roclo, la primera gota formada por condensacidén sobre la Buperﬁ.—
cie de la particula de mayor tamafie se desarrollaré mas acunulati-
yamente gzentraa su crecients tamafio reduce su presién de vapor aun

mas por debajo de la presién parcial del vaper no condensado. Aaf
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el vapor tiende a condensarse preferentemente sobre una gota ore-
ciente de 1lIquido en lugar de scbre otras particulas més pequeiias.
Un objeto de este invento es proporcicnar un medio pa~ .
ra humedecer c;:ntinuamente incluso las particulas de menor tamafio
en tal sus.pfensién baciendo girar una corriente de gzs supersatura- :
do mientré.ar 8e produce la condensacién a fin de efectuar la reti-
rada centrirﬁzga de las gotas crecientes de la zona de méxima su—
perssturacién. :
5i bien la resistencia aerodindmica sobre las particu- .
las més pequefias dificultaré su movimiento 6entrifugo, las gotas
crecientes son separadas cenirifugamente con mucha mis Pacilidad
que las partioulas secas originales no solo en razén de su rayor
Peso sino también porque las pequefias gotam tenderan a unirse en—
ire sl formando gotas suficiente grandes como para caer fuera de
suspensién,
' " Esta separacién puede llevarse a cabo haciendo girar
la corrien'_ée de gas saturada de vapor mientras se hace paaar a
través de un conducto (con preferencia con'vergente) en el cual su
expangién enfria el gas adiabaticamente hasta que se produce la
condensaci'én, Los gradientes de temperatura adiabdtica sersin pro-
ducidbs redizlpente por el movimiento glratoﬁo, y también axial-
ienté si me usa un conducto convergente. En los casos en que el
conducto es una alta chimenea (o un profundo pozo de acceso sub-
terrdneo), un tercei' g;radienter respactivo se produciréd por la di-
ferencia de altitud entre las partes superior e inferior de la
corriente de gas. La corriente de gas puede s‘a‘curb.rse'y hacer que
gire introdgciendo el gs y/o el vapor con el cual o los cueles ha
de saturarse (bien sea en su fase de vapor o 1fquida) en un conduc-

to de periferia generalmente circular a través de bocas de entrada
dirigidas tangencialmente. .
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Preferiblemente, el vapor del liquido depgtador sehigzzoau-
de & temperatura superior a la de dicha corriente de gas que preferible-
mente hace girar lo bastante rdpidamente de forma que la expansidén ra-
dial, en el virtice resultante enfriardi la corriente de gaB lo bastante
comc para supersaturarlo allf ocon el v;por introducido a evaporado en 41
en la periferia. 7 -

Esto hace que la condenseoiln comience sobre la superficie
relativamente fria de la partfcula de mayor tamafio en la zona de méxima
supersaturaoiéﬁ en el vortice ocercano al punto de iﬁ@roduccién del vapor.
Mientras presigue la oondensacidn, dicha gota se deaérrollﬁfé hasta hacer
se auficientemente grande para yue el movimientc giratcrio la desplace ra
dialmente hacia fuera bastante lejos coﬁo para permitir_qué comience la

condensacidn sobre la superficie de una partfcula de menor tamafio en la

i

zona de mixima supersaturacién. Este procedimiento puede oontinuar indefi-

nidamente & medida que el tamaffo de la mayor particula no humeotada se
hace menor y menor progresivamente. Finalmente ninguna partfcula es dema-
siado pequeiia pura ser bumedecida y por ende para ser separada de la co=-
rriente de gas de arfastre respectiva.

Asl pdea, el invento propofoicna un procedimiento para la
separacion de materia partioulada de una fase gaseosa en lg oual se hallan
suspendidas dichus particulas, que oomprehdé (a) nupersatugar continuamen=

te dicha fase gaseosa con el vapor de un liguido capaz de humedeoer dichas

partfculas hasta que algunas de ellas hayan sido humectadas“por la oonden-'

sacifn de dicho 1fquido, y (b) hacer girar continuamente dicha fase gaseo=
8a supersaturada-para separar centrifugamente dichas partfculas himedas a

partir de la misma. . : .

Larsuperaaturacién 'requerida en el Ultimo parrafo se
realiza con preferncia (1) o saturado la fase gaseosa. a uné,tempe-
ratura elevada relativamente ( bien por evaporaciocn del 1£guido 0
intrcducoion del vapor ) y enfriado adiabdticamente la fase ae gas

1
saturada has que se produce la ocndensacibn, o (2) introdupiendo
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rgotaa de condensado portador de rarticulas gon aceleradas hacig ' -

el veper a una temperaturs relativamente elevada an una fase de
gas relativamente més fria, Por uno u otre de eatos medios mse con-
densard el liquido direotamente sobre la superficie de la Dparticu-
lz de mayor tamafio en 1a zona de méxima superssturacién hasta que
el movimiento &ratorie la retira centrifuganent‘e de dicha zona y
rermite que una partioula de menor tamafio me convierta en el -
cleo de condensacién Primario,

' Las caracteristicas preferidas del invento cdnpreqden ,
(1) 1a sup&rsaturaoién de la fase gaseosa introduciends en la mis- .
22 en forma contima el vapor de dicho 1fquido & una temperaturs 7 ‘
més elevada que 1z de la fagae gaseosa, (2) dirigir ol flujo del ]
vapor asi introducide en una direccién circunferencial con el fin I
de mantener o sumentar el movimiento giratorio de la fase gaseoss ‘
¥ (3) enfriar contfnuamento la fase gaseosa supersaturada adiabé.ti—j
canente haciende que discgrra. helicoidalmente a través de un con- I
ducto convergenfe rientras querel vé.por relativamente mga tenplé.do ,
Be intro&uce en el mismo a través de una Pluralidad de orificios

de entrada dispuestos a tode lo largo, Como resultado de ello, las

fuera hasta hacerse lo suticlentemente pesadas como pare cmer de
la suspengién J Bepararse de la corriente de gas,

_Esté invento también proporciozia un aparato para la ge- |
Paracién-de materia Particulada de una fase gaseoss en la cual se |
hallan suspendidas las particulas, que comprende (1) un conducto
con al.menos una boca de entrads ¥ una boca de salids para la fase
gaseosa.,.fr(z) redios para hé.cer que la fase gaseosa en ol interior
de dicho conducto sea supersaturads oon el vapor de un liquide, (3)
redios para hacer girar el ocontenido del conducto en torno al eje .

longitudihal respectivo, y (4) un orificio de salida para el centri—
fugado liquido.
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Los medios (2) comprenden preferentements al menos
un orificio de enirada a través del cual puede admitirse el vapor .
Ya sea en su fase de vapor o liquida. ;

Los medios para hacer glrar (3) comprenden con prefeo—
rencia una boca o bocas de entrada para la fase gascoma que se di-
rigen ciroﬁnfarencd.alnente en éorno al eje lomtud;’mnal del con~
duocto y/o una boce o bocau de entrada para el vapor que ge dirigen
circunfereno:.alnemte en torno al eje longitudinal del conducto
(cuyos dltimos medios, =i se hallan prasentes, comprenden también
el dispositivo necesario pare efeotuar la éuperuat&raoién (2)).

" Una de las formas més simples de este aparato compran~
de un cenducto generalmente ver;cica.l (tal como una chimenea o un
pezo de acceso subterrdnes) con (1) una boca de entrada para la
fase gaseosa pertadera de partidulaa (con preferencia dirigida cir
ounferencialmente en torno a su eje vertical) cerca de su extremo
inferior, (2) una o varias bocas de entrada aimilarmente dirigidas
an sentido circ\mferancial Para el vapor (ya sea en mu fase de va-
por o liquida) con preferencia mituada(s) por encima de (1), (3)
una booa de salida para la fase gaseosa d:épura.da si:tua.da en la par- l
te superior y (4) una boca de salida para el liquido depurador que |
lleva la materia particulada en la parte inferior. _

. El1 conducto posee con preferencia una pori:d.én convergen-:
te y puede hallarse equipado con una gula helicoidal coaxial o aspas.
(fijas o giratorias) para mantener o aumentar el movimiento rotato-
rio de la fase gaseoma. Si se desea, el conducto puede asimismo
contener un colector de niebla para facilitar 1a retirada de las
particulas humectadas que queden en la fase gaseosa tras la separa—
cién centrifuga. |

7 'El invento sers desorito a continuacién ‘con referencia

a la fig. 1 del plano que se acompafia, que es una seccifn vertical
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) rentos hueeos coaxiales generalmente verticales 1 y 1l. EL @lemen-

- y conduce al interior del conducto ‘descendente l. ﬁa ;boca de sali-

: 5 a la garganta 14. Este conducto aaular se ansancha. después en un

en parte separada, parcialmente esquemitica, de un aparato parti-
culamente preferido segfin el invento. '
Refiriéndonos al plano, el aparato comprende dos elo-

to erterior o conducto descendente 1 presenta una parsd superior 7
3, una pared cilindrica 2 y una base couica 4. El éla'mento'inte-'
rior o conducto ascendente 1l se halla abierto por ambos extralos.
' Cerca del extremo superior del elenento e.xtenor ° '
oonducto descendente 1, me halla montaéda una boca d.e- 'entrada de
alimentacién gaseosa 5 tangencialments con respectq g lz pared 2
A4t

da 6 de liquido depurador conduce desde la base 4 d_el; conducfo 'd_.es-
cendente 1 a través de la vélvula de descarga de lit;qu_;ido depura~
dor 7o . . ' - '
' Enoerra.ndo la na.vor parte del largo d.el conducto des~
cendente’ l se encuentra una oapa de aislamiento 18" ‘a ltravés de la |
cual pa.sa un conducto 10 que suninistra el flﬁido dep|urador a tra-
vés de la vé.lvula. de control de fld:.do depurador 9 a varios conduc-
tos de enirada en forma de toberas dirigidas tangencialmente 8 q_ue
se extiend.en a través del aislamiento 18 al interior del conducto -
desqénd'en‘ae 1, Las toberas 8§ se hallan montadas oo:ii sus booas de
entrada _dirigidaa generalmente en sentido horizontdl ¥ tangencial
respocto a la pared exterior 12 del conducto ascendsiente 11..Lés
toberb.s,‘por supuesto, apuntan en el mismo sentido que la boeca de
entrada de alimentacién 5. 7
La pa.red 12 del conducto amcendente 11 | ,se "halla <=tmf’orb l

pads de manera que el conducte descenden‘be 11 foma un conducte con- |

vergente dmlar 13 desde la boca de entre.d.a de al:nantacién gaseoss |

conduq_'gg:, d:.vergente 15 desde la garganta 14 & la bo_ca 19 del con-

l
]
|
l
i
. i
Za ]
|
4
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ducto ascendente 1l para completar lo que en efecto se convierte
en un tubo venturi en el cual la alimentacibn gaseosa es centrifu-
gada y depurada por el lfquido depurador-hasta que los gases depu— .
rados se escapan a través del conducto ascendente 1l.

Un celsctor de niebla 17, que comprende una malla de
filamentos tricotados en forné.ﬂe un réllo cilind¥ico hueco, me
halla sustentado por una plancha 16 que posee orificios 20 incor-
porados que permiten que el liqﬁido depurador pene%ré en la boecn
de salida respectiva 6.

Si se desea, puede instalarse un ventilador 21 deatro |

del conducto ascendente 1l para hacer girar el contenido correspon—.
diente en torno a su eje vertical, ' ’
El funcionamiento del aparato depende en gran nadidd
de la naturaleza y temperatura tanto del gas éusceptible de depura~
cién como del fluide depurador. En el caso mis simple, en el cual
la alinantaciéh gaseosa es aire portadoi-ae polvo a temperatura
ambiente y el fluide depurador es vapér saturado, el aire portador
de polvo penetra continuamente en el conducfd descendente 1 a tra-
vés de’la;Soca de alimentacién gaseosa 5 en tanto que el vapor prb—
cedente del conducto 10 penetra continuamente en el conducto des-
cendente 1 a través de las toberas 8 en una proporcién regulsda por
la vélvule de control de fluido’depurador 9. En razéﬂjde le dispo-
sicién tangencial de la booca defalimentécién gaseosa 5 y de las to~
beras 8, se hace girar el contenido del conducto descendente 1 mien~
tras se acelera a través del conducto anmular convergente 13 a uns
mixima velocidad en la garganta 14, La configuracién del conducto

10 dentro del aislamiento 18 es tal que la corriente de vapor a tra

vés del conducto 10 calentard la pared 2 a& una temperatura superior

a la &el'con#enido del conducto convergente 13 y de la garganta 1l4.

En todo momento la temperatura de la corriente de aire
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¥ de sus constituyentes partioulares es inferior a la de la corriente
que penetra a partir de las toberas 8. Por consiguiente, en osda una
de las f§boras B el vapor se co#densa primero sobre las superficies

relativamente frias de las parfioculas suspendidas derdayor'tamaﬁoren

1ls gona de miziﬁa supersaturaocién dn las proximidades de dichae tobera

~ 8. Mientras- 1a - humedad continda condensindose sobrs la superfioie

8

7de,una..partioula,ﬁartioular, el movimiento glratoric impartido a la

corriente de aire tiende & moverla radialmente haoia fuera lejos de la

zona ‘de méxima supersaturacidn. El vapor puro continda condensandose

‘despuds sobre partioulas mds y més pequefias mientras el aire saturado

de vapor es enfriado por acelergoién a través del conducto convergente

13. Entretanto las pariioulas humedeoidas por suficiente condensado paia :

‘hacerlas bastante pesadaa para su separacidn centrifuga son 1ava§as'hacia

#béjo a lo largo de la pared ézterior.é del conduoto descendente 1 ¥y a
trgvésde los Qﬁifyqiok 20 hasta que finalmente se-?epogen en la boca dor
salida de llquiﬁo'depurador 6,ra través de la oual se extraen continua=
mante 2 una velooidad © en una- proporcion regulada por 1la vélvula de desg
oa:sa del liquido depurador 7 7

- La temperatura relativamente alta de la pared 2 no solo-

~preserva el vapor de la condensaclon por lo tanto, aino que tambien
' hace ‘que parto del ‘oondensado en contacto con el para re-evaporar y lo
oonvierta en ndeouad:para ung subeiguiente recondenSacion sobre las par=

'tioulas previamente no mojadas en ol vortioe-

En la poroién del conducto convergente 13 entre la maa :

'bsja de las toberas 8y la garganta 14 se enfria adiabaticamente la co=- '

" rriente de ai:a portadora de particulas saturada de vapor giratoria como

resultado de'sﬁ'aceieracién hasfa que aloansa su méxima velocidad en la
g&rgﬁhta 14-'E;te enfriamiento qﬁ?tcomplementa aquei'proviato'eh-el véf@;
ce por el movimientode torbellino produoe una condensaoién adiclonal
sobre las restantes partioulaa suspendidae de meyor tamano, las cuales

a 8u vez son’ centrzfugamente forzadas radialmente hacla fuera uniendose



10

15

2C

25

30

=] jmm

al-resto dolroondehsadd que disourrs hacia.abajo a lo largo de la .
pared 2. Por debajo de 1a garganta 14 aminors la velocidad de la co-
r¥1onte de aire depurado en el oconducto divergente 15 y las pequefias §
gotas residuales son extraidas del mismo en el colector de niebla 1hkntes de
penetrar en la boca 19 del conducto ascendente 1l a través del ocual ;e
extrae continuamente coh preferencia con ayuda del véntilador de extraoc-
¢idn 21, que hace girar dicha corriente de aire mientras es acelerada a
través de la porcﬁén convergente del conducto ascendente ll‘fara proporcio ;
nar depuracifin adioional de acuerdo oon el invento. - . i

Traa -abandonar el aparato, puede hacerse pasar el aire de~ |

purado a través de un oondensador o trocador térmico donde es enfriado

v deshumectado (si se desea con recuperacidn del agua destilada procedente

de la condensacidn de vapor residual) o conducido a través de uno o va=-

rios depuradores adicionales, segin el invento, para reducir ain mie el
nimero de partfoulas que quedan en suspensién. Como quiera que cadarpa-
sada a través de este aparato retira- las mis grandes de las particulas
suspendidas, puedé reducirse el nimero y tamafio de laas rest;ntes a oual-
quier grado que ‘se desee utilizando tal aparato en merie. |

El mismo aparato puede tambidn puede haderse funcionar

tambien saturando la alimentacion gaseosa con el vapor del 1iquido depu=-

'rador introducidq_en su interior en la fase liquida y evaporado a partir

del mismo. Estqlbdede efeotuarﬁe bien sea introduciendo . un 1iquido
oaldeado a través de las toberas 8 al interior de una alimentacion gaseo=
8a relativamente f;ia o un liquido relativamente fric al interior de una
alimentacion gaseosa mis caliente. Laaligentaoién gaséosa saturada re-
sul tante resulta supersaturada por refrigeraocidn adisbitioa misntiras

gira hacia'abajéra través del conduoto convergente 13 entre la mds baja

~ de las toberas 8 y la garganta 14, de suerte que las particulas suspen~

~didas son humedecidas o disusltas por el liquidofdepurador oondensado

y oent:ifugamenta;separadas a partir de la corriente de gas en la forma

que se desoribe anteriormente.
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Por ejemplo, la alimentacién &aseosa puede ser el pro-
duoto caliente de la combustién de un combustible con a:.re, prefe—
rentanente después de haber servido para elevar vapor en una cal-
dera para su uso en una segunda fase, segin se describe anterlor-
rente, El flﬁ:Ldo ‘depurador puede ser agua liquida o un liqulde
acuoso que contenga agentes activos en superficie o reactives o~
Ta humeotar, neutralizar ¢ de otro modo reaccionar con les cbnati-
tuyentes especificos 86lidos, lIquides o 838008503 de la alimenta~-
cién gaseosa. Puede extraerse el J.tquid.o depurador gas’cado a tra-

vés de la- vé.lvula de descarza respectiva 7 de este msno aparato 7

u otro en serie con el nisno, ¥y ser filtrado, neutra.l:.zado o d.e

otroe modo tratado para que puede utilizarse de nuevo.

La introduccién del fldido depurador en la fase liqui-
da es pa.rbicularnente Util cuando la alimentacién gaseoss cont:.ene
gases solubles u otros constituyentes que pueden ser extraldos yor
un disolvente o reactive en solucién en el liquido depurador.

Una forma de reallzacién alterhativa de aparato se.ga.n

el invento o8 ilustrada por la fig., 2 (una geccidn vertica.l par-

clalnente esquem&tica. y parcialmente en despiece) _
Refiriéndonos al Plano, el aparato oomprende un ccnduo—

1o generalnente honzontal I encerrado por una pared 2, genera.llan-
te siuétm.ca en torno a su eje honzontal, 'y extremos circular_es
3y 4 |

Bl conducto I comprende una gerie de uno o varios tuboa
ventum cread.os por una serie correspond:.ente de vanaciones en el
dié.netro de la pared. 2, Asi pues la pared. 2 comprende una o varias 7

secczones cillndricas 22 de didmetro relat:.vamente ampl:.o, cada

~: una de las cuales es a mu vez seguida per una seccién cénica con- -
vergente 13, una seccién de garganta cilindrica 14 de difmetro re-.

'latlvamente estrecho y una seceién cénica divergente 15 que conduce
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a lag inmediata anplia sacciéﬁ cii:‘.ndrioa 22 contimiando la serie
bhasta que la amplia seocion ocilindrica final 23 o8 interrumpida
por el extremo 4.

Cerca del extremo 3, se halla montada una bocs de en-
trada de alimentacién gaseosa 5 tangenoialnente respecto a la pri-
mera de las amplias seociones cilind:cd.cas 22 de la pared 2 a tra-
vés de la cual va & dar al interior del conducto 1.

Una boca de salida de lIquido depurador 6 conduce a
través de la parte inferd.or.&e cada una.'dre las amplias secoiones
‘ilindricas 22 y 23 desde el conducto 1 a través de la vAlvula de
desoa.rga. de liquido depurador 7.

Monta.d.os tangencialmente sobre cada una de las seccio-.

nes oonvergentes 13 5 dirigidoa a través de las lismas al interior

del conducto 1 en el mismo sentido que la boca de entrada de alimen- !

taoién gaseosa 5, se encuen‘cra:n uno ¢ varios ccnductos_ de entrada
en forma de toberas 8, las cuales son alimentadas a partir de la
vilvula de entrada de fldido depurador 9 & través del mdltiple res-
‘pectivo 10, - o .

- Eéntados tangencialnehte ngob-:je la dltiea db las seccio-
nes con:!.oa's divergentes 15 y dirigidos a través de 1;9. li\im gl in-
terior del conducto 1 en el mimmo sentido que la booa de entrada
de a.l:.nentaoién gaseosa. 5y las toberas de fluido depurador 8, se .
encuentran uno © varios conductos de entrada en forma ds tobera 24
alimentado(s) a partir de la vélvula de entrada de refrigerante 25,

Coaxial con la secoién cilindrica amplia 23 y extendién-
dose a partir del conducto l-a través del’centro del ex'treno circu~
lar 4 ae enouentra la boca de salida de gas depurad.o 11. Su boeca 19
se halls preferentemente cubierta por el deflector generalmente o8~
nice 26 y el colector de niebla 17, '

El funcionaniento de esta forma de realizacién es ge-
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. neralmente el mismo que el ilustrado en la fig. 1 y que se degcri~-

bé anteriormente. La alimentacién gaseosa portadora de yarticulas
susceptible de ser depurada se in#roduce en el conducto 1 a través
de la boca de entrada correspondiente 5 y'se hace gigar en tormo
al eje horizpptal respective enlrazén de la direccidé_ﬁangencial

de dicha béca de entrada 5 y de los chorros de fldide depurader

- introducidos en su interior en la misma direcoién a través de las

toberas § a una velocidad o en una proporcidén regula&éfpor 1z v&l-

-yula de entrada ccrrespondiente 9.

Las particulas humedeocidas por la condensé&ién del i~
quido depurador a medlda que la fase gasecma supersaturada es adia—
béticanente ‘enfriada por su flujo he11c01dal a través de cads uua
de las seoclones convergentes 13 son centrifugaments separadas de

la. fase gaseosa por su movihiento giratorio y extraldas a través

: de la boca de salida de liqpido depurador 6 a una velocidad o en

una propercién regulada por la vélvula de desoarga correspondien—
te.T. . 7 7

, -Vﬂntes de que la fase gaseosa depurada seé finélnénte'
descargada'a través del conducto de salida de gas'dépurado'll (con
preferencia por medio del colector de n;abla 17),. puede efectuarse
una depuraelén adicionzal, de acuerdo con el 1nvento, lediante 1la
introduceién tangencial de un refrigerante gaseoso (con.preferencia
parte de la fase gaseosa depurada previamente descargada a partir

de la boca de salida de gas depurado 1l y comprimida y.enfriada an-

“tes de ser asl ieciclada) a ﬁravés de la tobera de refrigerante 24 7

a una ?elécidad 0 en una proporcién regulada por la vlvula de en~

~ treda respectiva 25.

" Tal introducc:én tangenclal de refrlgerante gaseoso en
la dltina de las seccionas cénicas divergentes 15 debe hacer girar

con fuerza ¥y enfriar el contenido respectivo suficientemente para
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mantener un estado de .aupermaturccidén en st intenior. Esto no sela~
mente inhibe la re-evaporacién de 1fquido depurador previamente con-
densado a partir de las superficies de las particulas mis pequefias
sino que hace también que las partfculas no humectadas previamente
sean precipitadas por la nucleacidn de condensacién adicional en el
curso de produccidn de la temperatura final y contenido en vapor de-
seados en el volumen de gas depurado.

En resumen, la Patente de Invencidén que se solicita de=-
bera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento y su correspgondiente aparato para la
separacidén de materia particulada a partir de una corriente gaseosa,
gas, de la fase gaseosa, siendo por lo menos algunas de las particu-
las demasiado pequefias para ser separadas centrifugamente, comprendien
do el procedimientot el hecho de impartir un movimiento de rotacidn a
la sus pensidn del gas sobre un eje geomdtrico longitudinal de suficien
te veloocidad para crear un torbellino con un gradiente de temperaiura
radial a travds del torbellino en el que la iemperaturs decrece hacia
ol eje geométrico del giro; introducir una corriente de vapor conden=
sable por une poreién periférica del torbellino sufioiente para crear
un estado de supersaturacidén y tondensacidn del liguido sobre algunss
de las partfculas suspendidas, en une parte interior relativamente mis
fria del torbellino, de modo que se formen particulas humectadus, Y,
separsdamente, extraer las partiéulas humeotadas y los gases depurados,
oontinuando la humectacién de las particulas mediante condensacidn adi=
cioneal dei 1{quido hasta que se hacen lo suficientemente pasadas para
ser separadas centrifugamente de la corriehte gaseosa al hacerse girar
las mismas hacia fuera, & la parte periférioca, mds caliente, del torbe
llino de gas, de donde ss saocan las miemas.

2. Un procedimiento segin la reivindicacidn 1, en el que
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una parte de la materia partiouiads ss humecta en la zons estieohamen-
te contigua al eje geométrico de giro, desplazéndose centrifugamente
esta parteé humectada, e iniciindose asi la condensacién en las parti-
culas no humectadas que quedan mis cerca del eje geométrico de giro.

3+ Un procedimiento segin las reivindicaciones 1 o 2; que
incluye la etpa de hacer pasar la fase gasecsa a través de una malla
de filamentos finos, efectudndose asi la coalescencia de algunos de
sus componentea particulados humectados en gotas de un peso suficien-
te para caer desde la suspensidn. ‘

4. Un prcosdimiento seglin cualquiera de las reivindic#oig
nes precedentes que comprende la etapa de introducir el vapor tangen-
cialmente respecto a la fase gaséosa, impartiéndose azsf un movimiento
de rotacidn a dicha fase gaseosu.

5« Un procedimiento segin cualquiera de las reivindicacid
nes precedentes, on el gue se introduce el vapor en la fase gaseosa
PoT una pluraliaad de puntos sucesivos a todo lo largo del torbellino.

6e Un.procedimiento segln cualquiera de las reivindicgoio
nes 1 é 3 en el que por lo menos parte del vapor se introduce mediante
introduceidn previa del 1liquido en la zona periférica exterior relaii-
vamente caliente del torbellino, siendo la temperatufa de ests zona su
fioiente para evaporar el liquido y siendo las tempefaturas de las zo~-
nas interiores suficientemente bajas para causar la condensacidn del

1{quido. .
T+ Un procedimiento segln la reivindicacidn 6 en el que
se introduce dicho liquidoueﬁ la citada zona exterior a una temperatu-~
Ta inferior a la de la f;sé gaseosa existente en la misma.
8. Un procedimiento segin la reivindicacidén 6 en el que
dicho I{quido contiene un-reactor capaz de afeoctar por lﬁ.menos a uno
de los constituyéntes que lleva en si la citada fase gaseosa.

9, Un procedimiento segin cualquiera de las reivindicacio

nes precedentes en el que ol movimiento de rotacion de la suspensidn
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gaseosa. se yeuers mediante irtrcduceidn ds la suspensidn gggéosa por
un conducto longitudinal a través de una abertura de admisidn dirigi-
da tangencialmente.

lo. Un procedimiento segﬁn cualquiera de las reivindica=
clones precedentes en el que por lo menos una parte del conducto es
de diimetro convergente, axialmente, con lo que se obliga a que la fase
geseosa acelers su velocidad segin se mueve longitudinalmente a lo lar,
go del eje geométrico de giro del torbellino, produciéndose como resul
tado, en el curso de su longitud un gradiente de temperaturz en dismi-
nucion.

1l1. ,Uh procedimiento para separar particulas suspendidas
en unag corriente de gas, de la fase gaseosa, esencialmente segin se ha
descrito aqui con referencia a la fige 1 o a la fige 2 de los plancs
ad juntos.

12 Un parato para llevar a cabo el procedimiento de las
reivindiomoiones 1 a 11, caracterizado porque comprende un conducto dis
puesio longitudinalmente, de seccidn transversal sensiblemente circular,
un medio para introducir una suspensidén de particulas en el gas dentro
del conducto y un medio péra impartir un movimiento de rotacién a dioho
£as sobre el ejé geométrico longitudinal del conducto, suficiente para
orear un torbellino en el flujo de gas oon un gradiente de temperaturs
radial en el que la temperaturs decrece haciam el eje geométrico del giro;
un medio adyacente a la superficis interna del conducto para introducir
un vapor condensable, en la periferia exterior del torbellinoj y un medio
para sacar el material gaseoso depurado.

13, Un aparato segin la rei#indicaoién 12 en el gue por lo
menos parte de dicho conducto ea convergente.

14. Un aparato segin la reivindicacién 13, en el que el con
ducto incluye ademés una parte divergente inmediatamente despuds -en el

sentido de la corriente~, de la parte convsrgente, con lo cual la parte
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convergente parfe divorgents formen juntas lo que ﬁfécticamente
se denomina un "venturi".

15. Un aparato segun cualquiora de las reivindiocaciones
12 a 14 en el que el medioc introductor del gas comprende por lo me-
nos una abertura de édmisién dirigida tangencialmente a través de la
prared del conduocto.

16. Un aparato segin cualquiera de las reivindicaciones
12 a 15 en el gue el medioc que produce la rotacidén del gas comprende
una abertura de admisién para la fase de vapor que se dirige en geng
ral tangencialmente a la pared dsl conducto.

17. Un aparato seglin cualguiera de las reivinéicabiones
12 a 16 en el que el medio para extréerrel liquido condensado del con
ducto incluye una malla de filamentos finos situada en el recorrido
del material gaseoso depurado.

18. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que ha
de recgzer la Patente de Invenocidn que se solicitat UN PROCEDIMIENTO
Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA LA SEPARACION DE MATERIA. PARTICULA
DA A PARTIR Dé UNA FASZ GASECSA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen
te memoria descriptivas qué consta de dieciocho pAginas mecanografiadas
¥y dibujos que se acompaifian.

Madrid, 28 Sept'embra 1.573
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