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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bete invento ge refiere 2 un material filiforme
aisledo con une composicidn reticuleda por irradiacidn y e
métodos pars =su obtencidn ¥, mas8 concretamente ge refiere a
un conductor aizlado con une composicidn de oloruro de poli-
vinilo (CPV) reticulado por irradiacidn, resigtente a la a-
brasidén y de dificil combustidén y s métodos para fabricar
dicho aislado.

En la industria de la® comunicaciones telefénioas;
log cebles constituidos por conductores que ven a lag casae

de loz abonados . se conducen s una oficina centrsel donde se
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utiliza ceble terminal para conscter las lineas de los sbonados
a un cuadro principal. El cuadro principal se conecté 2 un cua-
dro de conmutedores utilizando lo que se denomina hilo de re-
partidor. Asimismo, se conects unalinea principai de entrada
al cuadro de conmutadores por medio de hilos denominados hilos
de cuadro des conmutadores,

En ung gren oficina central el hilo del repartidor
utilizado para la conexidn antes referida puede ser bastante
largo, en ciertos casos de mes de 100 metros. De form2 conven-
cional, el hilo del repartidor ve por una censl & lo largo del
cuadro, a travée de gufss y por Gltimo =e conecte a un terminal
apropiado mediante soldadura o cinta sislante, ;

El cembio de un nimero de teléfono hace necesario
que un especislista reordene uns conexidén en una oficins cen—
tral, Primero =e desconecta el par conductor, correspondiente
al teléfono dol sbonado, del equipo de conmutacion y luego =e
vuelven a2 conectar a nuevos terminales. Estas conexiones entre
los pares conductores de entrada j el sistema de conmutacidn
ge lleven a cabo en un cuedro utilizando hilo de repartidor,

En nuestra sociedad movil son frecuentes estas reco-
ﬁéxionee vy el cuadro pronto quedaria congestionado gi los hilos
indtiles del repartidor se dejaresn en el cuadro. Por consiguien
te, al hacer una nueva conexion e extraen, siempre que sea po-
gible, los conductores inservibles, Esto se lleva a cabo ti-
rando simplemente de un extremo de los conductores indtiles a
travée de una canal de soporte y guias. Esto implica con fre-
cuencia el tener gque ejercer traccidén del par inservible do-
blando esquinas,

De la breve descripeidn que precede de un procedi-



5e

10.

15.

20.

25,

miento de reconexidn, resultard obvio que los hilos del repar-
tidor se someten & un forzamiento indesesble, Por ejemplo, el
hilo de reparitidor debe ser capsz de resistir la abrasidn dﬁr
rante su trecoidn & trevés de ceneles, a lo largo y en empefio
con conductores adyacentes, y en empefio con miembros mecanicos
o estructurales. Loz conductores utilizados en los cuadros re-
pertidores deben poseer también una adecuada resistenciz a lep'
traceidn pafa poder resietir la robure cuando log hilog Ffuere
de ugo son sometidos 2 traccidn por las canales respectivas. |

Una de lag peores catdatrofes para el sistema tglefé-
nico es la pérdida de una oficina central producida por el fue-
go. Deben tomarse precauciones para minimizer la posibilided
de un fuego en una oficina central. Una medida en este sentido
consiste en que el hilo del repartidor y el hilo del cuadro de
conmutadores ses incombustible,

La propiedad de gue el conductor resieta el calor es
dtil en divereos agpectos. Durante la soldadura, el aislante
pléstico tiende a fundirse sobre el hilo, Asimismo, el aislan-
te debe ser capez de resistir les gotas de soldedura. Por Gl-
timo, cuando se suelda un extremo del cable puede transferirse
el calor al aiglente de los conductores colidantes.

El conductor utilizado actuslmente como hilo de re-
partidor, asi como pers el cableado del cuadro de conmutacidn
estd formado por una estructura de tres ocapas. Esta ineluye un
aiglante principel de cloruro de polivinilo (CPV), en calidad
de un materiasl termopldstico retardador de le combustién, una
capa textil parae la resistencia a la abragidn y para impedir
que funde éxcesivo CPV g temperaturas elevadas, como lag gue

g8 producen dursnte la soldedura, y wne lace retardadora de la
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combustién vere compenser la inflamabilidad del producto bex-
til y, asimismo, pare mejorar la resistencia a la abrasidén. En
la patente estadounidense n? 3.668,302, expedida el 6 de Junio
de 1972; a4 nombre de D,E, Boland; L.S, Dewees y LM, Towsley,
ge deseribe y reivindica un conductor revestido con una laca
retardadora de la combustidn.

La capa interns de cloruro de polivinilo plastifice-
do proporciona aislante eléctrico y ee aplica por medio de un
procedimiento de extrusidn. La capa de algodén, que proporcio=-
na gren perte de la tenacidad y resistencia a la traccidn estd
arrollade o "embebida" en el CPV, A egto le sigue la aplica-
cidn de la laca que presenta une superficie lisa de reducide
friceidn y que cubre las hilazas, La composicidn de la laca se
efectia de modo especial para gue incluya aditivos ietardadores
de la combustidén con el fin de impartir resistencis a la com-
bustidn & le estructura final. ‘ |

Si bien este hilo desempeiia satisfactoriamente su
funeidn, =e requieren tres operaciones diferentes de revesti-
mienso para su fabricecidn. Ademés; mientras que el procedi-
miento de extrueidn produce lasg secciones sucesivas de un con-
ductor a la velocidad de unos 1000 metros por minuto; la velo-
cided de las operaciones siguientes es mucho mas lenta. Aque-
llae velocidades disparatadas impiden un procoedimiento en tan-
dem sofisticado y, por consiguiente, aumentan l2 necesidad de
menipulacion adicional de bobinado y de elaboracidn. AeimiSmo;
2@ requiere espacio para disponer la serie de méquinas que ali-
menten el material textil para satisfacer el rendimiento de una
gola extrosora.

Hace tiempo que se deszea obtenor una estructura de
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conductor con una sole cape aislente, destinada concretg-
mente a sustituir los conduetores utilizados actualmente
con aislemiento textil de cepas miltiples. Se han llevado

a cabo estudios para desarrollar une estructura econdmica
de una sola capa que reuna les miemse propiedades fisicas y
eléctricas del conductor utilizado en la sctualidad. .

Estos estudios anteriores, por lo general no han
tenido compensacidn. Sin embargo, recientemente, se ha lle-
vado 2 csbo una incursidn en el desarrollo de una estructura
monocapa pera hilo aislado con propiedades apropisdas para
el uso de la demenda, servida ahora por medio de la estruc-
tura compuesta de tres capas,

Una solucion coneisto en el empleo de un =olo ma-
terial polimérico en calidad de aislante., Un meterial de ees-
te {ndole, para que pueds extruirse ficilmente, debe ablan-
darse g lag temperaturs de extrusién; gin embargo, no debe
fundirse con fscilided con las elevades temperaturas de sol-
dedura. Por consiguiente, resultd necesmario encontrar un mé-
todo pera minimizar la fueidn deszpuds de la extrusidn.

Los polimeros ~-upldsticos y cauchos - estdn conse-
tituidos por moléculss de cadena largs que estdn entrelaza-
das entre si. Cusndo e funde el material estas moléculae
resbalan las unas sobre lag otras, Un método psre impedir
que ge funds un polimero consiste en interconectar las mo-
léoulas separadas por medio de une reaccidn quimice denomi-
nada, por lo gemeral, reticulecidn.

| Egtas reacciones de reticulacidn se ubilizan nor-
melmente en la industris del caucho para la vulcenizacién

¥y =6 producen incorporando ciertos agentes quimicoa ¥ ne-
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diante calentamiento. Por ejempnlo, véase la patente estado-
unidense n¢ 2,763,609, expedida el 18 de septiembre de 1956,
Un método mae deseable seria aquel que implicars

una reeaccidn mucho més ripida - uno que fuera compatible con

- la extrueidn de elevada velocidad y le 1linea de fabricceidn

gofisticada del conductor & elevads velocidad, Se investigd
la reticulacidn por radiscidn producida mediante un haz de
electronses.

En la patente estadounidense n? 3,623,940, expedida
el 30 de noviembre de 1971, a nombre de Harold M. Gladstone
¥ Leonard D, Loan, s=e describe un conductor revestido con una
gola capa de materisl aislante que menifiesta una suficiente
elevada resistencia a la abresidn, retardo a le combustién,
regigtencia al calor y elaborabilidad pars ser congiderado un
substituyente de la estructura compuesta por tres capas actual-
mente en uso. En éete el material aislante es una composicion
de cloruro de polivinilo reticulado e irradiado, cuya reticu-
lacidn se efectiia a travée del vehiculo de un mondmero o una
mezcla de mondmeros. Este sislanie se describe, asimismo; en
un articulo cuyos eutores son L. Donald Loen y Warren 4, Sal-
mon, que aparecid en la publicacidn de septiembre de 1972 de
Bell Laboratories Record y que se inicia en la pégina 239,

Se ha descubierto que mondmeros particulares de re-
ticuiacién desempefian la funcidn de plastificar el compuesto
lo suficiente para permitir la elaboracidn sin que se preci-
sen otros aditivos. Segin la solicitud de patente n? 132,708,
depositada el 9 de Abril de 1971, 2 nombre de L,D. Loan y W.A.
Salmon, puede producirse une estructura monocapa mediante el

empleo de une dosis de radiscidn disminuida aplicade a un sen—
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gibilizador de reticulacidn esvecifice, particularmente dis-
crilato de tetraetilenglicol,

Si bien la compogicidn descrita en la patente antes
referida es apropieda pers aislar hiloeg de cuadro de conmuba-

dores, =e ha encontrado que ciertas mejoras en la oomposicidn

la hacen mes elaborable en un medio tipico de fabricacidn y
Fad®

proporcionen un producto todavia mae aceptable,

Por ejemplo, las caracteristicae de alargamiento de
la compogicidén deben mejorerse pars permitir la produccidn del
conductor en un medio moderno de fabricacidn. No =olo lag pro-
piedades de alargemiento deben ser suficientes para la fabri-
cacidén del conductor, =ino que también es preciso que resigta

las fuerzas de treccidn e que ge ve sometido en lag oficinas

centrales,

Asimismo, =e ha descubierto que deben mejorarse el
estabilizador, pera evitar la decolorscién de le composicidn
durante su irradiscidn. En la composicidn patentada (petente
U.S.A. 3.623,940) se describe un agente estabilizente solido
de sal de plomo pera impedir la degradacidn del color, aim
cuando el emplec de un mondmero de reticulacidn reduce en
gran meners la formaecidn de color durante la radiscidn. Se
ha elegido el estabilizador de sal de plomo puesto que, como
es bien conocido en el arte, un sistema de egtabilizacidn =6~
lido, en vez do un sistema estabilizador liquido, proporciona
adecuadas propiedades dieléctricas, o fea gisla adecuadamente
el conductor. Loz estebilizadores liquidos son conocidos por
sue superiores propiedades de estabilidad del color, pero son
también bien conocidos: por sus pobrés propiedades de aislamien-

to eléetrico.
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Ademis, le adicidn de un constituyente pare fines
de alargamiento y un cambio del estabilizedor no deb?'ir en
detrimento de laspmpiedades requeridag de la dbmposioién.
Esto es necesario pera permitir le sustitucién del conductor

con zislamiento btextil,

El presente invento contempla un material filiforme

gislado con una composicidn polimérica que timne un consti-

fuyente polimérico reticulado y que comprende cloruro de po-
livinilo reticulado con un monomero difuncional apropiado y
con un constituyente de polietileno clorado gue se incluye
para obtener propiedades de alargamiento aceptables. Esta re-
ticulacidn se lleva a cabo mediante la exposicidn a unafuen-
te de radiacidn apropiada, Sin embargo, se ha descubierto que
los estaebilizedores de sal de plomo, utilizados snteriormen-
te, no proporcionan un producto aceptable. No obstante, la
gsal de plomo puede sustituirse, sorprendentemente, por un
estobilizador liquido organometdlico. El estabilizador ligui-
do metdlico, cusndo se utilize en una composicidn que no de-
be someterse @ raediacidn, impide la degradacidn de ls compo-
sicién durente la elaboracién, pero produce ceracteristicas
de aislemiento eldctrico inaceptables. La reticulaecidn por
irradiecidn hace que ol egtdbilizador liguido refuerce las
propiedades alesladoras del aislente hasta niveles sorprenden-
temente excelentes, al tiempo que impide la degradacion de la
composicidn durante la elaboracidén y despuds de ésta,

Mas concretamente, una composicidn para secciones
sucegivag de revesfimiento por extrusidn de un conductor in-
cluye una base de cloruro de polivinilo dotads de un polieti~

leno clorado pera el alargamiento, un mondmero difuncional
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destinado formsr enlaceg transvorssles con el cloruro de po-

livinilo, una cere de parafina, un estabilizador liguido orga-
nometdlico, un estearato de plomo dibéasico, unreterdador de
combustidn de tridxido de antimonio y un colorente de didxido
de titenio. Las secciones sucegivas del conductor revegtido
por extrueién, que poseec propiedades inaceptables de aicla-
miento eléctrico, se someten a radiscidn de haz de electronos
de elevads energis. Lo composicidn se reticuls por radiacién
paba olener un aislamiento que sea retardador de la combustidn
resistente a la abresgidn y resistente al calor y que estéd do-

tado ‘también de propiedades superiores de aislamiento eléctri-

CO.

Breve descripcidn del dibujo

Otros objetos y caracteristicas del presente inven-
to se comprenderan con mayor facilidad 2 pertir de la descrip~
cidn detallada que sigue de reoalizaciones concretas cusndo su

lectura ge efectue en conexidn con los dibujos adjuntog, en

log que:
Ia figurs 1 es uns viegta en seccidn transversal de

un hilo asislado con una composicidn de conformidad con los
prineipiog del invento, y

La figura 2 es una grafica con coordenadas del por-
centaje de cloruro de polivinilo reticulado y de la dosis de
la irradiacidn en megaradios, mostrando la relacidn de estos
doe parémetros pers las composiciones sin plastificer ¥y plag-
tificadasg.

Segin puede apreciarse mejor em la figura 1, se ou-
bren gecciones sgucesivag de un conductor 10 con una composi-

cidnaieglente 11 psrs formar un conductor aislado 12. Luego
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se'someten las seccionos sucesivas del conductor revestido 12
& radiseidn de electrones de oloveda energie para producir re=
ticulacidn de irradiacidn de la composicidn envolvente, dando
como resultado un revestimiento sielante con propiedades desea-
das, |

El material con el que se obtiene el conductor 10 no
es criticd. Los materiales que e utilizan normalmente para los
conductores de la industria de la comunicacién incluyen el co-
bre y el aluminio, asi como las aleaciones de estos materiales,
Es una préctica comin el estafiar los conductores para facili-
tar lag uniones por soldadura, no derivindose complicaciones
de este procedimiento comin.

Una composicidn extruible apropisda incluye, en pri-
mer luger, un polimero base que comprende resina de eloruro
de polivinilo (CPV), (un homopolimero). Debe hacerse constar
que pueden utilizarse, sin efectos advermos significativos, los
polimeros de CPV comerciales que pueden contener hasta el 20%
en peso de comonomeros, o de preferencie hasts un méximo del
10%, u otro materiél en mezecla, como propileno. La resina de
CPV puede formr parte de une serie de reeinas de CPV bien co-
nodidas en el arte para ser utilizadas como sislentes eléectri-
cos, Segin la norma A.S,T,M. para 1966, los compuestos apropia-
dos pueden clagificarse comprendidos en le gema. de GP4~00003 a
GP7~00003; inclusives. Ia definidicacidn de estas clasificacio-
nes Se expone en la norms A.S.7,M. bajo le designacidn D1755~66.

Dicho de forme breve, la designacidn GP representa
une resine para fines generales, Los primeros némeros (4 a 7)
representan un peso molecular del polimerc en términos de vis-

cosidad de la solucidn y el dltimo némero, el 3, indica la pre-
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ferencia uesuel para una conductividad eléctrice inferior e

{h
sl

6 ohmiog por om. y gramo. Es obvio que estas carscteristicas
eléctricas no constituyen una e#igencia bdsica desde el pun-
to de viste de la iluetracidn del invento. Ias custro cifras
de lag degignaciones indican que lag propiedades del tamatio
de particula, deneidad aparente de la masa, sbsorcidn de plag
tificante y flujo en seco pueden ofrecer cualquier nivel é;—
signado por A.S.T.M., o =02, 1-9, y, por consiguiente; que
egtag propiedades no son criticag psra los fines de egte in-
vento. |

Un aspecto de este invento consiste en que la com-
posicidn extruible apropiads no incluye plagtificente. La eli-
minscion del plestificente eg beneficiosa porque evita la di-
lucion de las excolentes propiedades del polimero que podrien
reeultér en une reduccidn de la resistencia a la abrasidn,

del retardo a la combustidn y de la resistencia al calor.

'Otras dificultades asociades perticularmente con log plasti-

ficantes monoméricos incluyen el desprendimiento de la laca,
el embebido y la inestebilided de la temperatura, particular-
mente con el envejecimiento,

La composicidn apropiada comprende, en segundo lu~
ger, une substencia sdlida gue es =ugceptible de adicionar
propiedades de alargamiento & une compogicidn do aislamien-
to resultente destinada a formeree a pertir de la compogicidn
extruible mediente su irradiacion y que sea capaz de conser~
var las propiedades de alargamiento después de la irradiacion
de la composicidn. Se ha descubierto que ciertos aditivos po-
liméricos de elevado peso molecular resuliten efectivos para

asumentar el alargamiento 2in que merme ls resistencia a la
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ebresidn., Una substancia sdlida apropiads capaz de. mejorer las
caracteristicas de alargamiento do la composicidn irradiada re-
sultente incluye un polietileno clorado.

" Se ha encontrado que es aceptable para estos fines

un polietileno clorado en la cantidad de 8 partes en peso por

100 partes del cloruro de polivinilo o por 100 partses del clo-

ruro de polivinilo mezclado (cusndo se utilice). En caso de que
no se incluya este constituyente el meterial aislante resulten-
te no poseerd las caracteristices de alargamiento requeridas,

En el supuesto de que se ubilicen mee de 8§ partces en peso resul-
teran afectadas adversemente las propiedades de abrasidn y de
registencia al calor del material aislente resultente.

Se hs encontrado apropiado pare los fines do esta com—
posicidn un polietileno clorado que ge encuentra en 6l comer-
cio y lo expide Dow Chemical Company con la denominacidn de
CPE 4213,

Ia retionlacidén se realiza mediante el vehiculo de
un monomero o una mezcla de mondmeros. La composicidn extruible
apropiada incluye un medio de reticmlacibén que comprenden un mo-

némero difuncional del tipo CHZC(CHB)COO(CHZ)XOCOC(CH3)0H2 0

,CH20(CH3)COO(CHZCHZO)yC-OC(CHB)CHz, en donde x tiene un velor

promedio de 3 a 40 e y tiene un valor promedio de 1,5 a 20, ILos
limites méximos del velor de x o de y no pueden exceder de for-
ms gignificativa puesto que se produciria uﬁa apreciablo pér-
dida de le resistencis a la abrasidén, Ios limites minimos de
X e y son quizds de mayor importencia puesto que la composi~
cién del invento no incluye plastificento,

Si bien =e pierde durante laz irrsdiacidn parte de

la aceién plastificente del medio do reticulacidn, se he consi-
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derado que. exigte suficiente retencidn para facilitar la ela-
boracidn y para impartir la flexibilided requerida pera la ma-
yor parte do los empleoe que se da @ los hiloe y cables, ILag
pruebas indicaron que eran neccgarias las mejoras de lag ca-
racteristicas de alargamiento de la compogicidn fesultante. Se
adiciond polietileno clorado para gatisfecer esta exigencia.
Es esencial, para el invento, que por lo menos eiﬁ
50% en peso del medio de reticulacidn y, de preferencia, por
lo menos el 75% en peso, comprenda un mondmero do csta indole,
Cuendo disminuye el porcentaje del mondmero en el medio de Yo~
ticulacién, decrece la resistencia sl calor producido por sol-
dadupa y la regiestencia a la abrasion, mientras que aumentan
lo= valores del alargamiento. Un aumento del porcentaje de mo-
némero en el medio de reticulacién hacc que disminuye el alar—
gemiento y que sumente la resistoncia al calor por soldadura
¥y la resiztencia a la abrasidn. Se ha cncontrado que el dime-
tacrilato de tetraetilenglicol (DMTEG) es un mondmero apropia-

do para los fines de esta composicidn.
El mondmero do DMTEG tiene dos enlaces dobles en ca-

da molécula. Estoe enlaces dobles +ienen propiedades quimicas
especificas de gren interés en la quimica de loe polimeros., Se-
ré conveniente en la ultorior descripcidn dol ofecto de la ra-
diacidn considerar los enlaces dobles mersmente como puntos
que son lugeres donde puede producirsc la reaccidn bajo la
influencie de ls radiscidn de electronos.

Es conveniente establecer las concentraciones en
término de partes en pueso basado on 100 partes del matorial
polimérico. El término meterial polimérico se define como ol

cloruro de polivinilo mse polietileno clorado o la mezcla de
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la ftotalidad del cloruro de polivinilo y de la totalidad de
polietileno clorado. Por consiguiontc, lag concentraciones de-

gignadas do este modo dan por resultado concentraciones que

tienen mes de 100 partes,

La mezcle de DMTEG estéd presente, de preferencia, en
la centidad de 30 a 50 partesg en peso por 100 partes en peso
del cloruro de polivinilo y del polietileno elorado combinados,
En caso de utilizarse menos de 30 partes en peso de la moezcla
de DMTEG, se reduce el nimero de enlaces transversales con una
reduccidn consiguiente de la resistencia a le fusidn bajo ca-
lor y de la resistcneia a la2 abrasidn., En esto caso la compo-
sicidén tiene carscteristices similares al CPV, uno de cuyos
reparos es la fueidn bajo calor o la resistencia inadeouada al
calor. En caso do que se utilicon mas de 50 partes en peso de
ls mezcla de DMTEG, se produce unsreticulacién excesiva con una
reduccidn consiguiontc del alargemiento y del retardo a la com-
bustidn.

Si bien laclase deo mondmeros de reticulscidn anbes
deserits eg esencial para el invento, es, no obstante, permi-~

sible, como se ha indicado, mezclar hasta el 50% en peso o, de
? )

‘preferencia, una cantided inferior de hasta el 25% en peso, do

un agente o agentes de reticulacidn diferentes. Un ejemplo de
dichos aditivoe incluye el metacrilato de butilo, el cual im-
parte uwne mayor flexibilidsd y, cuando se adiciona en une can-
tidad do, por lo menos, el 25% en peso de le totalidad del me-
dio de reticulacién, puede permitir roducir a la mitad el mi-
nimo de X o y antes oxpuesto. Un monomero do reticulacidn en
mezcla puede servir tembién para sumontar la eficacia de la

reticulacidn, Un ojemplo de esta clase lo conetituye el foe-
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fato de trialilo cusndo o= un mondmero trifuncional en vez
doe un monomero difuncional.

Con la resina do clorurv ds pclivinilo, el polieti-
leno clorado y ol mondmero reticulsdo o combine un lubricen—
to de cera de parefins tal como el Arcowax fabricado por At-
lentic-Richfield o el Sunoco 4412, como el fabricado por la
Sun 0il Co. ILa ccra de parafina sirve como un coadyuvante de
olagboracidn, cspecialmente durante la extrusidn, Puede sor
también el logro de¢ una vontaje adicional dobido a que el om-
pleo de un aditivo de esta {ndole tiecnde a roducir la adhesion
entre el aislante 1l y el conductor 10, Ia cera de parafina
actfa, a este respecto, como un lubricante externo y recubre
el conductor 10 reduciendo, por tanto, la adhesidn.

Una concentracidn preferida de la ecra de parafina
eg de 0,5 a 1,5 partes en peso por 100 partee en peso de la

totalidad dol matcrisl polimérico., En cago do wtilizersc me-

noe de 0,5 parteg on peso, la elsboracidén se vuelve mis difi -~

cultosa debido a que la composicion tionde a pegarse en el
tornillo extrusor (no represcntado). As{mismo, puede resultar
mig dificil desprender el aislante del conductor 10, Por otra
parte, de utilizarse mas de 1,5 partos en peso, 26 produce

un deslizemiento excegivo en la extrusora. Esto hace que la
compogicidn permanczca mas tiempo en la extrusgora y cl calor
de corte produce el quemsdo de la compogicion.

La composicidn objeto dol invento inecluye, asimis-
mo, un sistems estabilizador quo osté destinedo @ impedir la
evolueidn de dcido clorhidrico. ELl conetituyente referido per-
mite que gea oxtruids la composicidn con un aparato de extru~-

8ién (no roproscntado), con lo guo se hace elaborable al ma-



5e

10,

15,

20,

25,

| AT’ . ,“,',
j» N !gi g
3 il

L3
Vs
LU mm?{;‘

Ny

terial. sin decoloracidén alguna,

Se ha descubierto gue la formseidn de color no cons-
tituye un problema en los productos vinilicoe fabricados nor-
melmente que no so someten a irradiscion. Si bien ha sido siem~
pre un problema la degradacidn térmica cuando se pierden las
propiedades fisicaé, el estabilizador =élido normel ha consti-
tuido un éxito en la superacidén de la degradacidn térmice.

Sin embargo, £e¢ ha encontrado que g6 produce una de-
coloracidén indemeasble duranie el procedimiento de irradiacidn
cusndo e utiliza un estabilizador sdlido. Esto es objeto- de
cierta preocupacion ya que los estabilizadores de gal de plo-
mo son idealmente apropiados para utilizarse como aislante
principal., So sabe que un estabilizaedor metdlico posce exce~
lentos propiedades de cetabilizacidn del color antes de ser
gometido a la irradiescion. Si bion esta caractoristica de un
estabilizador metdlico liguido slienta su empleo do un mate-
rial de rovestimiento, no se utiliza on un aisianto eléctrico
principal porgue hace que el aielante posea pobres caracteris-
ticas eléctricas. Asimismo, era desconocido como responderia
a le radiacidén un estabilizador metdlico liguido.

Se ha encontrado que una composicion con un ostabi-
lizador metdlico liquido posee propicdades eléctrices inacep-
tables despuds de la extrusidn, pero antes de sometorse a la
radiacion del haz de electrones. Por ejemplo, ol aislanto ce
rompe cuando se le somete a unapruoba de rotura dec alta ten-
gidn de unos 1000 voltios.

Lz composicidn que incluye cl ostabilizador liguido
orgenometdlico resulta inmunc a la degredacidén térmica y o la

decoloracidn indoseable durante y despuée del procedimiento
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de irradiacidn. Asimismo, dospués que la composicidn extruide
se gomete a irrediacidn, el aielanto rosultante posee acepta-
bleg propiedades dieléctricas. Sc aprecid que el aislanto era
capaz de resietir una prueba de rotura de, por lo menos; 5000
voltios., Sorproendentemente, ol estabilizador liguido no redu-
ce lag propiedadog dieléctricas del-aislante resultante. Se
considera, en hipotesie, quc esto se debe & que un estabiliza-
dor metdlico liguido estabiliza la composicidn a travds de una
mecénica diferente de la quo sigue un estabilizador sblido,
Asimismo, se coneidera que la irradiacidn de la com-
posicidn proviene que el ostabilizedor liquido menoscabe lag
propiedados de sislamiento eléotrico del eislante resultento,
Antes de la irradiseidn, ol estabilizador metdlico liguido,
que es un meterial polar, tiene libertad de moverse en la com
poeicidn y croa, en efccto, un conductor. La irradiscidn hace

que el estabilizedor liguido s¢ incorporc en la columna verto-

‘bral dol polimero y refucrce lag propiedadcs aislantes de la

compogicidn rosultante,

En ung composicidn preferida so utilizen 8 partes
en poso.do un estabilizador liguido orgenometdlico por 100
partes en peso del mstorial polimérico. Debido a que la irra-
diecidn puede producir, por otra parto, cierta degradacidn
del CPV, la centidad de estabilizador recomendsble es ligera-
mente superior 8 la incorporada en lag formulaolones do rotbi-
culacionuordlnaria g, Se ha encontrado que resulta Atil la in-
clusidn de un estabillzador.dentro de la gema de unas 4 s unas
9 partes del material polimérico.total, o sea; la totalidad
de la resina de oloruro de polivinilo mes ol polletlleno clo-

rado, .Eg aigniflcativo que menos 60_4 partes produoe un nota— .

-
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ble detcrioro del aielante durante la irradiscidn, particular-
mente con dosig de radiascidn prolongsdes, ELl robagar ol mixi-
mo parece impartir un escaso aumento de la estabilidad, mien-
tras que afecte de forma adversa las caracteristicas de alar-
gemiento y la elaborabilidad de la composicidn,

Un estabilizedor orgenomotdilico apropiado incluyo
(1) un estabilizador metélico conteniendo un quelante fosfi-
tico, (2) un estearato de bario, (3) un estoarato de cadmio,
(4) un hexosto de bario-etilo, (5) un leurato de bario-cadmio
o (6) un miristato de bario-cadmio, Un estebilizedor contenien
do un queclante fosfitico puede incluir wn estabilizador fog-
fitico de bario-cadmio~zine o un fosfito de bario—oadmio; Se
he encontrado como constituyentc apropiado un estabilizador
1{guido de BA-Ce~Zn disponible en el'oomercio ¥y fabricado por
la Ferro Chemical Company bajo la denominacion de Ferro 5002.

Se ha encontrado que puode utilizarse una pequefia
cantidad dec una sal de plomo, tal como un ftalato de plomo di-
bdeico, como suplemento del estabilizador liquide me#alérga—
nico,

" Asimismo, en la composicién =o incluye un estcarato
de plomo dibésico. El estearsto do plomo, asi como otras sa=-
les de plomo, se utilizan en los compuestos vinilicos como es-
tabilizadores y ofrecen también una funcidn secundaria como
lubricante, coadyuvendo en la elaboracidn y em la reduccidn
de la adhesidn.

’ Se he encontrado que la composicidn preferida inelu—
ye 1 parte en peso por 100 partes en peso de le totalidad del
meterial polimérico del estearsto de plomo dibdsico.,De utili-
zarsgo menos de una parte en peso de la sl do plomo e produs-

cird degradacidén térmica en forme de decoloraecidn de le compo-
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sicién, En caso de que se utilico mas de une perte em peso del
eatcarato de plomo dibdsico ol constituyente causa problemas

de elaboracidn y puede desprender la composicidn. Asimismo; ol
empleo excegivo de estearato de plomo dibdsico puede conducir
al deslizamiento en el interior de la extrusora (no representa-
da) de modo que la compogicidn no salga por la extrusora en la

-~

forma debida.

Ios cnzayos han demogirado que un estearato de plomo
dibdsico comercializado por la National Lead Company bajo el
nombroe DS—ZO% o un ftalato de plomo dibdsico comercializado
por la miema compafiia bajo el nombre Dythal son consiituyentes
aceptables para la compisicidn del invento.

Ia compogicidn objeto del invento, incluye asimismo;
un rotardador de la combustidn como es el tridxido de antimonio,
Para finee de irradiacidn results acoptable una compogicidn que
incluya 3 partes on peso del tridxido de antimonio por 100 par—
tes en peso del material polimérico. Superando ol limite mas
alto de la geme deo estc constituyontc se obticne un escago be-
neficio adicional y, en efectoy, una cantidad exceeiva hace que

este congtituyonte sctie como un cuerpo extrafio en la composi
cidn. El ompleo de menos do 3 partes dé por resultado propieda-

des retardadoras do la combustidn inaceptables.

Por altiww se adiciona un colorante a la compogicidn
del invento con fines de identificacidn. Ios colorentes puoden
ger orgdnicos o inorgénicos y puedon incluirse em cantidedos do
haste une parte, aproximadamentc, en peso del material polimé-
rico. Eg¢ bien conocido que ciertos colorantes son preforidos
para cicrtog objetivos, no siendo apropiads la enumerscion de
éstos on osta descripcidn. Adicionalmento, debido & que ol co-

lorente y todog loe demds ingrcdiontcs ostan presentes durante
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la irradiacién, los ingrodientes deberdn ser do ung naturaleza

que no so vea afectada advorsamonto por oata etapa del procedi-

miento o que interfiecra de forme negative en ol mismo.

Para proporcionar mayor opacidad a la composicidn del
invonto, éste incluye 0,2 partes on peso do didxido do titanio
por 100 partes em peso de la totelided del materiel polimérico.
En cago de utilizarse menos de 0,2 partos en peso do esto cong~
tituyente, guc adopte forma de polvo, e pierde lgopacidad y puo
de verse ol conductor. De utilizarse mas de 0,2 partes =e produ-
ce cierta decstruceidn del modulo de la traceidn y de las carsc-
teristicas do alargamiento,

Eg obvio que pueden existir ciertos casos en donde
no =e doseen las propiedades de rciardo de la combustidn y co-
loracién rogueridas en el uso proeferido de la composicidn. En
estos casos la composicidn no precisa la inclusidn del tridxi-
do de entimonio ni'tampoco del didxido de titanio.

El conductor dotado de un siglante de CPV reticulado
por irradiacidn tieno las propiedadcs fisicas y eléetrices re-
queridag para la aplicacidn en los cuadros do distribucidn de
oficina principal. Ademds, el conductor aislado con CPV irra-
diedo tienc un didmetro de 1 mm frente e 1,4 mm de la estruc-
tura de tree capag utilizada anteriormente, Esto equivale a una
reduceidn sustancial del calibre con un aumento sustenciel de
la capscidad de les cenales del cuadro principal. Dobido a la
menor fuwrza nocesaria para retirar un par wtilizado, cabe la
posibilidad de reducir todavie mas ol calibre. la segunda von-
taja ogtriba cn unareduccion del costo del hilo, puesto que
aunque el nuevo aislante contenga algunos componentes costosos

80 eliminan variss eotapas de lenta e¢laboracidn.
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El empleo de un siglante de CPV irradiado se¢ ve fa-
vorecido con ventsjas adicionaloe. Por ejoemplo, en 6l carre-
te do iguai didmetro que el uti}izado hasta shora puode bobi-
narse una cantided sustancialmente mayor de hilo. Esto permi-
6 al instalador poder trabajer durante un periodo de tiempo
mag prolongado con ol mismo carreto,

Asimismo, sl roducir el didmetro externo de los don
ductores; tal como =e ha descrito enteriormente, resulia mo-
nor ol didmetro general de un nlcleo del mismo nimero de pa—
rog, Esto rosulte en unereduccidm de la cantidad de matcrial
de rovestimiento utilizado,

Método de siglamiento

Ie expogieidn que sigue de las otapse para llevar

8 cabo loe principios de este invento tione Unicamento fines
ilustretivos, Bz evidente, quo lee condiciones de elaboracidn

gon convencionales, con la excepcion de la etape do irradia-

.0idn y con la oxeepcidn de lo comporicidn del material ox~

truido. La mezcla inicial puede efcectusrsce combinando an se-
co los componentes preliminares quc incluyen la resina de
CPV, ol medio de reticulacidn, ol estabilizador, el retarda-
dor de la combuetién, el colorante y el lubricante, De con-
veniencia se "funde" la mezcla en geco y lucgo se le dé for-
me. de dedog. Sin embargo, de forme alternative, la mezcla
en seco puede alimentarse directamonte 8 la oxtrusora (no re-
presentadg), En esta etaps se sblands el CPV, o dicho con
mayor tecnicismo, se plastifica, con ol mondmero y, de osto
modo, funde ficilmente bejo le accidn de calor y presidn.
Despuds deo la homogoneizacidn del compussto éste

ge extruye de nuevo en forma convencional. Se efcectuaron di-
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versos exporimentos con una extrusora y cruceta de 64 mm (no
representado). Utilizando hilo de enlibre 22 ¥y revestimiento
de 0,2 mm de espesor =¢ lograron velocidades de extrusidn de
unoeg 762 metros por minuto con una temperastura de unos L602C
en ol cabezal de la extrusora. Para fines de comunicscidn un
espesor normsl de pared es de 0,2 mm, aproximadamente,

En esta etaps no se roticulan las moldculas do CPV
¥y con calor o pregidn se produce la fugidn., Iuego se sometc el
conductor revestido & radiacidn de electroneg de.elovada enor-
gia. EL impacto de ostos electrones produce puntos de activi-
dad muy elevada, llamados radicaloes librcs, Los radicales li-
bres inician una roaceidn quimioa gue e c2paz de enlazar mus

chas de las moléoulss del mondmoro adicionado y, en este proce-
dimiento, algunas de las moldeulas de CPV sc enlazan o reticu-

lon, asimismo, entre si,

Este roticulscidn de las moldculas del CPV por me-
dio del mondmero prosigue haste que he reaccionado todo el mo-
némero. Fn estc momento rostan mﬁs puntos reactivoe, pero fo-
dos estdn ya vinculados 2 la red del polimero de CPV y 8l mo-

ndmero reaccionado. Cuando ge formen otros radicales libres

.en las cadenas libres del CPV, los radicales libres adiciona-

les sge combinan con los puntos roactivos de la red para sunmen-
tar la cantided de material retioculado. AL término de la irra-
diascioén casi toda la estructura original se ha convertido en
une gren red tridimensional dmica do CPV y de mondmero poli-
nerizado.

Fn adicidn a la quimica del procedimiento de roti-

culacion, las propiedades de la composicidn resultante ofre-

cen interés, Ia estructurs de la composicidn regultante no es



gimple y homogénca como cebria csperar de ls explicacidn que
precede, Se produce cicria cenilded de sepsracidn de fase y
gi bien la cscala do oste scparacidn os muy reducida (del ox~
den de doe contésimee de micra), probablomente favorece la com
binacidn de clevads dureza y alargemicnto que se desea, Ias '

5
dos fagee comprenden, una sbundanto en CPV y la otra abundan-

te en mondmero polimerizado.
El efceto de le irrediacidn de una composicidn sin
plastificar se represonta en la curva 1 do la figura 2., Los
10, datos do lag curvas se obtuvieron con muestras de, aproxima=
damente, le misma compo=icidén., La curva 1 se trazo psra una
de estas muestras que no contenia plastificente, mientras que
la curva 2 corresponde a una muestra conteniendo plagtifican-

te.
15, Lag unidades do la ordenada de la figura 2 se de-
terminen a partir do datos en ebsorcidn do infrarrojos, que
es wnemedicidn dircveta del ndmero residusl do enlaces olefi-
nicos funcionales en el mondmero d¢ roticulacidn. Eeta infore
maoidn puede correlacionsrse con otros tipos de mediciones,
20, como e 6l peso molecular, quo zean tombién indicativoe del

grado de reticulacidn.

Ia dogie de radiacidn recomendada para la compogi-
cidn deserita entoriormente es do 0,0l a 10 megaradios. Las
divérses caractoristicas favorecidas por la reticulacidn PUO~

25, den desoribirse, por lo menos en parto, en términoe del por-
centaje de polimero gue og roticulado, 0 soca, ol peso por-
centual delmoclorurc de polivinilo que resulita insolublo on
totrahidrofurano (THF) con el tratemionto de radiacidn. Se

aprociard que la dosis rocomendada corrosponde & um porcon-
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taje de retioulacidn sobro esta base del 20%, eproximadamente,

2 algo mas dol 60%. Una radiseidn inferior produciri une reti-
culacién inadecusde que no conducird a mejora significativa al-
guna'ya sos en resistoncis e la abrasidn o en resistencia al ca-
lor en comparscidn con el matorial termopléstico, mientrag quo
la superacidn de los limites mfximos no aports aumento importen—

te adicional de egtas propiedades,
Rogultard obvio de la figura 2 que la roticulacidn

se efectie de forms mbs cfectiva en lasusencie de plastifican-
te ., Una dosis mixime preferide, cuando no osté pregente plas—
tificante, es de unos 5 megaradios. Evidentemente, la efectivie
ded de 1o irradiscién dopende tembién dc lgheturaloze del medio
de rotioulecidn y del aumento de la oficacie medisnte le inclu-
gidn de un mondmero trifuncional. ,

Sin embargo, por lo general, le dosificacidn mixime
indicada no cs critica y puede rebasarsc, Si bien wn aumento
adicional do la dosificacidn puede producir un incremento de
la resistencie 8 la abrasidn y un incremento de la resistencia
el calor, estas propiedades puedcn ir acompafindas do un incre-
mento de la rigidez. Por consignionte, la dosificacidn Jptima
para cualquier uso que se proyecte dependeré de la naturaleza
de las propiedados deseadas, La dosis de la radiacidn no debe-
rd excedor un nivel de unos 15 megaradios ya que la velocidad
de degradacidn puede sumenter de forme que &emincontrolable
por medio de¢ cualguier cantidad factible de eostabilizador,

En la deseripeidn antorior el término mogeradio so
utiliza en su sontido convencional, o g0a, una décime de la

energia absorbida por la mmestrs en Jjoules por gramo. Debido

@ que esoncialmente toda le radiacién o= absorbida en lo con—
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figurecidn de hilo usual con log niveles do emergia normale
mente utilizados, csta ncmenclatura normalizeds indica con

notable exactitud la cantided prociza de cnorgia absorbida

por ol polimero.
Se conocoen las enorglas apropiadas de irrediscidn.

Pars cstos fines, la enorgla do lae particulss debo exceder,
suetancialmente, de 100 KEV y doberda obtener, do preferencié;
un nivel comprondido entre 300 y 500 KEV. pere un aislentc de
0;2 mn de osposor. Eg obvio que ol nivel requeorido es una fun-
cidn de la distancia de la unidad do sceloracidn (no represen-—
tada) dol conductor 12 y la duracidn del tiempo de exp&sicién.

Lag fuentee apropiadas son los haccs de olectrones
aleg como log producidos por loes acoloradorcs Vean der Graaf,
Puede utilizarse tembién le radiacidn gamma.

Une fuentc apropiade de radiacidn de haces do eloec
trones es un acclorador quo =e encucntra en el comorcio de
Radietion Dynamice Dynacote Accolerator, Modeclo N 400-50;
con capacidad do 400 KEV, a 50 miliamperios.

La tabla quo sigue cxpono ojemplos ilustrativos
de muestras dc conductor aislado preparadas gegin la composi-~
cidn dol invento y sus métodos do obtoncidn. FEn todos los ca-
sos; la cetructura corresponde & lo de la figura 1 siondo ol
conductor 1.0 do cobre eostaflado y presontando la2 capa aislan-
te 1l el ospegor indicado., Ios ejomplos se presenten en for-
ma tebular., Con fines comparativos, ‘todos los ejemplos ox-
puestos se llovaron a cebo ubtilizando el homopolimoro de¢ CPV
¥y el monomoro de DMIPEG, Todes las cantidades se exprosan £0C-

gin partes en peso.
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TABTLA
Ejemplos nimeros
Formwlacién Gama 1 2 3 L4 . 5: 6 T
5y CEV © 92~100 100 92 92.0 100 g5 100 92"
Polietile : .
Exo clora~ 08 0 8 8.0 0 5 0 0
o]
TMTEG 30-50 40 40 40,00 40 38 30 50
Cera de o ) . .
lO pa.'!.‘af:i.na 015"105 005 1'5 105 1 1 005 105
Estabill . . . : P
zador 1I 40 9.0 8.0 8.0 4 745 5 8
quido
Egtearato R .
de plomo Ol 1.0 1.0 1.0 o 1 1 1
divdsioo
gml&to Ome 0 o0 0 3.0 O 0 0
- e plomo e 3 3
15« dibdsico »
Tridxido o : . ' :
de anti- 0-3 0 0 3,0 0 0 0 3
mnon.io ’
Didxido C ) . ) . ) .
de 'bl'ba 0-0.2 0 002 0.?2 0.2 0.‘2 002 0-2
nio
Calitre del . . . o
rilo o o 0.8 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Dogig-mega~ ' ' -
,  radios 5 5 5 5 46 5 5
tResigtencia
o allgagior d?l 1b. )
P so a or . « - " w : - “ -
25+ gegundog’ Le2 0485 L2 Lu3 102 1.0 1.5
Alargamiento : .
plés%?.c 60~ 80~ 80~ 30~ 60~ 100~ 40~
| 80 100 100 50 80 120 60
Adhorencia - Kz 1436 04680401~ l.l4~ 0,91 0.68= 1s36

«0,91 L.14 1.36 1.28 0.91 1,59
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Seglin este prucba 6 sopsran horizontslmente una distancia de

4,75 mm, doe torminales doc seccidn itrenseversal cuadrada., Se degs-
nuda un extromo dcl hilo y se suelda al primer terminal y una
porcién desnuda dol hilo se pasga sobre un torminal adyacent§.
El extromo libre aislado del hilo se carga con un poso do 0,454
kg. y el oxtremo desnudo se suclda, o se une de otro modo tal"
como con oipta aislante; al primer fcrminal. Se aplica calor ‘
do goldedor al terminal adyesconto hasta que se observa corto-
circuito entre loe dos torminales. Las cifrag indicedag en la
table son une modicidn de dicho tiempo en unidades de segundos,
Pera wn experto en ol arto resultard obvio quo to~
das lag composicionous de log ejemploe dan por rcsultado un ais-
lente que roune lo= valores minimos roquoridos de rosistoncia

al calor por soldadura, alargamiento pléstico y adhesidn.

REIVINDICACIONES
Descrito el objoto del prosento invonto, se declaran

nuevas y do propia invencidn las giguicntes reoivindicaciones,
con prioridad do la solicitud dec patontc eztadounidense serial
nt 292,469 del 26.9,72.

1,~ Perfoccionsmiontos para la obtoncién, de un mo--
torial aislante pare el revestimiento de conductores eldctri-
cos, cuyn compoeicidn comprende un matorial polimérico que in-
cluye, por lo menos, alrodedor dol 54% cn poso dc cloruro do
polivinilo, sicndo reticulado por irrediacidn el matorial po-
limérico con electrones acelerados para que penetron en ol gige
lante con ol fin de proporcionar une dosificacidn suficiento
que produzea, por lo menos, ol 20% de rutioulacidn & trevds do

un medio do roticulacidn cuyo 50% on pego, por lo menos, o2 un
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contenido on unacantidad comprendida entre unas 30 partes en

pego y unas 50 partes en pesgo hasado en 100 partes en peso del
material polimérico, caracterizados por incluir enm le composi-
oidn, sdemda, un estabilizador liguido organometdlico que im-
pide la degradacidn del aislento resultente, exhibiendo el ais-
lento al someterse 2 radiscidn superiores propiedades do ais-
lamiento eléetrico, & posar de quo el estabilizador liquido
orgenometélico cusndo £0 sometc a radiacidn antes dol aisla-
miento os causa de que ol aiglanto exhiba propiedades eléetri- -
cas inacoptables.

2,~ Perfeccionamientos de conformidad con la reivin-
dicacidn 1, caracterizados porque, despuds de la extrueidn dol
aiglanto gue comprende un estabilizador liquido orgenometdlico,
al avanzer las secciones dol material filiforme, se someten
las secciones aisladas, que avanzan do forma sucesiva, a ra-

diacidn de haces do eloctrones, sicndo acelcrados los clectro-

‘nee para que penotren en ol aislantc con el fin de que pro-

porcionen una dosificacidn de irradiacidn suficionte que pro-~

duzca, por lo menos, el 20% do reticulacidn del aislante ro-

- sultanto,.

3.~ Perfoccionsmientos, de conformidad con la roi-
vindicecidn 1, caracterizados porque el matorial eislente in-
oluye, ademis, un lubricante para faciliter la elaboracién;'
un constituyente retardador de la combustidn para proporcio-
nar al eislanto propiedades adecuadas de anticombﬁetién ¥ o=
gistoncia al calor y un colorante para fines de identifice-
cidn del aislante y para proporcionerle opacidad,

4.~ Porfeocionamientos, de conformidad con la roi-
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vindicecidn 1 o 3, caracterizados porquc el material aislante
citado compronde un meterial polimérico gue inecluye, por lo

menos, alrededor dol 74% en peso de cloruro do polivinilo, por
lo menos ol 50% en peso do material polimérico que es un mond-

mero difuncional conetituido por CHZC(CH3)GOO(CHZO)yCOC(CH3)CH

N

en donde y ticne un valor promedio de 4 y en donde el medio
de reticulacidn estd contenido en una oentidad comprendids en-
tre 30 parfes en peso y unag 50 partes en peso basado en 100
partos en peso del metorial polimérico; comprcndiondo ademds
el aiglente de 0,5 8 1,5 partes en peso de ceora de parafina;
por 100 pertes en poso do material polimérico; de 4 a 9 partes
en pego de un estabilizador liquido organémotélico, por 100
partes en pero de matorisl polimérico; de 0 & 1 parte en pesgo
de un estearato de plomo dibésico, poxr 100 partes on peso del
material polimérico; do 0 a 3 partos en peso de un ftalato de
plomo dibdeico, por 100 partes en peso dol matorial poliméri-
co; do 0 a 3 partes cn peso de un constituyente reotardador de
la combustién, por 100 partce on poso dol meterial polimérico
y de O & 2 partes en peso de un colorante, por 100 partes en
peso del material polimérico.

5.~ Perfoccionamientos, de conformidad con la rei-
vindiéacién 4, caracterizados porquo el material polimérico
incluye un polietileno clorado.

6.~ Perfeccionamientos, de conformidad con la roi-
vindicacidn 4 o 5, caracterizados porque el eetabilizador 1i-
quido orgenometilico se elige del grupo constituido por un os-
tabilizedor metdlico que incluye un quelente fosfitico, un
estoarato de bario, un estearato de cadmio, un hexoato of{li-

co de verio, un laurato de bario-cadmio y wn mirisgtato do ba-
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rio-cadmio.

Te~ Perfocoionamientos, de conformided con la reivin-
dicacién 6, caracterizados porque ol estabilizador metdlico se
elige del grupo constituido por un estabilizador do bario-cad-
mio-zinc con un quelante fosfitico y un estabilizador do berio-
~cadmio con un quelante fosfitico.

8.~ Perfeccionaﬁientos,.de conformidad con la roivinr
dicacidn 1, caracterizados porque ol material aislante compron-—
de un matorial polimérico constituido, eeencialmeﬁto, por a lo
menoe el 92% en poso de cloruro dc polivinilo y el 8% en peso
de un polietileno‘blorado, ¥y porquo el material polimérico os

reticulado por irradiscidn con une encrgia promedia de, por lo

“menos, 300 KEV (kiloelectrdn-voltios) con una dogificacidn sufi-

15,

20.

25,

cicnte pera producir, por lo menog, el 20% de reticulacidn a
través de un medio de rcticulacidn cujo 75% on poso, por lo mo-
nos, es un monémcro-diftmeional constituido por CH2C(CH3)COO
(CHQO)yCOC(CH3)CH2 , on donde y tiene un valor promedio de 4 y
en donde ol medio de¢ reticulacion estd contenido en unacantidad
comprendida entre 40 partes cen poso y unas 50 partcs en peso ba-
sado en 100 partes en peso dol matorial poliméricos comproendien
do ademds el aislantc 1,5 partos en peso de una cora dc parafi-
na; por 100 partos en peso del matorial polimérico; 8 partes

en peso de un estabilizador liguido orgemometélico, por 100 par-
tes en peso dol metorial polimérico; 1 parté en peso de un o8-
‘Searato dc plomo dibésico, por 100 partes en peso del matcrial
polimérico; 3 partes en peso de un constituyentec rotardador de
la combustidn, por 100 partes en beso del material polimérico

¥ 0,2 partcs en pezo de un colorantc, por 100 partes en poso

del matorial polimérico.



9.~ Perfecoionamientos para ls obtoncidn do un me-
terial aislante para el rovestimicnto de conductores eldotri-
cog,

Segin so describo ¥y roeivindica en la presente memo-

5, r@a descr}ptiva quo congta do 31 péginas foliades y escritas

a ﬁéquinanor ung éola de sus ocarag, y acompefiades do los di-
bﬁjoe roglamentarios, | -

Madfid, a 25 de Soptiembre de 1973
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