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Esta invención se re fiere  a compuestos de fórmula:

*R4.

SOp-N-CHp-N^

1 2 2 . donde R representa hidrógeno o R y cada grupo R indepen­

dientemente representa alquilo in ferior Ĉ —C ,̂ alquenilo in­

fe rio r Cy-C ,̂ alqúinilo in ferior C -̂C  ̂ o un radical de fór­

mula -CI^-CI^-fCI^^-Y, donde n representa 0 ó 1 e Y repre­

senta metoxi, ciano, bromo o cloro, con la  limitación de que 

los grupos representados por R y R juntos contienen de 2 a 

8 átomos de carbono; R̂  representa hidrógeno o metilo y cada 

grupo R ,̂ si se toma independientemente, representa propilo o 

bien ambos grupos R ,̂ unidos, constituyen con e l átomo de ni­

trógeno un anillo de aziridina, pirrolidina, piperidina, he- 

xahidroazepina, morfolina o piperazina o uno de estos anillos 

conteniendo un sustituyente monoalquilo in ferior o dialqui­

lo in ferior con un tota l de no más de 3 "átomos de carbono.

Los compuestos son típicamente sólidos cristalinos. Se prepa­

ran mediante una reacción de tlannich, empleanco formaldehido, 

un compuesto de sulfanilamida de fórmula:

y una amina de fórmula:

HN
R̂
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La reacción se lleva  a cabo siguiendo los procedi­

mientos habituales en la  reacción de Mannich. En general, la  

sulfanilamida se mezcla con la  amina y el formaldehido se . 

agrega en forma de solución acuosa o de paraformaldehido. Puede 

utilizarse un disolvente, por ejemplo un alcohol, pero gene­

ralmente no es necesario cuando e l formaldehido se emplea en 

forma líquida. La reacción transcurre dentro de amplios lím i­

tes de temperatura, por ejemplo desde la temperatura ambiente 

a la  temperatura de reflu jo . La separación y, si se desea, 

la  purificación se realizan por procedimientos convencionales.

Más específicamente, esta invención se re fiere a com­

puestos de fórmula:
NOp

1 2 2 jdonde R representa hidrógeno o R y cada grupo R representa 

independientemente alquilo in ferior Ĉ —Ĉ , alquenilo interior 

C -̂C ,̂ alquinilo in ferior C -̂C  ̂ o un radical de fórmula. 

-CHg-CHg-ÍCHg^-Y, donde n representa 0 ó 1 e Y representa 

metoxi, ciano, bromo o cloro, con la  limitación de que los 

grupos representados por R y R juntos contienen de 2 a 8 

átomos de carbono; representa hidrógeno o metilo y cada 

grupo R ,̂ tomado independientemente, representa propilo o bier 

ambos grupos R ,̂ unidos,constituyen con el átomo de nitrógeno 

un anillo de aziridina, pirrolidina, piperidina, hexahidrc-

azepina, morfolina o piperazina o uno de estos anillos conte­

niendo sustituyentes monoalquilo in ferior o dialquilo in fe­

rio r con un tota l de no más de 3 átomos de carbono.
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* Estos compuestos se preparan haciendo reaccionar un 

compuesto de sulfanilamida de fórmula;

y una amina de fórmula

SOp-NH
R3

HN
y

'-R'

en presencia de formaldehido o paraformaldehido.

Tambión se describe"aquí una composición que compren­

de un agente tensoactivo y, como agente activo, los compuesto 

antes citados.

Esta invención tambión describe un mótodo de aplica­

ción a una parte de una planta de una cantidad inhibidora del 

crecimiento de un agente activo, es decir de los compuestos

antes citados.

Los compuestos de esta invención son denominados aquí 

como sulfanilamidas sustituidas, siendo la  estructura y la  

identificación de las posiciones las siguientes:

30

Los grupos a lifá ticos son de cadena lineal salvo in­

dicación en contrario.
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Los siguientes ejemplos ilustran esva invención y per 

mitirán a los expertos en la  técnica sintetizar todos los 

compuestos de la  misma.

EJEMPLO 1

N^-Pioeridincmetil-3.5-dinitro-N^.N^-dinropilsulfanilamida

Se disuelven 4)0 g (0,012 moles) de 3)5-d-initro-N ,N-

i dipropilsulfanilamida y 1,0 mi de fonnaldehidó en etanol y

se afíaden 0,8 g (0,011 moles) de piperidina. La adición pro-

duce un aumento de la  temperatura y la  precipitación de un

10 producto amarillo, la  N̂ —piperidino—metil—3,5—dinitro—N ,̂N^—

dipropilsulfanilamida deseada. Se separa por filtrac ión , ^e

)
lava.con agua y se recrista liza  de etanol, p .f. 138-140°C.

!;i Análisis calculado: C, 48,75; H, 6,59} N, ¡5,79

ii Encontrado: C, 48,-04; H, 6,22; N, 15)68.

! 15 EJEMPLOS 2-12
} Otros compuestos representativos de esta invención

¡
preparados de acuerdo con las indicaciones y agentes anterio-

i)! res, son los siguientes:
! -¿Üpropilaminometil-3, 4-d.initr o-N̂ *, N^-dipropilsulf anilami-

¡ 20 da, p .f. 95-97°C
N^-(2 ,5-dimetilpirrolidinometil)-3,5-dinitro-N^,N^-dipropil-

! sulfanilamida, p .f. 145-147°C

K[^^2-etilpiperidinometil)-3, 5-d.initro-N' ,N^—dipropilsulfa—

nilamida, p .f. 130-132°C
¡ 25 —hexahidroazepinometil—3, 5—d.initro— , N̂*—dipropilsulf añil—
í amida, p .f. 137-139°C

N - ( 2 ,2-dim etiiaziric.m :r:eir-l-j, -uj. ^

¡ sulfanilamida, p .f. 124-127^0

N^-(3**metilpiperidinometil)-3,5-dinitro-N^, N^*-dipropilsulf a-
30

' nilamida, p .f. 145-148 C
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- 1 -metil-N^ -piperidinometil-3,5-dinitro-N^*, N^*-dipropilsulfa-

5 ' nilamida, p .f. 89-91°C

* -morfolinometil-3,5-dinitro-N^* ,N^*-dipropilsulf anilamida,

5
¡
! _

i !

10

p .f. 105-108°C -

N^-(4--etil-1-piperazinilmetil)-3,5-dinitro-N^,N^-dipropil-

sulfanilanióa, p .f. 95-98^0

-metil-N' -morfolinometil-3,5-dinitro-N^*,N^-dipropilsulfa- 

nilamida, p .f. 103-106°C

N^-(4-metilpiperidinome*t:il)-3 s^-dinitro-N^.N^-dipropilsulfa- 

nilamida, p .f. 155-157°C.

- EJEMPLOS 13-22

¡
!
i

' Otros compuestos representativos que ilustran esta 

invención son los siguientes:
i
i -  ( 3-metilpiperidinometil )-3 ,5-dinitro-N^*, N.^-dimetilsulf a-

15 nilamida

\

i

Ñ̂  -metil-N^ -aziridinometil-3) 5-dinitro-N^*?-met il-N^-butil- 

sulfanilamida

N^**PiP6ridinometil-3,5-dinitrq-N^*,N^-bi(2-metoxietil)sulfa-

- 20
nilamida . - *

N -morf ol-inometil-3,5-dinitro-N -isopropilsulfanilemida

-hexahidroazepinometil-3:5-dinitro-N^* ,N^*-dialilsulfanil-

i ^
] amida

-.pirrolidinometil-3) 5-dinitro-N^* ,N *̂-bi (2-ciano e t i l )  sulfa-

! 25
nilamida

N** -  (1 -piperazinilmetil )-3 ,5-dinitro-N^, N^-dipropinilsulf a-

i 30

nilamida

N '-aziridinrm ei:il-3,5-iiniürc-N ', If-b i(2 -c lo ro e til; su-: ann-- 

amida

-  ( 1-piperazinilmetil)-3,5-dinitro-N^*, N^-bi ( 3-bromopropil)- 

sulfanilamida
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N^-pirrolidínometil-Ó,5-dinitro-N^, N^-dibui ilsulfanilamida.

Los compuestos de esta invención se adaptan para ser 

empleados como herbicidas. Los compuestos pueden ser u tiliza ­

dos para ejercer una amplia acción herbicida^ por lo tanto y 

en su sentido más amplio, esta invención se dirige a un mé­

todo que consiste en aplicar a una parte de una planta, que 

puede ser los ta llos, hojas, flores,.fru tos, rafees o semi­

lla s  u otras unidades reproductoras similares de la planta, 

una cantidad inhibidora del crecimiento de uno de los com­

puestos de esta invención. Sin embargo, los compuestos tam­

bién pueden ser utilizados para aprovechar unas trayectorias 

selectivas de actividad herbicida.

No es un factor critico  en la  práctica de esta inven­

ción la  destrucción completa de la  vegetación indeseable, ya 

que resulta también adecuada si simplemente se inhibe e l cre­

cimiento de la  vegetación no deseada. Especialmente cuando 

se busca una acción selectiva, es adecuada una inhibic—ón 

próxima a la  destrucción real, en particular cuando se combi­

na con condiciones naturales como humedad limitada y similar* 

res que afectan más adversamente a la  vegetación selectiva— 

mente inhibida que a la  planta cultivada.

Los compuestos de esta invención son adecuados para 

una amplia variedad de aplicaciones herbicidas. Asi, por 

ejemplo, a proporciones que producen la  acción selectiva de 

los compuestos, proporciones que serán definidas con más de­

ta lle  más adelante, los compuestos pueden ser utilizados co­

radas cero, por 

pues. En estos

mo herbicidas selectivos en v̂ .au..as cu. 

ejemplo, algodón, maiz, sorgo, soja y siniu 

casos, la  aplicación puede realizarse como aplicación de pre­

emergencia tanto a la  planta cultivada como a la  maleza o
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preferiblemente mediante una técnica de aplicación por pul­

verización dirigida, después de haber brotado la  planta cul­

tivada pero antes o después de la  salida de las malas hier­

bas. En otra aplicación, los compuestos pueden ser u tiliza ­

dos para obtener una amplia acción herbicida sobre terrenos 

no cultivados, entre los que se incluyen las fajas intermi­

tentemente no cultivadas de los cultivos rotatorios. Para 

este uso sobre los llamados barbechos la  aplicación puede 

realizarse en primavera para suprimir el crecimiento vegeta­

tivo hasta el otoño o después de la siembra de primavera o 

en el otoño para suprimir el crecimiento vegetativo hasta la 

siembra de la  primavera o del siguiente otoño.

Además, en otra aplicación, estos compuestos pueden 

ser utilizados para controlar las malas hierbas en las plan­

taciones de árboles, como las diversas plantaciones de cí­

tricos. Asimismo, los compuestos pueden ser utilizados para 

aplicaciones al césped. Además de las realizaciones terres­

tres anteriores, estos compuestos también pueden ser utiliza-' 

dos como herbicidas acuáticos.

Esta invención en cualquiera de sus numerosas rea liz  

ciones puede ser puesta en práctica algunas veces con los 

compuestos sin modificar; sin embargo, para obtener buenos 

resultados generalmente es necesario que e l compuesto se em­

plee en forma modificada, es decir, como un componente de una 

composición formulada para producir los efectos inhibidores 

del crecimiento de las plantas-. Así, por ejemplo, el agente 

activo puede mezclarse con agua u otro líquido o lfq u ii:s , 

preferiblemente mediante el uso de un agente tensoactivo. El 

agente activo también puede incorporarse a un sólido finamen­

te dividido, que puede ser una sustancia tensoactiva, para
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formar un polvo mojable que posteriormente se puede disper­

sar en agua o en otro líquido o incorporar como parte de un 

polvo fino que será aplicado directamente. Otros métodos de 

formulación son conocidos en la  técnica y pueden ser emplea­

dos para llevar a cabo esta invención.

En la  puesta en práctica del nuevo método de este 

invento, la  cantidad exacta del agente activo empleado no es 

crítica  y variará segán el tipo de efecto inhibidor del cre­

cimiento deseado, la  identidad de las plantas de que se trato 

el agente activo particular utilizado, las condiciones atmos­

féricas y similares. En general, se obbiene un amplio efec­

to inhibidor del crecimiento con proporciones de unas 8 a 20 

libras o más de agente activo por acre (8,96 a 22,4 kg/Ha) y 

estas proporciones son adecuadas y eficaces .para controlar 

el crecimiento vegetativo en los barbechos. Cuando so desea 

obtener un efecto inhibidor del crecimiento selectivo sobre 

malas hierbas en zonas que contienen plantas cultivadas como 

maíz, soja y algodón, generalmente se obtienen buenos resul­

tados con unas proporciones de 0,25 a 8 libras/acre (0,28 a 

8,96 kg/Ha). Cuando en la  forma típ ica de operación, el agen­

te activo se emplea como composición que comprende el agen­

te, la concentración exacta del agente activo en la  composi­

ción no es crítica , siempre que la  concentración y la  canti­

dad total de preparado empleado sean adecuadas para propor­

cionar la  cantidad apropiada de agente activo por unidad de 

superficie. En general, se obtienen buenos resultados cuando 

se emplean preparados que contienen el agente activo a una

concentración do 0,5  a 10 % ó más, en e l caso de un preparaac 

líquido y a una concentración de 1,0 a 5,0 ó más en el ca­

so de un polvo fino, un polvo mojable, gránulos o similares.
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Puedenobtenerse preparados más concentrados que con frecueñ 

cía se prefieren porque pueden servir, segán la  aplicación 

particular considerada y la  concentración particular, tanto 

como preparado concentrado para fa c ilita r  el transporte,

' almacenamiento, etc., como composición de tratamiento final, 

íi Así, por ejemplo, con frecuencia los preparados contienen 

preferiblemente un agente tensoactivo y el agente activo de 

esta invención, encontrándose presente este áltimo en una 

proporción de 0,5 a 99,5 % en peso; o un sólido inerte y f i ­

namente dividido y el agente activo de esta invención, en­

contrándose presente este áItimo en una proporción de 1,0 a 

99,0'% en peso. Estos preparados, como ya se ha dicho, pueden 

emplearse directamente en ciertas aplicaciones pero tambión 

pueden ser diluidos y posteriormente empleados en otras mu­

chas aplicaciones. * .

Las composiciones liquidas que contienen la  cantidad 

deseada de agente activo se preparan disolviendo la  sustancie 

en un liquido, con o sin ayuda de un agente dispersante ten­

soactivo ta l como un agente emulgente iónico o no iónico. Los 

liquidos adecuados son los aceites pulverizables agrfcolas y 

los destilados de petróleo tales como combustible diesel, 

queroseno, fu e l-o il, naftas y disolvente Stoddard. La elec­

ción del agente dispersante y emulgente y la  cantidad del 

mismo empleada viene determinada por la  naturaleza de la  

composición y por la  capacidad del agente para fa c ilita r  la  

dispersión del agente activo en el vehículo para producir la  

composición deseada. Los agentes dispersantes y emulierres qn 

pueden emplearse en las composiciones comprenden los produc­

tos de condensación de óxidos de alquileno con fenoles y 

ácidos orgánicos, alquilarilsulfonatos, derivados polioxi-
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alquilánicos o ásteres de sorbitano, complejos de áteres y 

alcoholes y similares. Los agentes tensoactivos representa­

tivos que son adecuadamente empleados para poner en prácti­

ca esta invención están identificados en las patentes estado- 

'i uridenses 3.095.299, segunda columna, líneas 25-36,

}! 2 .655 .447 , columna 5 y 2 .412 .510 , columnas 4 y 5.

En la preparación de composiciones en polvo fino, el 

ingrediente activo se dispersa íntimamente en un sólido fina­

mente dividido como arc illa , talco, greda, yeso, piedra ca­

liza , finos de vermiculita, perlita  y similares. En un máto 

do para conseguir esta dispersión, el vehículo finamente d iv i­

dido 'se mezcla mecánicamente o se muele con e l agente activo 

Análogamente, pueden prepararse composiciones en pol­

vo fino conteniendo los compuestos tóxicos empleando diver­

sos agentes dispersantes sólidos tensoactivos como oentonita 

. tierra  de Fuller, atapulgita y otras arcillas. Segán las pro­

porciones de los ingredientes, estas composiciones en polvo 

fino pueden emplearse como concentrados y posteriormente di­

luirse con agentes dispersantes tensoactivos sólidos adicio­

nales o con greda, talco o yeso y similares, para obtener la  

cantidad deseada de ingrediente activo en una composición 

adecuada para su,empleo en la  supresión del crecimiento de 

las plantas. Asimismo, estas composiciones en polvo fino pue­

den ser dispersadas en agua, con o sin ayuda de un agente 

dispersante, para formar mezclas pulverizables. Los prepara­

dos que contienen este agente activo con frecuencia son ven—

¡i tajosamente. modificados por incorporación a los mismos de una 

cantidad efectiva de un agente tensoactivo que fa c ilita  la  

dispersión y extensión del preparado sobre las superficies 

fo liares de las plantas y la  incorporación del preparado por
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la  planta.

De acuerdo con.esta invencién, el agente activo pue­

de ser dispersado en el terreno o en otro n}edio de crecimien­

to por cualquier método conveniente. Las aplicaciones pueden 

realizarse mezclando simplemente con el medio, aplicando a la  

superficie del terreno y después cavando o arando a disco la  

tierra  hasta la  profundidad deseada o empleando un vehículo 

líquido para conseguir la  penetracién y la  impregnacién. La 

aplicacién de las composiciones pulverizables y en polvo f i ­

no a la  superficie del terreno, a las partes de la  planta o 

sobre las superficies de cultivo de las plantas, puede rea li­

zarse por métodos convencionales, v.g. mediante espolvoreado­

res mecánicos, rociadores mecánicos y manuales y rociadores 

de polvos, ya sea superficialmente o desde el aire.

En otro método, la  distribucién del agente activo so­

bre el terreno puede realizarse introduciendo el agente en 

el agua empleada para regar la  tierra. En estos procedimien­

tos, la  cantidad de agua.varía con la  porosidad y la  capaci­

dad de retención de agua del terreno para obtener la  profun­

didad deseada de distribucién del agente.

Además, este método también comprende el empleo de 

una composicién en aerosol que contiene uno o más de estos 

agentes activos como compuesto activo. Esta composicién se 

prepara por métodos convencionales segén los cuales el agen­

te se dispersa en un disolvente y la  dispersién resultante 

se mezcla con un propelente en estado liquido. Variables ta­

les cono el agente particular a emplear y la  naturaleza de Is 

vegetacién que ha de ser tratada determinarán 3a conveniencia 

del disolvente y la  conoentracién del agente.
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EJEMPLO 23'

La formulación de los compuestos de este invento pa­

ra realizar la  evaluación herbicida, cuyos resultados se dan 

más adelante, se realizó de acuerdo con procedimientos con­

vencionales. El compuesto a evaluar fue inicialmente suspen- 

3 dido en una solución 1:1 de acetona/etanol de una mezcla do 

agentes emulsionantes sulfónicos no iónicos. Despuós la  sus­

pensión se diluyó con una solución acuosa de la  misma mezcla 

de agentes para obtener la  composición de tratamiento definí 

tiva ; esta composición contenía 4,15 % de cada uno de los di 

solventes acetona y etanol, 1000 ppm de la  mezcla de agentes 

emulsionantes y los respectivos compuestos en proporciones 

adecuadas para conseguir.el nómero deseado de libras por 

acre. En el caso de algunas proporciones más- bajas, la  formu 

lación así obtenida se diluyó de nuevo con agua conteniendo 

1000 ppm de la  mezcla de agentes emulgentes, solamente, re­

duciendo asi tambión la  concentración del etanol y de la  

acetona.

EJEMPLOS 24-35 '

Algunos de los compuestos de esta invención fueron 

evaluados en una aplica.ción de pre-emergencia a diversas es­

pecies de plantas. En esta evaluación, se preparó un terreno 

constituido por una parte de arena de obra y una parte de 

tierra  vegetal desmenuzada y mezcladas en una mezcladora de 

cemento. En una bandeja galvanizada de 21,5 x 31,5 cm se dis 

puso 1 galón ( 3,78 dm̂ ) de esta tierra  y se allanó con un 

'' cerillo  de carpintero hasta nivelarla. Se u tiliz ó  u.n .̂arca­

dor de tres hileras para trazar unos surcos de 2,5 cm de pro 

fundídad en dos quintos aproximadamente de la  bandeja. En es
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tos surcos se colocaron unas semillas constituidas por cua­

tro granos de maíz, cinco semillas de algodón y cinco semi­

lla s  de soja. Sobre la  tierra  restante se colocó una planti­

l la  de cuatro hileras y se sembró el ntfmero aproximado.indi­

cado de cada una de las siguientes semillas, a razón de una 

especie en cada sección: almorejo^(mijo), 80-100 semillas; 

abutilón (40-50 semillas); anserina (150-250 semillas) y pa­

ta de gallina grande (100-150 semillas). Se agrega tierra 

suficiente para cubrir toda la  bandeja. De esta forma, las 

semillas de las malas hierbas se cubren hasta una profundi­

dad de unos 6 mm y las semillas cultivables se cubren hasta 

una profundidad de unos 3 cm.

Para determinar el efecto de la  composición como her 

bicidas de pre-emergencia, se prepara una bandeja como antes 

y e l mismo día de la  siembra o al siguiente se introduce en 

una cámara provista de una mesa giratoria y un aspirador de 

aire. Una composición herbicida que contiene el compuesto de 

ensayo, preparada como se ha descrito en el ejemplo anterior 

se aplica a la  bandeja con un atomizador modificado DeVilbis: 

conectado'a una fuente de aire. A cada bandeja se aplicaron 

12,5 mi de la  composición de ensayo, bien el dfa de la  siem­

bra o al dia siguiente. La clasificación de los daños y las 

observaciones en cuanto al tipo de daño causado se realizaro 

11 ó 12 días después del tratamiento. La escala de clasifica 

ción de los daños empleada fue la  siguiente:

0 -  ningón daño

1 -  ligero daño

2 -  daño moderado

3 - daño intenso

4 -  muerte
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- Cuando se realizaron más de una determinación, a una 

proporción dada? se calculó el valor medio para la  c las ifica  

ción. dé los danos.

En la  siguiente tabla, que contiene los resultados di 

la  evaluación, la  columna 1 da el nombre del compuesto ensa­

yado; la  columna 2, la  proporción de aplicación del compues­

to a la  bandeja experimental en libras por acre (kg/Ha) y en 

las restantes columnas, el daño causado a las semillas o a 

las plantitas particulares, medido de acuerdo con la  escala 

antes citada.
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TABLA I

H asificacidn  de los daños producidos por un tra.tami.e3

Compuesto

-Dipropilaminometil-3,5- 
dinitro-N4,I-)4-dí pro pi Isu l- 
fanilamida

-  (2 ,5-Dimet ilpirrolidino^ 
motil)-3 ,5-dinitro-N4,N4- 
dipropilsulfanilamida

- (2-Etilpiperidinometil)-
3.5- dinitro-N4,N4-dipropil- 
sulfanilamida

-Hexahi dr o az epinome t i l -
3.5- dinitro-N4,R4-dipropil- 
sulfanilamida

N^-(2,2-Dimetilaziridinomp 
t i l ) - 3 ,5-dinitro-N4,N4-di- 
propilsulfanilamida

- ( 3-Metilpiperidinometil) -
3.5- dinitro-N4,N4-dipropil- 
sulfanilamida

N^-Piperidinometil-3,5-di- _ 
nitro-N4,N4-dipropilsulfa- 
nilamida

-Metil-N^-piperidinome- 
t i l - 3 ,5-dinitro-N4,N4-di­
pro pilsulfanilam i da

N^-Morfolinometil-3,5-di- 
ni t r o -N4 , N4-- ái pr o pi 1 sul f  a
nilamida

N** - (4-M e til-1 -p ipera^ in il- 
metil) -3 ,5-dini tro-N^-, N -̂- 
di pro pilsulfanilam i da

-Metil-N^.-morf olinometil- 
^ -d in i t r o -N ^ ^ -d ip r o p i l -  
sulfanilamida

-  (4-Met ilpiperidinom etil)- 
3,5-dinitro-N4,N^-dipropil- 
sulfanilamida

Libras/acre
(kg/Ha) Mafz Algoddn So^a

8 (8,96) 2 2 3
4 4,48 0 0 0
2 (2,24) 0 0 0

8 (8,96) 2 1 2
4 (4,48 0 0 0
2 (2,24) 1 0 0 ,5

8 (3,96) 1 3 3
4 4,48) 0 0 0
2 (2 ,24 ) 0,5 0 1

8 (8,96) 0 1 2
4 4,48) 2 1 —
2 (2 ,24 ) 0,5 -  1 0

8 (3,96) 1 1 1
4 (4,48) 2 " -1 2

8 (8,96) 0 0 2
4 (4,48) 1 - 0 2

8 (8,96) ' 1 '2 , 3
4 (4 ,4 8 ) 3 3
2 (2 ,24.) o,5 ' , 1 -
1 (1,12) o,3 ' o-,3 0 ,7
0,5 (0,56) 0 * 0

8 (3,96) 0 0
4 (4,48) 0 t, 0? . 0
2 (2 ,24 ) 0 0 0

8 (3,96) 1 2 1
4 4,48) 2 2 2
2 - (2 ,2 4 ) 2 0 0

8 (8,96) 2 0 2
4 (4,48) *2 2 1
2. (2,24) 0,5 1 1

8 (8,96) 1 0 0
4 - (4,48) 0 0 1
2 (2 ,2 4 ) 0 0 1

8 (8,96) 0 - -
4 (4,48) 2 1 2
2 (2,24) ' .0,5 0 0

50



los daños

.s/acre
'Ha)

(8,-96
(4,48
(2,24)

(8,96)
(4,48)

(8,96) 
4̂ ,4 8 ) 
2,24.) 
1 , 12) 

[O,56)

(8,96)
4,48)

(2,24)

8,96
(4.48)
(2.24)

(8.96)
(4.48)
(2.24)
(8.96) 
4,48

(2.24)

* s

TABLA I

producidos oor un tratamiento de ore-emergencia

afz Algoddn Soja
Pata de 
gallina Anserina Almorejo Abutildn

2 2 3 4 4 4 -
0 0 0 3 3 3
0 0 0 3 - 3 3

2 1 2 4 4 3 -

0 0 0 3 4 3 3
1 0 o,5 . 3,5 2,5 3 2,5

1 3 3 4 4 4 -
0 0 0 3 2 3 2
0,5 0 1 3,5 2,5 2,5 2

0 1 2 4 4 3 3
2 1 — 3 4 4 - 3
0,5 - 0 3 ,5 ' 3 ' 3 1,5

1 M 1 . 3 " 3 3 3
2 * 1 2 4 2 3 . 2

0 . *0- 2 3 4 3 3
1 , Q 2 4 -- 3 3 2

1 2. 3 4 4 3 -

3 2 - 3 4 ' 3 4
0,5  ̂ 14 1 - 4 . 3 3
0,3 '0-,3 o„7 3 s2,7 3 1
0 ' 0 2,5.. 2 1

0 0 J3 , 2 3 -
0 4.0; - 0 3 : 1 3
0 0 0 3 1,5 2,5

**

1 2 1 4 . 4 3 -
2 2 2 4 3 4
2 0 0 4 2 3

0 0 2 4 4 4 -
*2 2 1 4 3 3
0,5 1 1 3 2,5 2,5 * **

1 0 0 4 3 3 -

0 0 1 4 2 3 -

0 0 1 3 2 3 —

0 3 3 3 3
2 1 2 3 4 3 3
.0,5 0 Q 3,5 2,5 3,5 3
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EJEMPLO 35A

Se evaluó la  3,5-dinitro-N*'-piperidinometil-N^,N^-

dipropilsulfanilamida en ensayos en campo para el control de

las malas hierbas en el trigo.

El compuesto se formuló en un preparado líquido per

¡' ,:roceaim:.err;cs convencionales y se pulverizó sobre la  super­

f ic ie  de un campo. En una parte del ensayo, la  aplicación se 

rea lizó a la  superficie sin incorporación y en otra parte del 

ensayo, el compuesto fue incorporado al terreno. En ambas par­

tes, se sembró después trigo de la  variedad Gatcher. Sin em­

bargo, las infestaciones por malas hierbas fueron solamente 

las naturales. También se. mantuvieron unas parcelas de con­

tro l. Se realizaron tres pruebas repetidas por tratamiento o 

control. Las evaluaciones del control'de las malas hierbas se 

realizaron aproximadamente un mes después del tratamiento y 

siembra y de nuevo al cabo óe dos meses y medio después del tra 

tamiento y siembra. También se c las ificó  la  emergencia del 

trigo . Las lecturas de la  emergencia del trigo se realizaron 

basándose en un valor del 100 % para la  emergencia en las par­

celas de control y el-control de la  pata de gallina -se evaluó 

en una escala porcentual de 0.% = control nulo a 100 % = con- 

tro l completo de la  mala hierba. Los resultados fueron los in­

dicados en la  .siguiente tabla.
Proporción Clasificación de 

(kg/Ha) la  emergencia del 
trigo_____ .

Control de la  pata de galiana 
IHnes

1 IAS 100
2 !! 95
3 H 70

, 1 AS . 100
2 !t 100
3 M 100

68
97
95
96 
93 
95

"21*5* mese;

56 
90 
90
Co 
90 
90

IAS = Incorporado antes de la  siembra 
AS = Aplicado a la-superficie.30
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EJEMPLO 35B

La 3,5-dini.tro-N**-piperidinometil-N^*,N^*-dipropilsul- 

fanilamida-también fue evaluada en ensayos en campo para el 

control de las malas hierbas en la  soja.

La evaluación se realizó por los mismos procedimien- 

iitos indicados en e l ejemplo anterior, a excepción de que la  

aplicación del compuesto se rea lizó solamente en la  superfi­

cie y las evaluaciones del control de las malas hierbas se 

realizaron al cabo de 1 y 4 meses aproximadamente después de 

la  siembra y el tratamiento. También se realizaron unas clasi­

ficaciones apropiadas de la  emergencia de la  soja sobre la  

misma'escala que en el caso anterior, de los .daños al cultivo 

sobre una escala de 0 a 10 donde 0 = daño nulo y 10 = muerte; 

y una clasificación de la  vegetación cultivada basada en un 

100 % para la  vegetación de la  parcela de control. Los resul­

tados de las evaluaciones fueron los indicados en la  siguien­

te tabla.

Propor
ción**

Clasificación del control 
de la  maleza ___

Herbácea.1 De hoja anchá  ̂
(kg/Ha) 1 mes 4 meses 1 mes 4 meses

Clasificación.de_ la  
planta cultivada 

Emergen Danos ai vegeta* 
cia ** cu ltivo ción"

1 mes 1 mes

1 66 80 46 33 100 0 96

2 . 90 91 66 70 100 0 118

3 93 91 81 76 100 0 117

 ̂ Cenchrus, Eleusine, D igitaria, etc.

P Bidens, Acg^hos-nermum* etc.

EJEMPLO 350

También se evaluó la  3,5-dinitro-N'-piperidinometil- 

N^N^-dipropilsulfanilamida en ensayos en campo para el con-
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tro l de las malas hierbas en el.algodón.

Las evaluaciones se realizaron por los mismos proce­

dimientos indicados en el ejemplo anterior, realizándose la  

aplicación del compuesto a la  superficie sin incorporación 

al terreno. Los resultados de las evaluaciones fueron los in-

dioados en la  siguiente tabla.

Clasificación del control 
de la maleza

Clasificación de 
planta cultiva

la
da

1
Probor- Herbácea

2De hoja ancha
Emergen 

cia "
Danos al 
cultivo

Vegeta­
ción

ción 1 mes 1 mes
2 sema-

(kg/Ha) 1 mes 4 meses 1 mes. 4 meses ñas

1 66 80 46 33 100 0 126

2 , 90 91 66 70 96 0 118

3 93 91 . 81 76 98 0 84

1 Cenchrus, Eleusine . D igitaria, etc .

2 Bidens, Anthospermum, etc.

EJEMPLO 35D

La 3 ,5-dinitro-N*-piperidinometil-N^*,N^-dipropílsul- 

fanilamida se ensayó tambión en el control de las malas hier 

bas en la' soja, pero esta vez contra malas hierbas especifi­

cas sembradas a propósito. La aplicación del compuesto se 

realizó a la  superficie del terreno, sin incorporarlo al mis' 

mo. Las^clasificaciones del control de las malas hierbas se 

realizaron 3 semanas despuós de la  siembra y aplicación del 

compuesto. Los daños causados al cultivo se clasificaron a 

los 17, 27 ó 37 días despuós de la  siembra y aplicación del 

compuesto. La clasificación de la  vegetación se realizó a 

los 13 días y de nuevo a los 37 días despuós de sembrar y 

aplicar el compuesto. Los daños causados en las raíces y la 

fragilidad de los ta llos  tambión se evaluaron al final del



.

) H

1 experimento. Las escalas fueron las empleadas en los ejem-

píos anteriores; los daños a las rafees y la  fragilidad de

- los ta llos se clasificaron en una escala de 0 a 10, siendo

0 = ningtin daño o ta llo  normal y 10 = muerte o fragilidad ex-

s trema. Les resultados son los indicados en la  siguiente ta-

-
Dj.a.

10

15

\

20 \

25
' . \

\ _____ ___________________

30
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Porcentaje de control de las malas hierbas

Lb/A(k^iía) "idn" talpera
Ico-
mea

V erd<3 
laga.

¿ns e 
riña

S$s — 
bania

Sida as 
pinosa

Sola
no

Alr.c re­
jo (mijo)

1 (1,12) 1?. 0 0 63 90 0 50 30 73

2 (2,24) 0 0 7 97 ' 94 0 52 63 93

3 (3,36) 33 0 0 93 100 0 86 63 96

EJEMPLO 35E

La 3,5-dinitro-N*-piperidinometil-N^*,lí^-dipropilsulf anilamida

las malas hierbas en la  soja; como se indica en el ejemplo anterior, cc 

corpord al terreno después de su aplicacidn. Los resultados son los si^

Porcentaje de control de las malas hierbas
Propor 
cidn" 

lb/A(kg/Ha)
Abuti
Idn

Hierba
talpeia

Ipo­
mea.

Verdô  
la  gal*

1 ('1,12) 88 0 81 . 100

2 93 85 92 100

3 100 91 96 100

Anse
riña

Ses ** 
bania

Sida-es 
pinosa

Sola Alnore- 
no jo (mijo)

100 .0 93 . 96

100 41 97. ' 96 100

100 - 94 97 ^ 97 100
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* Clasificación C lasifica
ontrol de las malas hicroas de los daños siónde la  de
__________________________________ -____ _ al cultivo vesá ación

Ans e 
riña

S^s — 
bania

Sida eŝ  
pino s a

Sola
no

Almore­
jo (mijo)

17
dias

27
di as

37
dias

13
dias

37
dias

las ra í 
ces

90 0 50 30 ?-73 0 0 0 117 121 1

94 0 52 63 93 0,6 0,6 0,6 160 195 ' 1,3

100 0 86 63 96 1 1,3 0 117 108 2,3

Fragili 
dad del
ta llo  

0 '
0

1,3

EJEMPLO 35E

.dinometil-N^,N^-dipropilsulfanilamida fue ensayada de nuevo para e l control de 

10 se indica en e l ejemplo anterior, con la  excepción de que e l compuesto se in 

aplicación. Los resultados son los siguientes:

C lasificación C lasifica
:ontrol de las malas hierbas de los daños ciónde la  ^
_____________________ _______________ —  al cultivo vegetación Daño de Fragüe.
Lo
i.

Anse
riña

Ses-
bania

Sida <,es 
pinosa

Sola Almore- 
no jo (mijo)

17
días

27 37 
días días

13
días

37
dias

las ra í 
ces*"

dad del 
ta llo

) 100 0̂ 93 ^ 96 -36 1,6 1- 0,6 86 8i 3,6 2,6

3 100 41 97/*' 96 100 4,3 6,0 5,3 112 86 5,0 0

0 100 t 94 97' 97 100 6,3 7,0 8,0 72 33 6,0 0



' EJEMPLOS 36-45

Se obtuvieron unos resultados prácticamente iguales a 

los indicados en los anteriores ejemplos 24 a 35 cuando se 

evaluaron los siguientes compuestos también representativos 

de esta invención.

N^'-(3-metilpiperidinometil)-3)5"dinitro-N^,N^-dimetilsulfañil-

amida

NLm etil-N^-aziridinometil-3)5-áinitro-N^-metil-N^-butilsulfa-

nilamída

N*-piperidinometil-3,5-dinitro-N^,N^-bi-(2-m etoxietil) su lfa - 

nilamída

N** -morf olinometil-3 y 5-dinitro-N^-isopropilsulfanilamida

-hexahidroaz epinometil-3 , 5**dinit ro-N^ , N^-dialilsulfanilam i- 

da

N** -- p irr o l i  dino m et i  1- 3,5- dini t ro -N^, N^-bi (2 -c iano et i l ) su ̂  fa - 

nilamida

N* -  (1 -piperazinilmet i l ) -3 ,5-dini tro-N^', N^-dipro pin il pulf añ il- 

amida ,

N** -aziridinom etil-3,5-dinitro-N^*, N^-bi- (2 -c lo roetil)su lfan il- 

ami-da

- (1 -piperazin ilm etil)-3 ,5-dinitro-N^,N ^ -b i-( 3-bromopr op il) -  

sulfanilamida

N^-pirrolidinometil-3)5*dinitro-N^,N^-dibutilsulfanilamida.

Se obtienen resultados satisfactorios cuando el agen­

te activo de esta invención, o una composición que contenga 

dicho agente activo, se combina con otros productos agrícolas 

destinados a la  aplicación a las plantas, partes de l^.s —*

tas o sus habitats. Estos materiales son los fermlizantes, 

fungicidas, nematocidas, insecticidas, otros heroicidas,
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agentes acondicionadores del terreno y similares.

Ea resumen, la  Patente de Invención que se so lic ita  de' 

berá recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la  preparación de com­

puestos sulfsnilamidas de fórmula:

SOn-N-CHrr-if

" R3

.R4

'R4

1 O p *
donde R representa hidrógeno* o R y cada grupo R indepen­

dientemente representa alquilo in ferior C -̂C ,̂ alquenilo in­

fe r io r C -̂C ,̂ alquinilo in ferior C -̂C  ̂ o un radical de fór­

mula -Cí^-CH2-(C ^ )^ -Y , donde n representa O ó 1 e Y repre­

senta metoxi, c.iano, bromo o cloro, con la  limitación dj que 

los grupos representados por R y R unidos contienen do 2 a 

8 átomos de carbono, ambos inclusive; y representa hidró­

geno o metilo y cada grupo R̂ *, tomad.0 independientemente re­

presenta propilo o ambos grupos R ,̂ unidos, constituyen junto 

con el átomo de nitrógeno un anillo de aziridina, pirrolidina 

piperidina, hexahidroazepina, morfolina o piperazina, o uno 

de estos anillos con un sustituyente monoalquilo in ferior o 

dialquj.lo in ferior de un total de no más de 3 átomos de car­

bono; cuyo procedimiento se caracteriza por hacer reaccionar 

un compuesto de sulfanilamida de fórmula:

SOg-HU

R3



- 24-

y una amina cLe fórmula
R4

m

en presencia de formaldehido o paraformaldehido.

2. Un procedimiento según la Reivindicación 1, 

caracterizado porque el compuesto producido está seleccionja 

do entre N^-piperidinometil-3,5**dinitro-N^',N^*-dipropilsul- 

fanil-amida; N***-(2,5-dimetilpirrolidinometil)-3)5-dinitro- 

N^N^-dipropulsulfanilamida; N***-metil-N^-piperidinometil- 

3,5-dinitro-N^*,N^*-dipropilsulfanilamida; N*^-(2-etilpiperi- 

dinometil)-3s5"dinitro-N^*,N^-dipropilsulfanilamida c U -̂he 

xahidroazepinometil-3;5*dinitro-N^* ,N^-dipropilsulfaJiilamida.

3. Se reivindica por último como objeto pebre el 

que ha de recaer la  Patente de Invención que se soU.cita:

" UN PROCEDIMIENTO PARA. LAPREPARACION DE COMPUESTOS PULPA 

NILAMIDAS

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  

presente Memoria Descriptiva que consta de veinticuatro pá­

ginas mecanografiadas.

Madrid, 24 de Septiembre 1973 

BERNARDO UNGRIA
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