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Lea presente invencién se refiere a un aparato para
descargar materisles tales como astillas, virutas o simile-
res de la parte inferior de un silo, el cual aparato compren
de una céqlea que est4 montada en un bastidor anular que ro-
dea un orificio central de salida en el fondo del silo y que
puede hacerse girar alrededor del eje central del silo para
hacer que dicha céclea barra el fondo del silo, estando mon-
tada tembién dicha cbclea para girar alrededor de su eje lon
gitudinal para el transporte de material a dicho orificio de
salida, efectudndose el giro de la céclea por un motor que
esté montado de manera fija e independiente con respecto al
bastidor rotativo, teniendo lugar la transmisién de energfa
a través de un 4rbol de transmisién que se extiende a lo lar
go de dicho eje central, mientras que el movimiento de barri
do es efectuado por un dispositivo hidrdulico provisto en el
extremo exterior de la cSclea, cooperando dicho dispositivo
hidréulico éon la circunferencia interior del silo y comuni-

cando con una fuente fija de fldido motor hidriulico que es-

t4 fuera del 8il0e = = = = = = = = & - & ¢ o e m - m e - -

La patente estadounidense 3.050.201 da a conocer
un aparato de descarga que comprende tnicamente un motor de

transmisién que est4 dispuesto de manera fija fuera de las par
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tes que siguen el movimiento de barrido de la céclea. Este
motor proporciona a la céclea su movimiento tanto de barrido
como giratorio, efectudndose la transmisién de energia a
través de un 4rbol de transmisién que se extiende centralmen
te a través del fondo del silo. El inconveniente de dicho
aparato es que el 4rbol de transmisién debe montarse sobre
un reborde que se extiende en el orificio de salida del silo.
Ello da como resultado el que los aparatos de descarga de es
te tipo no pueden utilizarse si el silo contiene material tal
como astillas o similares, ya que dicho material se amontona
r4 sobre el reborde y obstruird el orificio de salida. Ade-
més, el movimiento de la céclea alrededor de su eje central
depende del mbvimiento rotativo de la céclea y él movimiento
de barrido de la cédclea también depende de la presién de reac

cibn ejercida por material transportado por la céclea. - - - -

La patente estadounidense 3.391.809 da a conocer
un aparato que darfa los mismos problemas de descarga que se
han descrito con respecto a la memoria de patente arriba ci-
tada, ya que el bastidor que llevé el bastidor anular rotati
vo al cual estd montado el extremo interior de la céclea, asi
como los conductos que conducen a los medigs de accionamiento
hidrdulico sobre el bastidor, se extienden en el orificio de

salida a través del cual se descarga el material del silo. - -

Un aparato dado a conocer en la memoria alemana DAS
2.010.214 resuelve el problema de obtener un orificio de sali

da libre para el contenido del silo, en el sentido de que el
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cojinete del bastidor rotativo se extiende alrededor del ori
ficio de salida, o sea se proporcionan un orificio de salida
y un embudo de salida subsiguiente dentro del cojinete que
estd dispuesto en la periferia del bastidor rotativo. Se lo-
gran las ventajas de un orificio de salida no obstruido dis-
poniendo todos los motores de accionamiento sobfe el baé%idor
rotativo.'No'obstaﬂ$e, un aparato de este'tipo adolece del
inconveniente de que el bastidor rotativo y por ello la cé-
clea no pueden barrer continuamente en la misma direccién de
bido a los conductos de suministro de fluido eléctrico a los
motores de accionamiento.'Por lo tanto la céclea ha de barrer
hacia delante y hacia atrids en vaivén sobre el fondo del si-
lo, complicando as{ laz instalacién, dado que %al movimiento
en vaivén requiere un equipo adicional de mando. Para obtener
un movimiento de barrido continuo de la céclea en una direc-
cién se necesitarfan medios de anillo colector, los cuales
medios son muy desfavorables en las circunstancias en las que

trabaja el 8il0s = = = = = = = = . - - .- - m .- - - - -

La finalidad de la presente invencién es proporcip
nar unraparato en el que se eliminan dichos inconvenientes.
En un aparato del tipo descrito en el primer pidrrafo de la
memoria, se logra esta finalidad mediante una estructura en
la que e1 bastidor lleva un embudo de salida que estd situa-
do por debajo del extremo interior de la céclea y descentra-
do con respecto al eje central, girando dicho embudo alrede-
dor de dicho 4rbol y conduciendo a un recipiente estacionario

a través del cual se extiende dicho &rbol centralmente, estmn



5.

10.

15.

20.

419022

\
do preferentemente las partes de dicho recipigk

té a una dis-
tancia creciente del eje central hasta una salida lateral
preferentemente tangencial, teniendo dicho 4rbol un 4nima cen
tral que sirve como conducto o contiene un conducto para flui
do motor, conectando dichorconducto una fuente de fldido hi
drdulico y el dispositivo hidrdulico para el movimiento de

1a cbclea alrededor del fondo del Ssilo, = = = = = = = = = - = =

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién
aparecerdn de las reivindicaciones y una realizacifn segin la

invencién sers descrita a continuacién con referencia a los

Planos aGnexoS., = = = = = = = = = = = = - & = = - - - = = = = -

La Pigura 1 es una vista lateral en seccién del si

La Figura 2 es una vista en seccién por la linea

A-A de la Pigura e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - -

Fn la Figura 1, 25 seflala el silo mismo y el fondo
y las paredes del silo estén seflalados con 1 y 20 respectiva-
mente. Sobre una bage 26 por debajo del piso 29 del gilo se
erige un bastidor 27 que tiene una parte superior 28 que se
extiende a través del piso 29 y que tiene su superficie supe-

rior en el mismo plano que el fondo 1 del Sil0e = = = = = « = =

Sobre el bastidor 27 hay montado un motor 5 de accio
namiento que acciona a través de una transmisién 30 de correa

en V un 4rbol 6 que se extiende por el eje central del silo y
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que estd montado en un cojinete 31 fijo y un cojinete 32 que

es rotativo con respecto al cojinete fijo 31. Se hace girar
un segundo 4rbol 34 a través de una transmigidén 33, y este
&rbol 34 hard girar una céclea 2 a través de un embrague 35
y tren de engranajes 36. Para poder girar alrededor de su
eje longitudinal la céclea esté montada por su extremo {hte—
rior en un cojinete 37 y en su extremo exterior em cojinetes
38 ¥y 39. Los cojinetes 38 y 39 estédn fijados a una placa 15'
que lleva uﬁ dispositivo 15, que hacerque la céclea 2 barra
alrededor del eje central 4 del silo y que se describird a

continuacién con mayor detalle., — = = = = = = = = =~ = = = = =

En el centro del bastidor 27, cuyo eje central coig
cide con el eje central 4 del silo, se proporciona un orifi-
cio circular 3 en el cual estd montado rotativamente un.bas-
tidor anular 40. EL bastidor 40 estd montado horizontal y ver
ticalmente por medio de rodillos horizontal y vertical 41 y
42 respectivamente, cuyos 4rboles estén fijados a la parte su

perior 28 del bastidor. — — = = = = = — = — - = - — - — -

El bastidor 40 llgva dicho embrague 35 y los sopor
tes pare el cojinete interior 37 de la céclea as{ como un em

budo 7 de salida. = = = = = = = = & & - .- - .- - e e - oo

El embudo 7 de salida estd posicionado en la aber-
tura central 3 del bastidor 27, pero descentrado con respecto
al eje central 4. El embudo 7 de salida sigue el movimiento
de barridorgiratorio de la céclea y estd posicionado por deba

Jo del extremo interior 8 de la céclea 2. Ademds conduce a un
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recipiente fijo 9 que es coaxial con el silo 25 y que tiene
paredes 10 que estdn a una distancia creciente del eje cen-

tral 4 hasta una salida tangencial 11 en el lado del recipien

Dentro del recipiente 9 hay medios 12 de paleta
unidos al &4rbol 6. Cuando el 4rbol 6 gira, los medios 12 de
paleta llevardn el material recibido en el recipiente 9 ha-

cia la salida 11 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Al extremo interior 8 de la céclea estédn fijados
nervios o espirragos sobresalientes 43 que cumplen con la fi
nalidad de arrancar el material transportado por la céclea 2,
impidiendo asf{ que el material caiga a través del embudo 7 de

salida en el recipiente 9 como una masa compacta. — = = = = - =

Por encima de la transmisién 36 y la parte interior
8 de la céclea se proporciona una carcasa 44 que estd fijada
al bastidor 40 y que protege las partes centrales del aparato
contra el contenido del silo 25. En la carcasa 44 se propor-
ciona una abertura 45 a través de la cual se extiende la cé-

clea 2 y a través de la cual se puede transportar el material.-

El bastidor 40 arriba citado con sus rodillos sopor
ta la céclea 2 por su extremo interior 8 permitiendo asf el
movimiento de barrido de la céclea 2. Rodillos superior e in-
ferior 46 y 47 soportan el extremo exterior de la céclea 2.
Los rodillos 46 y 47 estén montados en la placa 15' y se apo-

Yan en una pestafla 19 dirigida hacia adentro que estid fijada
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El 4rbol 6 tiene un #4nima central 13 que contiene

un conducto 23 para lfgquido hidrdulico. El conducto hidrduli
co establece una conexién entre una fuente fija 14 de fldido
hidrdulico y el dispositivo 15 due desplaza la céclea 2 alre

dedor- del. eje central del silo y por el fondo 1 del mismp. - =

La fuente fija 14 del l1iquido hidrdulico comprende
un primer cilindro 16 mientras que el dispositivo 15- compren
de un segundo cilindro 17. El cilindro 17 es accionado por
1fquido hidréulico a partir del cilindro 16 citado antes, cu
yo pistdn 16' es obligado a moverse en vaivén por una barra
A9 acoplada a un tercer cilindro 48. Sobre la barra 49 se pro -
porciona un tope 50 que acciona dos interruptores de final de
carrera 51 y 52 respedtivamente. Las sefiales de los interrup-
tores 51 y 52 de final de carrera activan una vdlvula 53 de
dos pasos que hace que el liquido hidrdulico procedente de 1la
fuente 14 ejerza una presién sobre una cara u otra del pistén
48" del cilindro 48. En conexidn con la fuente 14 se propor-
ciona tembién una vélvule medidora 54, una v4lvula 55 de regu

lacién de presién, una bomba 56 y un motor 57 = = = — = = - -

Tal como se ha citado arriba, el eilindro hidriuli-
co 17 del dispositivo 15 es accionado por el lfiquido hidrduli
co procedente del cilindro 16, y entre los cilindros 16y 17
el 1fquido es conducido a través del conducto hidrdulico 23

que, procedente del cilindro 16, termina a través de un adap-
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tador 23! en el 4dnima 13 del 4rbol 6. El conducto 23 continua
desde el 4rbol 6 a través de la céclea 2 y estd conectado al

cilindro 16 a través de otro adaptador 23". = = = = = = « - = =

Cuando la presidén en el cilindro 16 aumenta, o sea
cuando el pistén 16' de la Figura 1 se desplaza hacia la iz-
guierda, se extenderd el cilindro 17 y dado que coopera con
caras 18 de tope a lo largo de la circunferencia interior del
silo, se logra el deseado movimiento de barrido giratorio de
la cbclea 2 alrededor del eje central 4 del silo. Las caras
18 de tope que estdn formadas en el borde de la pestafia 19 di
rigida hacia adentro de la pared lateral 20 estdn espaciadas
circunferencialmente en una.distancia que es un poco més cor
ta que la carrera realizada por el cilindro 17 y las caras 18
de tope estédn unidas por caras 21 de 1éva que junto con las
caras 18 de tope forman una cara circunferencial con forma de
diente de sierra. El cilindro 17 estéd forzado con muelle ha-
cia la cara circunferencial por medio de un muelle 58. Un trin
queté 22 est4 forzado con muelle hacia dicha cara circunfe-
rencial y cuando dicho trinquete 22 se apoya contra una de
las caras 18 de tope, impide el movimiento hacia atrds de la
cbdclea 2 cuando se acorta el cilindro 17 para cooperar con

otra cara 18 de topes = = = = = = = = = = = c = - - - - - - - -

La cédmara del cilindro 17 que por expansién efectia
una extensidén del cilindro 17, comunica con el conducto hidrdu
lico 23 procedente del cilindro fijo 16, mientras que la otra

cémara del cilindro 17 comunica con una cdmara 24 acumuladora
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de presidn que efectia el acortamiento del cilindro 17 cuan

do se alivia la presibn en el cilindro fijo 16, = = = = = = =

Un escudo 59 se extiende alrededor de la circunfe-
rencia de la pared 20 del silo y esti disefiado para cubrir
el dispositivo 15 y la parte exterior de la cbclea 2 en Ta zo
na periférica inferior del silo. Otro escudo anular 59' esté
proporcionado en el fondo 1 del silo e impide que el material
en el silo sea forzado en la zona donde se desplaza el dispo

sitivo 15. Se proporciona en la pared 20 del silo una puerta

. 60 de inspeccién para permitir acceso para el entretenimien~

to y control del dispositivo 15 = = = = = = = = = = =~ - - —

El funcionamiento de la realizacidn descrita es el

siguiente: = = = = = = - - ;o - .- - m e - e e o - -

El motor fijo 5 del bastidor 27 hace girar la cé-
clea 2 a través de la transmisién 30 de correa en V, 4rbol 6,
transmisién 33, 4rbol 34, embrague 35 y tren de engranajes
36. El cojinete 31 es fijo, mientras el cojinete 32 es suscep
tible de rotacidn con respecto al cojinete 31, estando unido

indirectamente al bastidor 40, = — = = = = = =« = - = -~ - - -

La transmisién 33, 4rbol 34, embrague 35 y la trang
misién 36 estdn unidos también indirectamente sl bastidor 40
vy asl conjuntamente con el cojinete 32 seguirfn el movimiento
de barrido de la céclea 2 o el movimiento rotativo correspon-

diente del bastidor 40 — = = = & & - 6 o o e e o
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El giro de la céclea 2 puede tener lugar, por lo
tanto, con independencia de la posicién de la céclea sobre el
suelo, y la céclea 2 puede barrer continuamente y en la misma

direccién alrededor del eje central 4 del silo y por el fondo

1 del Mismo, — — = = = = = = @ = = = = =« = = = = =" = - = = -

Durante el giro de la céclea 2, el contenido del si.
lo es transportado a lo largo de la clclea 2 y hacia el extre
mo interior 8 de la misma. Aquf, los espirragos 43 romperidn
el material transportado por la céclea 2, obteniendo asi el
material una textura suelta apropiada antes de caer hacia el

recipiente 9 a través del embudo 7 de salidas — = - = = = - - -

Cuando el 4rbol 6 gira, o sea cuando la céclea 2
también gira, los medios 12 de paleta desplazan el material
desde el recipiente 9 hacia la salida 11 por debajo de la cual

pueden situarse medios apropiados de recogida. = = = = = = = =

Se logra el movimiento de barrido de la céclea 2
transmitiendo la presidn hidrdulica del cilindro 16 por medio
de un 1fquido hidrdulico por el conducto 23 al cilindro 17
del dispositivo 15; Se alarga y se acorta el cilindro 17 paso
a paso con el movimiento realizado por el pistén 16' del ci-
lindro 16. Se efectia e; movimiento hacia adelante y hacia
atrds del pistén 16' por medio de la barra 49, cuya carrera es
ajustada por medio del tope 50 y los dos interruptores 51 y
52 de final de carrera que transmiten sefiales a la vdlvula 53

de dOS PASOS: = = = = = = = = ~ . — - - - . e — — = = - =
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En la realizacidén dada a conocer, la conexién de

presién hidréulica entre el cilindro 16 y el cilindro 17 pue
de efectuarse con una presién variasble o constante. Ademds,
la presién que produce el barrido de la céclea 2, asi como la
velocidad del movimiento de barrido de la céclea 2 pueden con
trolarse, por ejemplo, con respecto a la altura del mateéial

en el 8ilo0 25, — = = = = - - - — - - - - - -———- e - -

La realizacién dada a conocer puede ser variada den
tro de amplios 1lfmites sin salir del alcance de laz invencidn.
Por ejemplo el fliido motor para el movimiento del cilindro
17 del dispositivo 15 puede ser aire o cualquier otro fldido
apropiado . Ademds, el fldido motor para el cilindro 17 puede
circular desde y hacia el cilindro fijo 16 a través de un sis
tema de doble conducto. Entonces se podria eliminar la cédmara
24 acumuladora de presién del dispositive mévil 15. No obstan
te, un sistema de conducto Ynico para el fldido motor es, na-

turalmente, mds sencillo en muchos aspectos. = = = = - o - o o .
N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

Territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = = - - - - _

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en los aparatos para descargar
materiales, tales como astillasg, virutas o similares, de la par

te inferior de un silo (25), el cual aparato comprende una cé-
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clea (2) montada sobre un bastidor anular (40) que rodea un
orificio central (3) de salida en el fondo (1) del silo (25),
¥y que puede hacerse girar alrededor del eje central (4) del
silo paraz hacer due dicha céclea (2) barra el fondo del silo
(25), estendo montada también dicha céclea (2) para girar al
rededor de su eje longitudinal para el transporte de material
a dicho orificio (3) de salida, efectudndose el giro de la c§
clea por un motor- (5) que estd montado de manera fija e inde-
pendiente con respecto al bastidor rotativo (40), teniendo lu
gar la transmisién de energfa a través de un 4rbol (6) de
transmisién que se extiende a lo largo de dicho eje central
(4), mientras que el movimiento de barrido es efectuado por
un dispositivo (15) accionado por fldido y provisto en el ex-
tremo exterior de la céclea (2), cooperando dicho dispositivo
(15) con la circunferencia interior del silo y comunicando con
una fuente fija (14) de fldido motor que est4 fuera del silo,
caracterizados porque el bastidor (40) lleva un embudo (7) de
salida que estd situado por debajo del extremo interior (8)

de la cdclea (2) y descentrado del eje central (4), girando di
cho embudo (7) alrededor de dicho 4rbol (6) y conduciendo ha-
cia un recipiente fijo (9) a través del cual se extiende cen-
tralmente dicho 4rbol (6), estando preferentemente las pare-
des (10) de dicho recipiente (9) a una distancia creciente del
eje central (4) hacia una salida lateral (11) preferentemente
tangencial, y porque dicho 4rbol (6) tiene un énima central
(13) que sirve como conducto o contiene un conducto (23) para
el fldido motor, conectando dicho conducto (23) dicha fuente

(14) de fldido motor y el dispositivo (15) para el movimiento
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de barrido de la céclea (2) por el fondo (1) del silo. - - - -

2.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1,
caracterizados porque unos medios (12) de paleta estén fijadqs'
a aguella parte del 4rbol (6) de transmisién que se extiende
a través del recipiente (9), moviendo dichos medios (12) de
paleta, al girar, el material recibido en el recipiente (9)

hacia la salida (11)e = = = = = = = = = = - = = = - = 0 0 o = -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 &
2, caracterizados porque dicho 4rbol (6) es un contraidrbol es
tando en cooperacidén de transmisién y energfa con un segundo
érbol (34) que estd montado en el bastidor (40) paralelamente
al drbol (6) de transmisién en el lado opuesto de dicho embu
do (7) y que coopera en transmisién con el extremo de la cé-

clea (2)e = = = = = = 0 C m f et e d e m e e e m - - -

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque dicho conducto (23) para hacer pasar el
fldido motor a través de dicho 4rbol (6) de transmisidén d2ja
el extremo superior de dicho 4rbol (6) y el eje central (4)
para conectar con el extremo interior de dicha céclea y comuni
car con el dispositivo (15) de barrido a través del interior

de 18 COCLEA. = = = = = = = = = . e e e e e e e e -

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque la fuente fija (14) de fldido a presién
comprende un primer cilindro (16) y porque dicho dispositivo

(15) comprende un segundo cilindro (17) que es accionado por
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fluido procedente de dicho primer cilindro (458 y que coope

ra con caras (18) de tope que miran en direccidén tangencial
y que estdn dispuestas a lo largo de la circunferencia inte-
rior del silo, proporcionando as{ dicho segundo cilindro (17)
el deseado movimiento de barrido de la céclea (2) alrededor

del eje central (4) del Sil0e = = = = = = = = = = = = = = « =

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porgue las caras (18) de tope estdn dispuestas
preferentemente en el borde de una pestafia (19) dirigida ha-
cia adentro de la pared (20) del silo, estdn espaciadas cir-
cunferencislmente en una distancié Que es algo mds corta que
la carrera del segundo cilindro (17), y estén unidas a tra-
vés de caras (21) de leva que junto con las caras (18) de to
pe forman una cara circunferencial a modo de diente de sierra,
y porque dicho segundo cilindro (17) estd forzado con muelle

hacia dicha cara circunferencial, = = = = = = = = = = = = = « =

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque el dispositivo (15) comprende un trin-
quete (22) que estd forzado con muelle hacia dicha cara cir-
cunferencial y que, cuando se apoya en una de las caras (18)
de tope, impide el movimiento hacia atrds de la céclea (2)
cuando el segundo cilindro (17) es acortado para cooperar con

otra cara de topee — — = = = = = = = = = = -« - ~ - - - -

8.~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las rei
vindicaciones 5 a 7, caracterizados porque la cédmara del se~

gundo cilindro (17) que, cuando estd expandida, efectda una
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extensién de dicho cilindro (17), comunica coQ:gg conducto
(23) procedente del primer cilindro fijo 115?6 mientras que
la segunda cémara del segundo cilindro (17) comunica con una
cédmara (24) acumuladora de presién que efectia un acortamien
to de dicho segundo cilindro (17) cuando se alivia la pre-

sién en el cilindro fijo (16)e = = = = = = = = = = = = = .-

9.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA DES-

CARGAR MATERIALES": = = = = = = = = = = = = = = = = = = = — =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria, que consta de dieciseis hojas foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de dos léminas

de dibujos que la ilustran.

MADRID, 24 SET, 1973

P.A. M. CURELL SUNOL
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