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Los sistemas hidrdaulicos en que se utili-
zan bombas de caudal constante y vdlvulas de contzcl
de ceniro abierto son de uso muy generalizado y lo
han sido durante muchos aiios, Las védlvulas de comtiol
de carretes miltiples de este tipo incluyen un paso
de flujo neutro que conecta la lumbrera de entrouwm
de la vdlvula con la lumbrera de salida de la vdlvu-
lg cuando todos los carretes de la vdlvula esidn oz
posicién neutra, Ello proporcioma un circuito de flui-
do para conducir toda la descarga de la bomba dssde
la lumbrera de entrada de la vdlvula a la lumbiers
de salida de la vdlvula y al depdsito o colector de
fluido cuando no se enecesita potencia, manteniéndo-
se con ello en el minimo la presién de fluido, la
pérdida de potencia y la elevacidn de la temperatura.
No obstante, la elevacién de presidén en la bombz ouwter—
te en funcidn tanto del numero de carrctes de wflvula
como del caudal, de modo que frecuentemenlec se experi-
mentan excesivas presiones de flujo en condicionss
nentras, pérdidas de potencia. y elevaciones de tempo—
ratura en el disellfo del sistema.

Otra desventaja del tipo normalizado de muiu~
tema de centro abierto en que se utiliza una bombsz
de caudal constante es que, cuando se ubtiliza sola-

mente una parte del caudal de la bomba, el rlujo de
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la bomba que no se usa da por resultado una pérdi-
da de potencia en funcidn del tanto por ciento de
flujo que se deriva y de la presién de trabajo ins-
tantdnea del sistema. Por congiguiente, es relativa
mente frecuente que se desperdicie tanta potencia
como la que se usz en un momento dado. _

Se han usado bombas de caudal regulable cén
controles compensadores de la presién en un intento
de conseguir mejor rendimiento del sistema., Las dos-
ventajas de este tipo de sistema son que: la presidn
de reserva es la presién mdxima del sistema; y el fun-
cionamiento de un motor de fluido a baja presiérn y
con bajo flujo supone la estrangulacidén de una gran
cafda de presidén a través de las vdlvulas, lo cual
congtituye una gran pérdida de potencia., ' '

Los sigtemas sengibles a la carga congti-
tuyen una solucidn para las deficiencias tanto del
sistema de centro abierto como del sistema de presidn
compensada, Un ejemplo de un sistema avanzado de es-
te tipo figura descrito en la patente para los- EE.UU,.
nimero 3.526.247. Un sistems sensible a la carga tie—
ne muchas ventajas, pero incluye la desventaja de
exigir una vdlvula de control de dlsefio especial y
de una mayor comple jidad.

El gistema del presente invento supera las
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desventajas del sistema de centro abierto‘al Pro-
poreionar bajas condiciones de reserva para el
caudal minimo de una bomba de émbolo, asi como pa
ra baja presidn, Ademds, se elimina la excesiva pér-
dids de potencia durante el uso del sigtema de cen~
tro abierto con flujo parcial, debido & que el sis-
tema del presente invento produce solamente el flue
jo que se reguiere, es decir, por cuanto solamenss
se acciona un carrete de vdlvula en cualquier memen-
t0.

El sistema del presente invento supera

las desventajas del sistema de presidén compensoda,

Con el presente invento se logran no solamente con-
diciones de reserva para el caudal minimo de la bom-

ba, como lo habe el sistema de presidén compensada,

- 8ino que ademds se logran condiciones de reserve

a baje presién del sistema, Ademds, mediante el pre~
sente invento se elimina la elevada pérdida de po=-
tencia originada por la estrangulacién del flujo
destinado a un motor que funcione a baje presidn y
con bajo flujo, como la que se experimenta en los
sistemas de presién compensada. En el presente in-
vento solamente se bombea el flujo preciso y a la
pregidn neéesaria, por cuanto solamente se acciona

un carrete de vdlvula en cualquier momento,
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El sistema del presente invento supera ade-
mds le desventaja del sistema sensible a la carga, 0
bien puede disefiarse una vdlvula de centro cerrado,
inecluso meﬁos complicada y menos costosa, especiale
mente para el sistema aqui descrito. ‘

En las variaciones descritas del presente:“'5
invento se incluyen dos disefios con los que se lograf”‘
mgyor precisidn de comtrol del caudal de la bomba me;‘
diante el uso de una realimentacidén mecdnica entre-
el mecanismo de la bomba para el control del caudel. -
vy la vdlvula perceptora que controla el mecanismo @é
controi del cuadal., En una de estas variaciones se
utilize un resorte como una parte del mecanismo de rea;
limentacidn, y en la otra se incluye un émbolo en_él
mecanismo de control del caudal como una parte Qe vn
mecenismo de realimentacién de &mbolo coaxial. Estas
dos variaciones son adaptables para uso con una vél-
vula de centro abierto normal que tenga pasos de flu-

jo meutro conectados en serie.

Los Dibu;jos

Ia Fig., 1 es una representacidén esquemdtica
del sistema gue incluye una vista en corte transver-
gel de la védlvula perceptora y una vista en corte trans-

versal de una vdlvula de control de centro abierto,

-5



Lo Pig. 14 es una modificacién del sis~

tema representado en la Fig. 1.
. La Fig, 2 es una répresentacién esquemd~
ticamente del sistema gque incluye una vista en corte
5 transversal de una vdlvula de control de centro ce-
rrado que tiene vdlvulas de sefial de control conec—
tadas en paralelo.

Ia Fig. 3 es una representacién esquemdti-

ca del sistema en el cual la vdlvula perceptora in-
10 cluye una posicidén tercera o de derivacién,

La Fig. 4 es una vista en corte transver-
sal de una védlvula perceptora que incluye posiciones
tercera y cuarta de derivacién.

Ia Fig, 5 es ung representacidn esquemdti-

15 ca del sistema que incluye una seccidén transversal
de una vdlvula perceptora que tiene realimentacidén
por émbolo coaxial, ’

Con referencia & la Fig. 1, una bomba de
caudal regulable 10 del tipo de dmbolo axial incluye

20 un cilindro glratorio 11 que contiense una pluralidad
de émbolos 12 y que es hecho rotar por un eje 13 de
acclonamiento, La bomba 10 incluye ademds un mecanis-
mo 14 de control del caudel accionado por fluido, el
cual estd constituido por un plato oscilante 15 de

25 inclinacidén variable montado sobre mufioneras, no

16.11.73 -6 =
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representado, y destinado a comunicar movimiento
alternativo a los émbolos 12, un émbolo de control -
16 destinado a comunicar un movimiento de disminu-
cién del caudal al plato oscilante 15, y un resorte
17 destinado a empujar al plato oscilante 15 hacia
ung inclingcidn de mayor caudal, .

EL sistema de la Fig, 1 incluye adems una’
védlvula perceptora 20 la cual incluye un cuerpo 21
que tiene un dnima 22 de pistén y lumﬁreras 23, 24;
25, 26, y la cual incluye ademds un pistén 27 de
védlvulas y unos medios de fuerza de carga o resocte
de carga 28.

En la Fig. 1 hay también incluida un= vélvu-:
la 30 de control de centro abierto, La vdlvula de con-
trdl 30 incluye un cuerpo 31 de védlvula que'tieﬁé
una lumbrera de entrada 32, y la lumbrera de sali-
da 33, lumbreras de trabajo 34a # 34b lumbreras de
trabajo 352 y 35b, y énimas 36a y 36b de carrete de
védlvula, Carretes de vdlvula 372 ¥ 37b estdn ajusta~
dos para deslizamiento en las énimas 36a y 36b y man-
tenidos eldsticamente en sus posiciones neutras, co-
mo se ha ilustrado, por medio de resgortes de centra-
do, no representados, los cuales estdn incluidos en
la ‘tapa 38.

Lg vdlvula de contfol 30 de la Fig, 1 in-
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cluye pasos de retorno 40a 40b, 40c, y pasos de
presién 41a, 412, 41¢. Ie vélvula de control 30 ine
cluye'ademés un paso de flujo meutro 42, el cual
consiste en vdlvulas de seflal de control 43z y 43b
que estdn conectadas en serie por medio de un paso
44. ’

Cada una de las vdlvulas de seiial de coue
trol 43a y 43b estd construida de tal modo que el
movimiento de uno u otro delos carretes 37, en vno
u otro sentido, da por resultado el cierre de la vdl-
vula de sefial de conbrol asociada con el carrete de
vdlvula que Se mueve, |

Por consiguiente, la vdlvula de conkrol
30 es un tipo normal de vélvula de control de centro
abierto, con la excepcién de los medios egtrangula-
déres u orificios 45 y de la lumbrers 46 de sedal
de control,

El sistema hidrdulico de la Fig. 1 incluye
ademds un depdsito o colector de fluido simbolizado
por los colectores separados 50a, 50b y 50c, e inclu-
ye una védlvula de alivio auxiliar 51 que tiene un
asiento 52, una seta 53 y un resorte 54.

Con referencia de muevo a la vdlvula per-
ceptora 20, el resorte de carga 28 estd destinado a

empujar al pistdén 27 hacia la derecha por medio de

-8 -
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un adaptador 29 de resorte. El extremo izquierdo
del resorte 28 estd sujeto por un adaptador 56 de
resorte y una varills de empuje 57 que estd inter-
puesto entre el adaptador 56 de resorte y el plato
oscilante 15. No obstante, se describird primera-
mente el funcionemiento del sistema sin la varilia
de empuje 57 y con el adaptador 56 fijado rigldamen-
te al cuerpo 21 de la vdlvula perceptora 20 péf»ﬁna
conexién mecédnica, como se ha ilustrado en 1@.3?5'
14,

El funcionamiento del sistema de lé'?ig.
1A es como sigue: la bomba 10 recibe fluido del co-
lector 50a y por un donducto 60, Desde l1a bombg 10
es descargado fluido a presién por los conductos
61, 62, y 63 a la lumbrere de entrada 32 de la vdl=-
vula de control 30 y a travds de la vdlvula de cone-
trol 30 al colector 50¢ por el paso de presidn 41a,
el paso de flujo neutro 42 que estd constituido por
las vdlvulas de sefial de control 43z y 43b y el pa=
80 44, los medios de estrangulacién 45, el paso de
retorno 40b, la lumbrera de salida 33 y un conduc-

to 640
Este flujo de fluido desde la bomba 10

el colector 50¢, a través del estrangulador 45, da

por resultado une cafda de presidn a través del
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estrangulador 45 que origina un aumento de la pre-
gidn de fluido entre la bomba 10 y el estrangula-
dor 45, Este aumento de presidén se aplica a un drea
sensible al fluido consiituide por las 4reas proyec-
tadas 65a y 65b del pistén 27 de la védlvula percep-
tora 20, a través de la lumbrera 46 de sefial Ge cone-
trol, los conductos 70 y 71 de sefial de contrel 7
la lumbrera 26, de modo que las dreas proyectadas
65a y 65b cooperan con una parte del cuerpo 31 y
con el espacio que hay entre ellas para formar tnos
medios 59 actuadores de fluido y para mover al pis-
t6n 27 desde la posicidn neutra, como la ilustrada,
heseia la izquierde, contra la fuerza de carga Gel
resorte 28, Este movimiento del pistén 27 hacia la

izquierda, & una segunda posicién de funcionamien-

to, es eficaz para conectar la presién de la bom-

ba desde la bomba 10 a un émbolo de control 16 a
través del conducto 61 y 66, la lumbrera 25, una
parte 67 de pistén estrechada, la lumbrera 23 y un
conducto 68. Por consiguiente, el sumento de presidn
de la bomba originado por el flujo.de.fluido a tra-
vés del orificio 45 se usa como una presién de se~
fial de control y es eficaz para mover el pistén 27
hacia la izquierda, para dirigir el flwjo de la bom=-

ba al émbolo 16, pare disminuir ls inclingeidn del

- 10 =
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plato oscilante 15, y para disminuir el caudal de
la bomba 10 siempre que la fuerza desarrollada por
los medios 59 actuadores de fluido sea suficiente
pars vencer la fuerza de carga del resorte.28,

5 Esta disminucidén del caudal originada por
el flujo neutro de fluido a travéds de la vélvuié,;
de control 30 es la condicidn de reserva. Es decir,
que los cerretes 37g y 37b de vélvula estdn en sus
posiciones neutras, como se ha ilustrado, y estdn-,

10 blogueando las lumbreras de trabajo 34a, 34b, 35a y
35b tanto de los pasos de presién 41 como de los pa~
sos de retorno 40, de modo que los dispositivog‘ao-
cionados por fluido o motores de fluido unidos‘a las
lumbrexras de trabajo 34 y 35 no estdn siendo acéiona-

15 dos. En esta condicién de reserva, el caudal de la
bomba 10 es bajo, es decir, la salida de la bombas 10
es solamente la que se requiere para originar una
elevacién de la presién, a travéds del estrangulador
45, que origine una fuerza suficientemente grande pa=-

20 re vencer al resorte 28,

Cuando se acciona uno wu otro de los ‘carre-
tes de vdlvula 37a 6 37b en uno u otro sentido, se
cierra o se estrangula la respectiva vdlvula 43a 4
43b de seflal de control. El cierre o estrangulacién

25 de una vdlvula de sefial de control es eficaz paera re=

16.11073 - 11 -
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ducir la presibén de fluido que se aplica a los me-
dios 59 actuadores de fluido debido a la reduccidn

0 a la eliminacién del fujo procedente de la bomba

10 y a través de una vdlvula 43 de sefial de control
¥, por consiguiente, a la reduccién o eliminacidn
del flujo & través del orificio 45. Una reduccién

en la presidén de fluido en los medios 59 actuvalores
de fluido permite que el resorte 28 mueva al pistén
27 hacia la derechas & una primera posicidén de fun-
cionamiento y obligue al f£luldo a pasar desde los
medios 59 actuadores de fluido al colector 50¢ a tra-
vés de la lumbrera 26, los conductos 71 y 70, la lume
brera 46 de sefial de control, el estrangulador 45,

el paso 40, la lumbrera de salida 33 y el conducto
64.

Este movimiento del pistén 27 hacia ls
derecha establece un circuito de flujo a través de
la vdlvula perceptora 20 y permite que el resorte
17 aumente el caudal de la bomba 10 al aumentar la
inelinacién del plato oscilante 15, moviendo el ém-
b0olo 16 hacia la derecha y desgcargando fluido desde
el émbolo 16 al colector 50b a travéds del conducto
68, la lumbrera 23, une parte estrechada 72 del pis-
t6n 27, la lumbrera 24 y un conducto T3.

Puede verse, por consiguiente, que la ace

- 12 =



tuacién de uno u otro de los carretes de vdlvula

37a 6 3Tb es eficaz no solamente para conectar una

lumbrera de trabajo 34 6 35 con un paso de presién

41, sino también para aumentar el caudal de la bom-
5 ba 10,

Se evita que la presidén del £1luido -aviien—
te por encima de la requerida por un motor dé:fihi-
do unido a una lumbrers de trabajo 34 6 35 disefisn
do para ello los carretes de vdlvula 373 y 37b de

10 modo que se requiera menor movimiento de los-carre-
tes de vdlvula 37a y 37b para conectar une lumbrera
de trabajo 34 § 35 a un paso de presidn 41 6 2 un pa~
8o de retorno 40, que el que se requiere para estran-
gular o bloguear una vélvula de sefial de contrbl, _
15 43a 6 43b, lo suficlente para originar un aumento del
caudal de la bomba 10, B

Ia vélvula de alivio 51 estd comectada a
la bomba 10 por conductos 61, 62 y 74 y a los medios
59 actuadores de fluido por conductos 75 y‘71 y la

20 lumbrera 26, La presién de la bomba por encims de
un valor predeterminado es eficaz pare mover la se-
ta 53 separdndola del asiento 52 frente a la accién
del resorte 54, enviar fluido al actuador 59, mover el
pistbén 27 hacia la izquierda estableciendo un circui-

25 to de flujo a través de la vdlvula perceptora 20,
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dirigir fluido de salida de la bomba al émbolo de
control 16 y disminuir el caudal de la bomba 10,

Con referencia a la Fig, 1, el funciona-
miento del sistema, con la varilla de empuje 57 in-
cluida, es el mismo que el gue anteriormente se ha
descrito, excepto eén que la inclusidén de la varilla
de empuje 57 proporciona reaslimentacidén mecdnica pa-
ra la védlvula perceptora 20,

El movimiento del plato oscilante 15 se
usa pare variar la fuerza de carga del resorte 28 a
través de la conexidn formada por la farilla de empu~-
je 57 y el adaptador 56, de modo que una variacién
del caudal de la bomba 10, como la exigida por unsa
variacidn en la presién de la sefial de control aplica~
da al actuador 59 y por el movimiento del pistén 27,
da por resultado una variacién de la fuerza de curga
que se opone & este movimiento del pistdén 27 de vélvula
que ha side originado por la variascidén en la presidn
de la seiial de controlyEsto se traduce en una re-
lacién proporcional entre la presidén de la sefial de
control y el caudal de la bomba, El funcionamiento
de la configuracidén de la Fig. 1 incluye el movimien~
to del carrete o elemento valvular 37a ¢ 37b desde la
posicién neutra, como la ilustrada en la Pig. 1, y

es eficaz para reducir la conductancia o abertura del

- 14 =
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circuito de flujo de la vélvula 43z o 43b de seiial

de control proporcionalmente al movimiento del ele-
mento vdlvular 37a 6 37b, estrangulando con ello el
flujo de fluido y reduciendo el candal de fluido pro-
cedente de la vélvula 10 y que pasa por el conducto
61, yendo al colector 50¢c a través de los medios
estranguladores 45, en proporcién al movimientqwﬁél
carrete 37a 6 37b y en proporcién 2 la reduccién de la
conductancia de una vdlvula de sefial de con$ro;_43§

6 43p. |

Esta reduccidn del caudal de fluido éﬁfra—
vés del estrangulador 45 da por resultado una diémi-
nucidén de la caida de presién a través del estrangu—A
lador 45, la cual es proporcional a esta variacién de
candal y que os también proporcional al movimiento
del carrete de vdlvula 37a 6 37b, de modo que la pre-
gidén de fluido o la presién de la gefial de control
en la lumbrera 46 de sefial de control disminuye pro-
porcionalmente al movimiento de un carrete de vdlvu-
la 37a 6 37b.

Bl pistén de vdlvula 27 de la vdlvula percep-
tora 20 estd disefindo para desplazarse una distancia
que es proporcional a la presién de la sefial de con=-
trol aplicada a las dreas sensibles 65a y 65h, de

modo que el movimiento del pistdén 27 de vdlvula es

- 15 =
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proporcional tanto a la presidn de la sefial de con-

- trol como al movimiento del carrete de vélvula 37a

é 37b que controla la presiénvde la seifial de con-
trol,

Bsta respuesta del pistdén de vdlvula 27
proporcional a la presidén de control es el resulia-
do de que las dreas 65a y 65b sensibles al fluide
desarrollan una fuerza proporcional a la presidn de
la sefial de control y a los medios de carga 0 resor-
te 28, el cual produce una fuerza que se opone al
movimiento del pistén 27 de vdlvula y que es Propor-~
cional al movimiento del pistén 27 de vdlvula,

Por consiguiente, hay un primer nivel o
magnitud de la presidén de la sefial de control que
haréd moverse al pistén de vdlvula separdndose de una
primera posicidén, en la cual la superricie dol drea
65b estd apoyada a tope contra el extremo de la de-
recha del alojamiento 21, y hay un segundo y mds
alto nivel de la presidn de la sefial de control que
se precisa para mover el pistdén de vdlvula 27 a la
pogicidn heuﬁra, como la ilustrada en la Fig. 1,

y hay ademds un tercer nivel de presién de la se-
flal de control que se requiere para mover el pistén
de vdlvula hacia la izquierda de la posicidn neutra

¥y a la segunda posicidén de funcionamiento, en la cual

- 16 ~
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la lumbrera 23 estd en comunicacién con la lumbreo-
ra 25 a través de la parte 67 de pistén estrechada.
En la Pig. 1 se han incluido unos medios
de realimentacién que son eficaces pare variar el
nivel o la magnitud de la presién de la sefial de con-
trol que se requiere para mover el pistén de Y
la 27 2 la posicidén neutra y a las otras posiéiﬁﬁes.
Estos medios de reelimentacién consisten en la yari-
1lla de empuje 57, y su transmisibén de una variacién
en el caudal de la bomba 10 es el resultado dol rovi-
miento del mecanismo 14 de control del caudal que
es movible desde el l{mite minimo al limite mdximo
del caudal y que da por resultado una variacidn de
la inclinacién del plato oscilantes 15. ‘
La variacidén de caudal es proporcional a
la variecién de la inclinscién del plato oscilante 15,
y una variascién de la inclinacidén del plato oscilan~

te 15 hace moverse la varilla de empuje 57 y el adep-

- ‘tador 56 de resorte proporcionslmente a esté verig-

cidén de caudal, de modo que tanto la carga del re-
gsorte 28 como la presién de la sefial de control re-
querida para mover el pistdén 27 de vdlvula a una po~
sicién dada experimentan una variacién proporcionai
a la variacién en el caudal de la bomba 10,

Por consiguiente, un movimiento del carre-

-7 =
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te de védlvula 37z 6 37b da por resultado una pre-
sién de la sefial de control y un movimiento del
pistén 27 de vdlvula que son ambos proporcionales
al movimiento del carrete de vdlvula 37a 6 37b, y
el mo%imiento del pistdén de vdlvula 27 a una posi-
cién a uno u otro lado de la neutra da por resuli-
tado flujo de fluido hacia dentro o hacia fuera del
émbolo de control 16 y una variacidn resultante en
el caudal de la bomba 10, Esta variacién del caudal
continda hasta que la varilla de empuje 57 sea movi-
da por el plato oscilante 15 lo suficiente para va-
riar la presidn de la sefial de control que se requie-
re para mover el pistdén de vdlvula 27 a la posicidn
neutra hasta que sea igual a la presidn de la seiial
de control que es producida por el movimiento del
carrete de vdlvula 37a 6 37b.

Es decir, que el pistdén de vdlvula 2% se
mueve & la posicién neutra, como se ha ilustrado,
v bloquea el candal de la bombs 10 y la inclinacién
del plato oscilante 15 para conirolar el caudal de
la bomba 10 proporcionglmente al movimiento del ca-
rrete de vdlvula 37z 6 37b y a la magnitud de la
presién de la seflal de control.

Con referencia shora a la realizacidén de
la Pig., 2, una bomba 10 de caudal variable tiene un

- 18 =



mecanismo 80 de control del caudal que incluye: un

plato oscilante 15, un émbolo de control 16 que es-

t4 destinado a aumentar el caudal de la bomba 10,

un resorte 17 que estd destinado & disminuir el cau-
5 dal de la bomba 10; y un tope 81 de caudal minrimo,

El sistema de la Fig., 2 incluye uné.fﬁivu— {
la perceptora 83 que se ha representado simbélice- :
mente y que incluye posiciones de funcionamieﬁté i~
mera y segunda que estdn representadas por rédééﬁgw—

10 los 84 y 85, La vélvula perceptora 83 es llevade a la
primera posicién de funcionamiento 84 por una fuerza
de carga o resorte 28 y a la segunda posicidn de fune
cionamiento 85 por un actuador de fluido 89,

Iz configuracién de la Fig. 2 incluye ade-

15 nds una vdlvule 88 de control de centro cerrads, la
cual incluye un cuerpo 89 y carretes de vélvuia 90a
¥y 90b. El funcionemiento de la félvula de control 88
es el mismo que el de la vdlvulas de control 30, excep-
to en que el cuerpo 89 y los carretes o miembros val-

20 vulares movibles 90z y 90b han sido modificados pa-
ra proporcionar vdlvulas de seflal de control 914,
91b, 92a, y 92b que estén conectadas en paralelo y
que normelmente estdn cerradas, mientras que laé vél-
vulas de sefial de control 43a y 43b de la configura~

25 cidén de la Fig. 1 estaban conectadas en serie y esta~
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ban normalmente abiertas,

Las vdlvulas de séﬁal de control 91a y
91b, 922 ¥ 92b estén constituidas por las muescas
93z, 93b, 94a y 94b, y por las dnimas 36a y 36D de
carrete de vélvula donde éstas cortan a los pasos de
presién 41p y 41¢c. Por consiguiente, cada una de las
vélvulas de sefial de comtrol 91a, 91b, 92a ¥y 922 1
cluye unaprimera lumbrersa gue es una varte de dﬁ Da=
80 41 y todas estas primeras lumbreras estdn conuc—
tadas entre si por el paso 41, y cada una de ias v{l-
vulas de control 91a, 91b, 92a y 92b incluye una se-
gunda lumbrera constiinide por una cdmara 103 de pre-
s8ién de la sefial -de control,

En funclonamiento en condiciones de reser-
va, los cerretes de vélvula 90z y 90b son retenidos
en sus posiciones neutras, como se ha ilusirado, &
todas las vdlvulas de sefial de control 91 y 92 es-
tdn cerradas, de modo que la presidn de fluido en la
lumbrera de control 46 es aproximadamente la misma
que la presidén de fluido en el colector 50c, y la
presién de fluido en el conducto 97 y en el actuador
59 es tambidn igual a la presidén del colector.

El resorte 28 es capaz de mover la vélvula

perceptora 83 a la primera posicidén de funcionamienw
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to 84 debido al bajo valor en el actuador 59, ¥
un cirecuito de fluido 98 conecta el émbolo de con-
trol 16 al colector 50b a través de conductos 68
y 73, permitiendo con ello'que el resorte 17 mue=-
va al plato oscilente 15 a la posicién de caudal
minimo limitada por el tope 81.

El caudal de la bomba 10 en las condiéio-
nes de reserva estd limitada por el tope 81 de ééu—
dal minimo, y la presién de la bomba en las condiciom
nes de reserva estd limitada por un circuito de Te-
serva 99 en la primera posicidn 84 de la vélvuié per~
ceptora 83 y una vdlvula 101 de alivio de reserva,
los cuales cooperan para descargar el flujo de la
bomba en condiciones de reserva desde la bomba 10
al colector 50p a través de conductos 61, 66 y .102.

En la préctica de disefio real, como-sefé evi-
dente para los familiarizados con la téenica, el circui
to de fluido 98 serian establecido antes de ser esta-
blecido el circuito 99 de reserva al ser accionada la
vdlvula perceptora 83 desde la segunda posicién de fun
cionamiento 85 a la primera posicién de funcionamien-
t0, en la cual el caudal de la bomba 10 serfa reducido
por el flujo desde el émbolo 16 al colector 50¢ sin pér

dida de fluido de la bomba 10 a travéds del circuito de

reserva 99 y de la vdlvula 101 de alivio de reserva,
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El movimiento de uno u otro de los carre~
tes de vdlvula 90, en uno u otro sentido, desde la
posicién neutra a una posicién de funcionamiento es
eficaz para abrir un circuito de fluido desde una
muesce 93 6 94 a un paso de presidén 4, ponienda con
ello a presidn la cdmara 103 de presidén de la sefial
de control, la lumbrera 46, el conducto 97 y el actua-
dor 59 para mover la vdlvula perceptora 83 a la se-
gunde posicidn de funcionamiento 85 y aumentar asf
el caudal de la bomba 10 por flujo del fluido de la
bomba desde el conducto 66 al conducto 68 y el dmbo-
lo 16 a través de un circuito de flujo 104,

En 1a Fig. 3 se ha representado otro tipo
de vdlvula perceptora. El sistema de la Fig. 3, in-
cluye una bomba 10 y un mecanismo 14 de control del
caudal que son similares a los de la configuracién
de la Fig, 1, una representacién simbélica de una
vdlvula 110 perceptora del tipo de derivacién que in-
cluye une tercera posicién de funcionamiento 113;
¥y una representacién simbdélica de una vdlvula de cone
trol 115 que incluye secciones de trabajo 116 y 117.

Ias secciones de trabajo 116 y 117 reciben
flujo de la bomba a travds de vdlvulas de retencién
de carga 118 y 119 que son corrientes en la técni-

ca. Cada una de las secciones de trabajo tiene una

- 22 =



posicién neutra 121 o 112 y posiciones de funciona-
miento 123g y 1230 6 124g y 124b. Las secciones de
trabajo 116 y 117 pueden llefarse 8 sus respectivas
posiciones de funcionamiento por cualesquiera me@ioa
5 adecuados. |
las secciones de trabajo 116 y 117 inci@i’
yen lumbreras de trabajo 128a, 128b, 129a y 129k
que estdn destinadas a ser conectadas a dispositi;‘"
vos acclonados por fluido primero y segundo ¥y qué 66-
10 rresponden a lumbreras de trabajo 34a, 34b, 352 ¥y
35b de la vdlvula de control 30 de la Fig. 1.

Ia vdlvula de control 115 incluye ademés .

Y

un paso de flujo neutro que estd constituido por do?
vdlvulas de sefial de control conectadas en serie, - .
15 las cuales se han simbolizado por circuitos de flu-
jo 126 y 127, '
Con referencia de nuevo a la Fig. 3, la
vdlvula perceptora 110 tiene una primera posicién
de funcionemiento 111, una segunda posicidn de fun-
20 cionamiento 112 y una tercera posicién de funciona-
miento o posicidn de derivacidén 113. La vdlvula per~
coptora 110 es llevada a esas tres posiciones me-
diante actuadores de fluido primero y segundo 131
¥ 132 los cuales pueden tener dreas sensibles al

25 fluido iguales o desiguales, La vdlvula perceptors

16411473 - 23 -
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110 puede incluir, a voluntad, unos medios de fuer-
za de carga o resorte 28.

El funcionamiento del sistema de la Fig,
3, que incluye dreas iguales en los actuadores 131
¥ 132 y que incluye el resorte 28, es como sigue:
la actuacién de una u otra de las secciones de tra-
bajo 116 6 117 hacia una posicién de funcionamiento
e8 eficaz para estrangular o bloquear un circuiﬁo de
flujo 126 § 127. La esirangulacién o blogueo de un
eircuito de flujo 126 é 127 es eficaz para aumentar
la presién de fluido o la presién de la sefial de
control en el conductor 113, debido a que los cir-
ouitos de flujo 126 y 127 cqntrolaﬁ el flujo desde
el conducto 113 al colector 50¢, y por consiguler
te el>flujo a través de los medios estranguladores
u orificio 45 as eficaz pars hacer aumeﬁtar la pre-
sién eén el conducto 113 & en el actuador 131.

La vdlvulae perceptora 110 es llevada &
la segunda posicidn de funcionamiento 112 siempre
que la fuerza total del actuador 131 y el resorte
28 sea suficiente para vencer la fuerza desarrolla-
da por la presidn de salida de la bomba en el actua-
dor 132, En la segunda posicién de funcionamiento
112, ol caudal de la bomba es aumentado por la des~

carga de fluido desde el émbolo 16 al colector 50¢
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a través de un circuito de flujo 134.

Cuando la fuerza desarrollada por el ac
tuador 132 vence a la fuerza desarrollada por el ge-

tuador 131 y el resorte 28, la vdlvula percepto%é;f
110 es movida entonces a la primera posicién delfuﬁ_
cionamiento 111, en la cual el caudal de la bombs
10 es disminuido por flujo de fluido desde la bomba
10 al émbolo 16 a través del circuito de flujo 136,
0 bien, una fuerza mayor desarrollada por el actﬁa—
dor 132 moverd la vdlvula perceptors 110 a la posi-
cién de derivacién 113 en la cual el circuito de’ £lu-
jo 136 es mantenido para disminuir el caudal de,ia
bomba y se establece un circuito de flujo adiciog@l
o de derivacién 137. Por consiguiente, la posicidn
de derivacién 113 y su circuito de flujo de deriva—
cibén 137 cooperan con el mecanismo 14 de control del
caudal y el émbolo 16 para controlar la salida eficaz
de la bomba 10,

El funcionamiento de la configuracién de
la Fig. 3, con el actuador 131 mayor que el actuador
132, es como el gue anteriormente se ha descrito ex-
cepto en que una menor presién de fluido en el actua~
dor 131 es capaz de vencer la fuerza desarrollada por
el actuador 132, de modo que las vdlvulas de sefial

de control en las secciones de trabajo 116 y 117,
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tal como se ha simbolizado por los circultos de
flujo 126 y 127, funcionan con menores presiones
de fluido.

Una vdlvula 140 de alivio auxiliar estg
conectada al actuador 131 y al colector 50c y es efi-
caz para limitar la presidén de fluido y la fuerza
del actuador 131, de modo que las presiones de bom-
beo por encima de un valor predeterminado son efico-
ces para desarrollar una fuerza en el actuador 132
que vence a la fuerza del actuador 131 y mueve la
védlvula perceptora 110 & la primera posicién de fun-
cionamiento 111, 6 incluso a la condicidn de deriva~
cién 113, Por consiguiente, la vdlvula de alivio auxi
liar 140 contribuye a la funcibn de compensaci&ﬁ'de
la presidén en el sistema hidrdulico.

La'vélvula perceptora 150 de la Fig. 4 ilus-
tre una configuracidén preferida de una vdlvula per—
ceptora que estd destinada a usarse en el sistema de
Ja. Pig. 3.

Ia vdlvula perceptora 150 incluye un cuer-
po 151 que. tiene un dnima 152, un pistén 153 én el
dnima 152, un adaptador 154 de resorte, un resorte
28 y una tapa 155. E1 cuerpo 151 de la Fig. 4 inclu-
ye lumbreras 156, 157, 158 y 159 que estdn conectadas
por conductos 160, 161, 162 y 163 como se ha ilustra-
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do en la Fig. 3.

Con referencia de nuevo a la Fig., 4, el
pistén 153 estd en una posicibn neutra enire podi-:
ciones primera y segunda y la lumbrera 157 esté;;:}
bloqueada por la meseta 166 del pistén, En una se-
gunda posicidén de funcionamiento, el pistdn 153‘ég7
t4 a la izquierda de la posicidén ilusirada, 1a;qegg-
ta 166 no estd blogueando la lumbrera 157, 'y el £luie
do procedente del émbolo 16 puede fluir libremente
al colector 50¢ a través del conducto 161, una'ﬁér;
te 167 de didmetro estrechado, un paso 168, la lum-
brera 158 y el conducto 162, o

En una primera posicidn de funcionamignfo,
el pistén 153 estd a la derecha de la posicidén ilus-
trada y puede circular fluido desde el conducto 160
¥y la lumbrera 156 a la lumbrera 157 y al émbolo 16
a fravés de una parte 173 de didmetro estrechado,
disminuyendo con ello el caudal de la bomba,.

En una pogicién tercera o de derivacién,
el pistén 153 es movido mds hacia la derecha que
para la primera posicién de funcionamiento, de mo-
do que el exceso de flujo de la bomba se entrega al
colector 50¢ por la lumbrera 156, un paso longitudi-
nal 169, un taledro transversal 170 y una gargenta

anular 171 en el pistén 153, y un paso 172 en el
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cuerpo 151,

En una posicidn cuarta o de derivacién
suplementaria, el pistén 153 es movido todavia mds
hacia la derecha abriendo un circuito de deriva-
¢ibén suplementario desde el conducto 160 y la ium#
brera 156 a la lumbrera 158 y al colector 50¢ a tra-
vés de la parte 173 de didmetro estrechado y del pa=-
so 168,

Ia ventaja de la construccién de la Fig,
4 es que en la tercera posicién se obtiene flujo de
derivacién con un movimiento minimo del pistén 153
desde la primera posicidén de funcionsmiento; y en-
tonces el movimiento adicional a la cuarta posicidn
de funcionamiento es eficaz para estadblecer un cir-
cuito de flujo de derivacién que tiene una capaci-
dad de flujo adicional y mayor.

El sistema de la Fig., 5 es el mismo que
el de la configuracidén de la Fig. 1, excepio en que
el mecanismo de realimentacién consistente en la
varilla de empuje 57 y el resorte 28, la vdlvula
perceptora 20 y el émbolo de control 16 de la Fig.
1 estdn todos combinados en une vdlvula perceptora
de émbolo coaxial 180, y excepto en que la vdlvu-
la de control 30 de la Fig, 1 estd sustituida por
la vdlvule de control 115 de la Fig. 3.
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Ia vdlvula 180 perceptora de émbolo coa-
xial incluye un alojamiento o cuerpo 181 que tiene
un émbolo 182, una cavidad 183 de resorte, un tabi-
que deseﬁnﬁcidn 184 y una tapa 185. :2‘5

Un émbolo 188 estd ajustado para desiiééL
niento en el dnima 182 e incluye un dnima 189 de;pis-
tén. Un pistén de vdlvula 190 estd ajustado pars-des-
lizemiento en el dnims 189 del émbolo 188 y coopera
con el émbolo 188 para formar elementos relativamen—
‘te movibles primero y segundo de una vdlvula percep-
tora, .

| Un extremo del pistén 190 se extiendé_;z
través de un agujero 191 en el tabique de separacidén
184 dentro de la cavidad 183 ¥y cooperando por tanto
con la cavidad 183 para formar unos medios actuado-
resg de fluido que tienen un d4rea sensible al fluido
igual al drea del pistén 190 en el sitio en el que
este se extiende a travéds del agujero 191.

Un resorte 28 colocado a compresién entre
el tabique de separacidén 184 y un resalto enterizo
192 en el pistdén 190 proporciona una fuerza de carga
que empuja al pistdén 190 hacia la derecha.

En funcionamiento, la pregidén de la sefial
de control desde la lumbrera 46 ¥ un conducto 71 es

aplicada a la cavidad 183 de resorte y al drea proyec-
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tada del pistén 190 empujando el pistén 190 hacia
la izquierds contrz la fuerza del resorte 18,

| El movimiento del pistén 190 hacia la iz~
gquierda hace moverse una meseta 193 del pistén
hocia la izquierda, exponiendo una lumbrera 194 a
una parte 195 de didmetro estrechado del pistdn 190,
a m taladro transversal 196 y a una garganta anular
197 en el émbolo 188, y a una lumbrera 198 que estd
conectada & la presién de la bomba por un conducto
199, '

La conexidén de la presidén de la bomba a
la lumbrera 194 es eficaz para poner a presién la
cémara 202 que existe entre el émbolo 188 y el tabi-
que de separacidén 184, debido al circuito de flujo
constituido por un taladro longitudinal 203, .

Ia presién de la bomba suministrada a la
cémara 202 es eficaz para mover ls lumbrera 194 hacia
la izquierda, cooperando con ello con la meseta 193
para interrumpir el flujo de fluido adicional a la
cédmara 202, Puede verse, por consiguiente, que el
pistén 190, el resorte 28, el émbolo 188 y el pla-
to oscilante 15 cooperan todos para formar un meca-
nismo en el cual el caudal de la bomba 10 es contro-
lado de modo que sea inversamente proporcional e

la magnitud de la presidén de la sefial de control



suninistrada a la cavidad 183 de resorte.

De igual manera, una disminucidén de la pre-
sién de fluido en la cavidad 183 de resorte permite
que el resorte 28 mueva al pistén 190 hacia la dere-

5 cha, poniendo en comunicacién la cdmara 202 con.un
colector, no repregentado, a travéds del taladro lon-
gitudinal 203, la lumbrera 194, el extremo 1zqulerdo
expuesto de la meseta 193 y el 4nima 189, o

Los sistemas que se han descrito pr0por-

10 cionan un método superior para controlar la salida
de cualquier bomba que incluys unos medios acciana-
dos por presidén para controlar ya sea el caudal real
de la‘bomba 0 ya sea la salida eficaz de la bomféf‘
Debe entenderse, por consiguiente, que la designacién

15 ecaudal regulable" se usa en ol sentido de inclﬁirf
bombas que tienen cualquier control que regule la
cantidad de fluido descargado a través de la lumbre-

ra de presién.

20

25
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta sbli-
citud de Patente de Invencién en Espafin, por VEINIE
afios, son los qae se racogen en las reivindicaciones
siguientes:

18,~ Un sistema hidrdulico perfeccionado
que comprende una bomba de caudal regulable que tie-
ne un mecanismo de control del caudal accionado por
fluido destinado a controlar el caudal de dicha bom-
ba, un colector, una vdlvula de control que tiene
una posicién neutra y una posicién de funcionamien-
40 y que ostd destinada a controlar un dispoéitivo
aceionado por fluido, todos conectados para funcio-
namiento, cuyo perfeccionamiento comprende: ung vél-
vula perceptora conectads & dicha bomba, a dicho co-

lector y e dicho mecanismo de control del caudal y
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que estd destinada a establecer, a bloquear y a
controlar circuitos de comunicacidén de fluido des-—
de dicha bomba a dicho mecanismo de control del
caudel y desde dicho mecanismo de control del cau-
dal a dicha bomba al ser sccionada dicha vdlvula -
perceptora a posiciones de funcionamiento primera

¥y segunda; medios actuadores de vdlvula perceptora.
degtinados a proporcionar una fuerza que acﬁda yera
accionar dicha vdlvula perceptora desde una de di%'
chas posiciones de funcionamiento a la otra de dichas
posiciones de funcionamiento en respuesta & una pre-
gién de la sefial de control aplicada a dichos medios
actuadores de la vdlvula perceptora; medios valvula~
res de gefial de control y medios estranguladoréé;ao—
nectados en serie entre dicha bomba y dicho colec—
tor y que estdn destinados a recibir y a controlar
la presidn de fluido desde dicha bomba para uso co-
mo dicha presidén de la sefial de control, estando
dichos medios valvulares de sefial de control conec-
tados pare funcionamiento a, y controlados por, di-
cha vélvulae de control al ser movida diche vélvula
de conirel a dichas posiciones para controlar di-
cho dispositivo accionado por fluido; y medios de
conduccidén de la sefial de control conectados entre

dichos medios valvulares de la gefial de control ¥y
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dichos medios esiranguladores parsa recibir dicha
presidn de la sefial de control y conectados para
funcionamiento a dichos medios actuadores de vél-
vula perceptora para aplicar & la misma dicha pre
sién de la sefial de control; con lo cual dichos me-
dios valvulaeres de la sefial de control y dichos me-
dios estranguladores cooperan para proporcionar y
controlar dicha presidn de la sefial de control; pa=
ra accionar dicha vdlvula perceptors a dichas posi-
ciones de funciomamiento y pars controlar el candal
de dicha homba en respuesta al movimiento de dicha
vélvula de control a dicha posicidn. N
28,- Un sistema hidrdulico perfeccionado
segin la reivindicacién 12, caracterizado porque di-

cha vdlvula de comtrol incluye lumbreras de traba-

jo primera y segunda conectadas para controlar dispo-

gitivos accionados por fluido; estando dichos medios
valvulares de la sefial de control conectados para
funcionamiento a dichas lumbreras de trabajo y a
di.chos medios estranguladores y estando ademds di-
chas vdlvulas conectadas para funcionamiento entre
s{ e interpuestas entre dicha bombe y dicho colector,
con lo cual la actuacién de una u otra de dos sec-
ciones de trabajo, a través de dichas lumbreras de

trabajo, es eficaz para controlar dicha presién de
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la seflal de control y para aumentar el cuadal de di~-
cha bomba.,

38,~ Un sistema hidrdulico perfecciona~-
do segin la reivindicscién 28, caracterizado porque,
dichas vdlvulas de sefial de control estdn coneciddas
en serie entre si y con dichos medios estranguladores
¥y porque el cierre de una u otra de dichas vdlvulas
actia eficazmente sobre la presién de la sefial de con-
trol para aumentar el caudal de dicha bomba. o

48,~ Un sistema hidrdulico perfeccionado se-
gin la reivindicacién 22, en el cual cada una de di-
chas vélvulas de sefial de control incluye dos lumbre-
ras; cada una de dichas vdlvulas de sefial de control
tiene una de dichas lumbreras en comunicacién de flui-
do con dicha bomba y tiene la otra de dichas lumbreras
en comunicacién de fluido con dicho colector; y le
aperturs de una u otra de dichas vdlvulas de sefial de
control es eficaz para controlar dicha sefial de cone
trol y para aumentar el caudal de dicha bomba,

58,~ Un sistema hidrdulico perfeccionado
segin cualquiera de las reivindicaciones 12 ~‘4§, cam
racterizado por una vélvula de alivio auxiliar conec-
tada a dicha bomba y a dichos medios actuadores de
vdlvula perceptora y destinada a mover dicha vdlvula

perceptora a wna posicidn de disminucidn del caudal
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aumentando para ello la presién de fluido aplica-
da a dichos medios actuadores de vdlvula percepto-
Ta.

62,- Un sistema hidrdulico perfeccionadav
gsegin cualquiera de las reivindicaciones 18 - 58,
caracterizado porque una primera posicién de fun-.
cionamiento de dicha vdlvula perceptora es eficaz
para aumentar el ceudal de dicha bomba, mientras que
una segunde posicidén de funcionamiento es eficaz pa-
re disminnir el caudal de dicha bomba, teniendo di-
cha vdlvula perceptora una tercera posicién de fun-
cionamiento en la cual los circuitos de comunica-
cién de fluldo son controlados pars disminuir di-
cho caudal y dicha védlvula perceptoras establece un
circuito de comunicacién de derivacién entre dicha
bombae y dicho colector, con lo cual dicho circuito
de comunicacién de derivacién coopera con dicho me-
canismo de control del caudael para controlar la sa-
lida eficaz de dicha bomba,.

78,~ Un sistema hidrdulico perfeccilonado
gegin cualquiera de las reivindicaciones 18 - 68,
caracterizado porque dicha vdlvula perceptora inclu-
ye un cuerpo de vdlvula perceptora que tiene un dni-
ma en el mismo y un pistén de vdlvula ajustado pa=

ra deslizamiento en dicha dnima, estando constituidos
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dichos medios actuadores de fluido por el 4rea ex—
treme. proyectada de dicho pistén de vdlvula.
88,~ UN SISTEMA HIDRAULICO PERFECCIQNADO.
Tal y como se ha descrito en la Memorié
que antecede, representado en los dibujos que sgv
acompafian y para los fines que se han especifiééQ
do,
Egta Memoria consta de treinta y siete
hojas escritas a mdquina por una solas cara. :
Madrid,
P.A,
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