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La. presente invención se refiere al campo 
de los circuitos de conmutación o interrupción por - 
transistores, que tienen un consumo mínimo de energía 
y una fuga mínima de señal cuando se quiere que el ca 

5 mino de paso o circuito de señal que lo recorre esté
abierto. En particular, la invención se refiere a un 
circuito de crominancia perfeccionado, para receptor 
de televisión en colores, controlado por una señal de 
anulación o supresión de color, para dejar que las se- 

10 ñales de frecuencia de crominancia pasen tan sólo en

ausencia de la señal supresora de color.
Los circuitos de conmutación o interrupción 

por transistores (que aquí se denominarán en general, en 

lo sucesivo, de "conmutación"), para controlar el paso 
15 de corriente de señal, se vienen haciendo hasta ahora 

de varias formas. En una de estas formas se conecta un 
amplificador diferencial de manera que uno de sus transios 
tores es un amplificador intercalado en el camino de la 
señal, y el otro de sus transistores se halla conectado 

20 a la señal de conmutación. El primer transistor amplifi 

ca la señal de entrada cuando el segundo transistor no 
está conduciendo, pero deja de conducir cuando el según 
do transistor es conductivo. Hay otro paso amplificador 
conectado al primer transistor, para recibir la señal 

?5 de éste cuando el segundo transistor está sin conducir.
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Ahora bien, cuando el segundo transistor es conducti­
vo, es todavía posible que parte de la señal de entra 
da escape, por capacidad parásita, sin pasar por el 
primer transistor. Gomo el segundo paso es todavía 

5 conductivo, puede amplificar esta corriente de fuga

de señal y afectar de modo adverso al funcionamiento 
de otros circuitos. Ademas, el segundo paso es siempre 
conductivo y por lo menos uno de los transistores dis­
puestos en conexión diferencial está siempre conducien 

10 do, de manera que existe en todo momento un consumo
sustancial de energía. Esto es indeseable en el caso 
de los circuitos integrados y, por lo tanto, este ti­
po de circuito de conmutación no resulta adecuado pa­

ra tales circuitos.
En otra forma de circuito de la técnica 

ya conocida hay un transistor de conmutación entre los 
terminales de entrada de base-emisor de un primer paso 
amplificador. Cuando el transistor de conmutación no 
está conduciendo, el paso de entrada puede amplificar 

20 normalmente. Guando el transistor de conmutación es con 
ductivo, no sólo hace que el paso de entrada no conduz­
ca, sino que forma un camino de baja impedancia a masa 
para la corriente de señal que, de no ser así, escapa­
ría a través de la capacidad parásita evitando el paso 

25 de entrada. Un segundo paso amplificador conectado a la
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salida del primer paso amplificador sigue conduciendo 

aun cuando el primer paso amplificador se haga no con 
ductivo y, por lo tanto, el consumo de energía es de­
masiado grande. Sin embargo, este circuito sí que po~

5 see la ventaja, sobre el circuito primeramente mencio
nado, de reducir la corriente de fuga de señal.

En otra forma más de circuito de la 
técnica ya conocida se incluye un transistor de conmu 
tación cuyo circuito de emisor-colector va conectado 

10 en el circuito de emisor del transistor de amplifica­
ción final de la señal. Al dejar de conducir este transís 
tor de conmutación, deja también de conducir el transis­
tor amplificador de señal que normalmente llevaría la raa 
yor parte de la corriente. Así, en la condición en la 

15 que no esté desempeñando su papel de amplificar la se­

ñal aplicada, este circuito tiene una disipación de ener 
gía relativamente baja, pero puede haber todavía una fu­

ga indeseable de señal en torno al transistor amplifica­
dor de señal cuando no está conduciendo.

20 Conforme a la presente invención, la se­

ñal que se va a conmutar está aplicada a un primer dis­
positivo amplificador.a base de semiconductor, que pue­
de ser un transistor. El circuito de salida del primer 
dispositivo amplificador de semiconductor va conectado 

25 a un segundo dispositivo amplificador de semiconductor,
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que amplifica aún más la señal de salida del primer 
dispositivo amplificador. En arabos casos, los dispo­

sitivos amplificadores de semiconductor pueden ser 

transistores.
5 En serie con el circuito de salida del

primer dispositivo amplificador hay un dispositivo se 
miconductor de conmutación, que puede también ser 'un 
transistor, y que está controlado por una señal de con 
mutación que puede tener dos niveles: uno designado co 

10 mo nivel de ABIERTO, y el otro como nivel de OERRADO.
La designación de estos dos niveles proviene del hecho 
de que, cuando la señal de conmutación está al nivel 
de OERRADO, la señal de información pasa por los dis­
positivos amplificadores como lo haría a través de un 

15 interruptor cerrado. En cambio, cuando la tensión de 
conmutación está al nivel de ABIERTO, la señal de in­
formación no puede pasar a través de los dispositivos 
amplificadores, sino que queda cortada o bloqueada co­
mo lo sería por un interruptor abierto. Cuando la ten- 

20 sión de conmutación aplicada al dispositivo de conmuta 
ción alcanza el nivel de ABIERTO después de haber esta 
do al nivel de CERRADO, el circuito de salida del dis­
positivo de conmutación se hace no conductivo. Esto tie 
ne por efecto desconectar de su fuente de tensión de 

25 trabajo el circuito de salida del primer disposibivo
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amplificador y, por lo tanto, hacer que éste deje de 
conducir. Si bien un efecto como éste podría obtener 
se, en el caso de un dispositivo amplificador de tran 
sistor, mediante el recurso de conectar el circuito 

5 de salida del dispositivo de conmutación, sea al la­

do de emisor, sea al de colector, del circuito de sa 
lida de emisor-colector, esta invención requiere que 
el dispositivo de conmutación esté en el lado de co­
lector. En términos más generales, cuando el disposi 

10 tivo amplificador de semiconductor tenga un circuito
de salida, del cual uno de sus extremos sea común o 
esté conectado al circuito de entrada de ese transis­
tor, el circuito de salida del dispositivo de conmuta 
ción debe estar conectado al otro extremo del oircui- 

15 to de salida del dispositivo amplificador.
En serie con el circuito de salida del 

dispositivo amplificador, y en el mismo extremo de és 
te que el circuito de salida del dispositivo de conmu 
tación, hay conectada en serie una impedancia de car- 

20 ga para el primer dispositivo amplificador de semicon
ductor. En este circuito serie, la impedancia de car­
ga puede estar conectada entre los circuitos de sali­
da del dispositivo amplificador y del dispositivo de 
conmutación, o bien el circuito de salida del dispo— 

25 sitivo de conmutación puede estar conectado entre la
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impedancia de carga y el dispositivo amplificador.
Un electrodo de entrada de un segundo 

dispositivo amplificador de semiconductor está conec­

tado a un punto del circuito serie comprendido entre 
5 el circuito de salida del primer dispositivo ampiifi

cador y la impedancia de carga. Como consecuencia, 
cuando el primer dispositivo amplificador y el dispo­
sitivo de conmutación se hagan no conductivos en res­

puesta a una tensión de conmutación que tenga el ni- 
10 vel de ABIERTO, el segundo dispositivo amplificador 

deja asimismo de conducir. Esto reduce la disipación 
del circuito cuando éste se halla en la condición de 
ABIERTO, y reduce también sustancialmente la transmi­
sión de corriente de fuga de señal, ya que toda co—

15 rriente de fuga tendría que abrirse camino por medio
de las capacidades parásitas existentes en torno a dos 
dispositivos amplificadores no conductivos, en lugar 

de uno solo.
En otra forma de realización, el cir- 

20 cuito puede mejorarse todavía más mediante el recur­
so de añadir otro dispositivo amplificador de semicon
ductor en conexión "cascodo" entre el primer disposi­
tivo amplificador de semiconductor y la conexión al 
electrodo de entrada del segundo dispositivo amplifi- 

25 cador de semiconductor. Mediante el recurso de conec-

13-1 1 -7 3



tar un electrodo de control del tercer dispositivo am­
plificador de semiconductor a una fuente de la tensión 
de conmutación, de manera que el tercer dispositivo am 
plificador esté controlado por la señal de conmutación, 

5 el tercer dispositivo amplificador puede hacerse no con
ductivo en unión de los dispositivos amplificadores pri 
mero y segundo. Este circuito da una mayor ganancia — 
cuando todos los dispositivos amplificadores están con 
duciendo y el circuito se halla en la condición de CE- 

10 RRADO, y reduce aún más la corriente de fuga cuando el 
circuito está en la condición de ABIERTO, en la cual 
los dispositivos amplificadores estarían en su totali­

dad sin conducir.
En otra forma más de realización del in 

15 vento hay dos dispositivos semiconductores más, en co­
nexión diferencial uno respecto al otro, conectados co 

mo impedancia de carga al mismo extremo del circuito 
de salida del primer dispositivo amplificador. Uno de 
estos dos dispositivos semiconductores adicionales tie 

20 ne un electrodo de entrada conectado a una fuente de 
polarización variable, a modo de control de volumen, 
y tiene su circuito de salida conectado en serie en­
tre el circuito de salida del primer dispositivo am­
plificador y la impedancia de carga, ¿d. otro disposi- 

25 tivo semiconductor, conectado diferencialmente, biene
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su circuito de salida conectado en serie entre el 
circuito de salida del primer dispositivo amplifi­
cador y el terminal de alimentación de energía por 

medio del cual se suministra al circuito ]a corrien 
5 te de funcionamiento. El segundo dispositivo ampli­

ficador de semiconductor tiene su electrodo de entra 

da conectado a un punto que está en el circuito se­
rie , entre el circuito de salida del primer disposi 
tivo semiconductor adicional y la impedancia de car­

io ga. Al ponerse la tensión de conmutación en el nivel 
de ABIERTO, ello es causa de que este circuito serie 
esté sin conducir, haciendo que dejen de conducir el 
dispositivo de conmutación y, por lo tanto, el primer 
dispositivo amplificador adicional y el segundo dispo 

15 sitivo amplificador. El otro dispositivo semiconductor, 

conectado diferencialmente, se pone a conducir y vir­
tualmente cortocircuita el circuito de salida del pri 

mer dispositivo semiconductor, respecto al terminal 

de alimentación de energía.
20 En los dibujos adjuntos:

- la figura 1 es un esquema funcional o 

por bloques de un receptor de televisión, e ilustra 
el ambiente de circuitos en el que se usa la presen­

te invención;
2c _ las figuras 2 a 4 inclusive son unos
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esquemas de principio de diversas formas de ejecución 
de circuitos ya conocidos; y

- las figuras 5 a 7 inclusive son unos 
esquemas de principio de diversas formas de realiza- 

5 ción del presente invento.

El circuito de televisión ilustrado en 
la fig. 1 incluye una antena 1 para recibir señales de 
televisión y un sintonizador 2 para seleccionar el ca­
nal que se va a visualizar o contemplar. La salida del 

10 sintonizador 2 está conectada a un amplificador 3 de 

frecuencia intermedia, que suministra señales a un de 
tector de video 4-. Una salida del detector de video va 
conectada al amplificador de video en un canal de lumi 
nancia 5j y a unos amplificadores sucesivos 6 y 7 de 

15 crominancia. Otra salida del circuito 4- detector de vi 
deo está conectada a un circuito 8 de señales de des­
viación y sincronismo, que suministra señales a los 
terminales L e Y de una bobina de desviación. El cir­
cuito 8 de sincronismo y desviación suministra también 

20 señales de activación o franqueo de paso a un circuito 
9 separador de la señal de sincronización de color. El 
circuito separador recibe señales de crominancia y de 
sincronización de color, del primer amplificador de 
crominancia 6. La señal de sincronización de color que 

25 pasa, procedente del circuito separador 9 está aplica-
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da a un circuito de oscilación 10 de señal de sincro 
nización de color, que transforma los trenes intermi 

tentes de sincronización de color en una señal más 
continua, de la misma frecuencia. La salida de dicho 

5 circuito de oscilación 10 de señal de sincronización

de color va conectada a un detector 11 de sincroniza 
ción de color que, a su vez, suministra señales a un 
amplificador 12 de corriente continua. La salida del 
amplificador 12 de corriente continua está conectada 

10 a un circuito 13 de control automático de color, que 
va conectado al amplificador de crominancia 6 para 
controlar la ganancia del amplificador de crominan­

cia.
La salida del amplificador 12 de co- 

15 miente continua está también conectada a un genera­

dor 14 de señal de supresión de color, cuyo objeto 
es el de generar una señal K que tiene dos niveles. 
El nivel de base o inferior de la señal K representa 

la tensión de salida cuando el sintonizador 2 está 
20 sintonizado a una señal de color, de intensidad su­

ficiente para dar una reproducción de color adecua­
da. El nivel superior de la señal K representa el ni 

vel de la tensión en este punto del circuito cuando 
el sintonizador 2 está sintonizado a una señal que, 

25 o es de blanco y negro, o es una señal de color tan
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débil que no sería posible reproducirla adecuadamente 

en color. Así, pues, la señal K no es un impulso en 
el sentido usual del término, sino una representación 
de dos niveles de tensión o voltaje. La salida del cir 

5 cuito -de supresión de color puede permanecer, y usual­
mente así lo hará, en uno u otro nivel mientras el re­
ceptor esté sintonizado a una estación concreta y espe 
cífica, y dicha estación transmita un determinado tipo 

de señales,.sea de color, sea de blanco y negro.
10 El circuito de oscilación 10 de sincro

nismo de color suministra también señales a un oscila­
dor local 15 que suministra la portadora para desmodu- 
lar las señales de crominancia. La señal de salida del 
oscilador 15 está conectada a un desmodulador de color 

15 1 6 , que desmodula las señales de crominancia y suminis
tra las señales desmoduladas a un circuito de matriz 
17, donde se combinan con las señales de luminancia 
procedentes del canal 5 de luminancia, dando las seña 
les de rojo, verde y azul requeridas para modular la 

20 intensidad de los haces electrónicos en un tubo de ima 

gen 18 de televisión.
La presente invención trata de circui­

tos contenidos en el segundo amplificador de crominan— 
cia 7 . Los terminales 21 y 22 son unos terminales de en 

25 trada a este amplificador para recibir, respectivamente,
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la señal de crominancia que viene del amplificador 6 
y la señal de supresión de color que viene del gene­
rador 14- de señales de supresión de color, la sali­
da del segundo amplificador de crominancia 7 está cc.-.'. 

5 nectada, por medio de un par de terminales 23 y 2 4 , a t ­
ún circuito sintonizado acoplado que tiene unos termi"_ 
nales de salida 25 y 26 conectados al desmodulador de 

color 1 6 .
Una de las formas de circuito de la téc 

10 nica ya conocida, que se usa para el segundo amplifica
dor 7 de crominancia, es la representada en la fig. 2. 
En este circuito, la señal de crominancia C está apli­

cada al terminal de entrada 21, y la señal K de supre­
sión de color se aplica al terminal 22 de entrada de se 

15 ñal de conmutación. La señal C no se limita a ser justa 
mente una señal de crominancia, sino que puede conside­
rarse más generalmente como una señal de información, a 
diferencia de la señal K. Esta ultima puede denominarse 

señal de conmutación.
20 El terminal de entrada 21 esta conecta­

do a la base de un primer dispositivo amplificador Qx 
a base de semiconductor. En este circuito, el disposi­

tivo semiconductor Q-̂ es un transistor NPN, y va conec 
tado en un circuito amplificador diferencial con un se 

25 gundo dispositivo amplificador a base de semiconductor,
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en forma de transistor Qg. La base del transistor Q2 
va conectada al terminal 22 de entrada de señal de 
conmutación. Los emisores de los dos transistores 
y Qg están conectados a masa a través de una resis- 

5 tencia de emisor común. El colector del transistor
va directamente conectado a un terminal positivo 

27 de alimentación, y el colector del transistor 
va conectado por medio de una resistencia de carga Rg 
al mismo terminal de alimentación 27» El colector del 

10 transistor está también conectado a la base de un
tercer dispositivo semiconductor amplificador en for­
ma de transistor . El emisor del transistor va 
conectado a masa por medio de una resistencia de po­
larización Rj, y el colector del transistor está 

15 conectado a uno de los terminales del circuito de acó 
plamiento, concretamente al primario de un transforma 
dor Los arrollamientos primario y secundario del 

transformador están sintonizados por medio de unos con 

densadores y C2. El otro terminal 23 del primario 
20 va directamente conectado al terminal de aliment3.cion

2 7 .
Mientras se esté recibiendo una señal de 

color de una intensidad suficiente, la señal de conmuta 
ción aplicada al terminal 22 tendrá un valor inferior 

25 al nivel de corte o cese de conducción del transistor
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Qg. Como consecuencia, el transistor conduce y am­
plifica la señal de información, y la aplica al según 

do paso amplificador de transistor Q^.
Ahora hien, cuando la señal recibida es.,.; 

5 una señal monocroma (de blanco y negro) y por lo tanto
no tiene señales de sincronismo de color, la señal de 
conmutación K aplicada al terminal 22 tiene un valor 
más positivo, suficiente para hacer que el transistor 

Q2 conduzca lo bastante para hacer que el transistor 
10 deje de conducir, En ese caso, la señal de informa

ción aplicada al terminal de entrada 21 queda bloquea 
da y, teóricamente, no pasa por el transistor para 
ser amplificada por el transistor Q^« Esta condición 
puede denominarse condición de ABIERTO, y el nivel de 

15 tensión de la señal de conmutación K que hace que el 
circuito alcance la condición de ABIERTO puede consi­
derarse como nivel de ABIERTO. En este caso, un nivel 
de conmutación que esté por bajo del nivel de ABIERTO 
puede denominarse nivel de OERRADO para los transisto 

20 res JMHí. Gomo se indica en la fig. 2 , el nivel de ABIER 
TO sería más positivo que el nivel de CERRADO, pero pa­
ra los transistores PNP sería cierto lo reciproco. Asi­

mismo, es conveniente que los circuitos que suministran 
la señal de conmutación K al terminal 22 de entrada de 

25 la señal de conmutación sean capaces de generar una se
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ñal de conmutación de una amplitud tal que exista una 

clara diferencia entre el nivel de ABIERTO y el nivel 
de CERRADO.

Cuando el transistor ^  esté conducien­
do y el transistor Q1 no lo esté, es todavía posible, 
infortunadamente, que las señales de información apli 
cadas al terminal 21 se abran camino, evitando el tran 
sistor (4ir basta la base del transistor Q^. Dicho cami 

no es el indicado por la capacidad parásita °bc, , que

se representa conectando el electrodo de entrada de ba­
se del transistor al electrodo de salida de colector 
de ese mismo transistor. Como el transistor es tam­
bién un transistor RPN, su polarización de base será 
aún más alta cuando el transistor no sea conductivo 
que cuando sea conductivo. Así, pues, el transistor 
es capaz de amplificar las señales de fuga que pasen, 
a través de la capacidad parasita, desde el terminal 
de entrada 21 a la base del transistor , aun cuando 
al circuito 7 haya que considerarlo en la condición 
de ABIERTO. Además, el transistor disipa energía 

en la condición de ABIERTO, y esta energía contribu­
ye a calentar los elementos de circuito. Asi, este cir 
cuito no resulta adecuado para su construcción como pa.r

te de un circuito integrado.
En la fig. 3 se ilustra otro circuito



19

de la técnica ya conocida, en el cual el terminal 21 
de entrada de señal de información está conectado, 
por medio de una resistencia ií̂ , a la base de un pri­
mer transistor amplificador Q¿|_. Este transistor tiene"'" 

5 una impedancia de carga en forma de resistencia 6^,
ya conectado a un segundo paso amplificador que com—  
prende un transistor Este último tiene en su clv-i... 

cuito de emisor una resistencia de polarización •
conmutación del circuito 7 de la iig. 3 entre las con 

10 liciones de ABIERTO y CEPÚ1A.D0 se consigue por medio de 
un transistor de conmutación conectado directamente 

en paralelo con los terminales de entrada de base-emi­
sor del transistor La base del transistor de conmu 
tación Qr- está conectada al teraiinal de entrada 22 de

y
15 la señal de conmutación.

Guando se está recibiendo una señal de 
televisión en color de la intensidad, suficiente, el ni 
vel de tensión en el terminal 22 de entrada de la señal 
de conmutación está por debajo del nivel de cese de con 

20 ducción del transistor . Por lo tanto, el transistor 
no conduce, y la señal aplicada al terminal 21 de en 

trada de la señal de información es amplificada por los 
dos pasos amplificadores y aplicada al circuito sintoni 

zado de salida.
pe Cuando se está recibiendo una señal de
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televisión, monocroma o una señal de televisión en co­

lor de intensidad insuficiente, la señal de conmuta­
ción K se aplica al terminal de entrada 22 y tiene un 
valor lo bastante alto para hacer que el transistor 

5 de conmutación se ponga a conducir. Ĵ sto hace que
la tensión en la base del transistor amplificador 
caiga por bajo del nivel conductivo, lo que reduce sen 
siblemente la amplitud de la señal aplicada a la base 
del segundo amplificador de transistor Lo mismo que 

10 en el circuito de la fig. 2, sería posible que parte de
la señal aplicada al terminal de entra.da 21 hallase un
camino de fuga en forma de capacidad parásita G, des-

Dc4
de la base del transistor al colector de ese mismo 
transistor. Ahora bien, la resistencia y el circuí- 

15 to de emisor-colector del transistor de conmutación
Qcj conductivo constituyen un divisor de tensión que re 
duce aún más la amplitud de la señal de información en 
la base del transistor Q^. Como consecuencia, es muy 
poca la señal que escapa a través de la capacidad pa- 

20 rásita hasta el transistor '̂ g. No obstante, este últi­
mo es conductivo, aun en el supuesto estado de ABIERTO 
del circuito 7 y, por tanto, este circuito tampoco es 
adecuado para su construcción en forma de circuito in­

tegrado .
25 La fig. 4- ilustra otro circuito de la
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técnica ya conocida, que tiene una disposición de con­
mutación diferente. El terminal 21 de entrada de la 
señal de información está conectado a la base de un 
transistor amplificador Qy, el cual tiene una resisten 

5 cia Rn conectada a su emisor. La base de un transistor-.^
f j t J

0 está conectada al terminal 22 de entrada de la señalO - J
de conmutación, y bay una resistencia de carga Rg conec 
tada desde el colector del transistor Qg al terminal 27 

de alimentación. El colector del transistor Qg esta tam 

10 bién conectado a la base de un transistor Qg que consol 

tuye el segundo paso del circuito de conmutación. El 
circuito de emisor-colector del transistor Qg está co­
nectado en serie entre la resistencia Ry y masa. El trans_ 
formador sintonizado de salida va conectado a los ter- 

15 rainales de salida 23 y 24 del circuito.
Durante el funcionamiento del circuito de 

la fig. 4, cuando el nivel de tensión aplicado al ter­
minal 22 de entrada de la señal de conmutación esta al 
nivel de CERRADO, el transistor Qg no conduce, y el tran 

20 sistor Qg es conductivo. Esto permite que el transistor 
amplificador Qy conduzca también, y amplifique la señal 

de información 0 aplicada al terminal de entrada 21.
Al aumentar basta el nivel de ABIERTO el 

nivel de la tensión aplicada al terminal 22 de entrada 

25 de la señal de conmutación, el transistor Qg se pone a
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conducir, y hace que el transistor Qg deje de condu­
cir. Esto impide que el transistor Qy reciba corrien 
te de funcionamiento y, por lo tanto, hace que tam—  

bien deje de conducir el transistor Qy.
5 Este modo de funcionamiento tiene la

ventaja de que el transistor Qy que suministra la se­
ñal de información amplificada, a un alto nivel, al 
transformador 1'̂ , deje de conducir durante la condi­
ción de ABIERTO y, por tanto, el circuito consuma re- 

10 lativamente poca corriente durante ese tiempo. Ahora 
bien, el transistor Qy es el único componente que hay 
entre el terminal de entrada 21 y el transformador ’i^ 
y, por lo tanto, es posible que se produzca una fuga 

de corriente indeseablemente elevada, salvando el irán 
15 sistor Qy, por medio de la capacidad parásita Otra

característica nada deseable de este circuito es la de 
que el transistor de conmutación Q^, durante el tiempo 
en que el circuito esté en su condición de CERRADO, am 

plificará toda variación de tensión, tal como la de 
20 sumbido a frecuencia de red, que haya en la alimenta­

ción de energía conectada al terminal 2 7 . Esto propor­
ciona una variación indeseable en la sens.1 de salida,

en los terminales 25 y 2 6 .
La fig. 5 ilustra una forma básica del 

25 circuito de la presente invención. El terminal 21 de
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entrada de información está conectado al circuito de 
entrada de un dispositivo semiconductor amplificador 

Q10. En esta forma de realización, el dispositivo se 
miconductor amplificador es un transistor HPN. La re 

5 sistencia de carga Hg está conectada en serie con el

circuito de salida de emisor-colector del transistor' _ 
Q^q . El transistor Q^q está conectado como amplifica­
dor con emisor a masa. Esto significa que el emisora- 

común tanto al circuito de entrada de base-emisor del 
10 transistor como al circuito de salida de emisor-colec­

tor del transistor, está conectado a la masa y 1.a.re­
sistencia de carga va conectada al colector. Un semi­
conductor de señal de conmutación, en forma de transís 
tor de tipo ÍTPN, tiene su electrodo de entrada de 

15 base conectado al terminal 22 de entrada de la señal
de conmutación. El circuito de sallas de emisor—colec­
tor del transistor Q-q  va conectado entre la masa y una 
resistencia de carga R^q , cuyo otro extremo está conec­
tado al terminal de alimentación 2 7 . SI colector del 

20 transistor va también conectado a la base del dis
positivo semiconductor principal de conmutación, repre 
sentado aquí en forma de transistor Q-ĵ  tipo EPU.
El circuito de salida de emisor-colector del transis­

tor Q^2 está conectado en serie entre el terminal de 
25 alimentación 27 y la resistencia de carga Rg.
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El electrodo de entrada de tase de un se­
gundo dispositivo semiconductor amplificador, en for­
ma de otro transistor NPE, designado 0-^, está conec­
tado a un punto del circuito serie que incluye la re­
sistencia de carga Rg y el circuito de salida de emi­

sor-colector del transistor Q^q , y de hecho, la bo.se 
del transistor está directamente conectada al co­

lector del transistor ^10' Entre el emisor del transis 
tor y el terminal de masa de la alimentación va co­

nectada una resistencia E-¡.l* ^  c°lec"t:or ¿Leí segundo 
transistor amplificador % 3 está conectado, por medio 
del terminal de salida 2 4 , al transformador sintoniza­

do 1-̂ .
En el funcionamiento del circuito de la 

fig. 5, cuando la tensión aplicada al terminal 22 de 
entrada de la señal de conmutación está al nivel de 
CEREADO, el transistor de conmutación no conduce 

y, por lo tanto, el segundo transistor de conmutación 
Q-jjj conduce. Esto permite que pase la corriente de fun 
cionamiento por la resistencia de carga Eg y por el 
circuito de salida de emisor-colector del transistor 
C¿̂ q . La señal de información C, aplicada al terminal 
21 de entrada de la señal de información, es amplifi­
cada sucesivamente por los transistores y y 
aplicada al transformador 'l1̂.
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Aun cuando la impedancia del circuito de 

salida d.e emisor—colector del transistor d_e conmuta— 
ción q12 puede seguir afectada por las variaciones de 
la tensión de funcionamiento aplicada, al terminal 2 7 , 
el hecho de conectarse el transistor Ql2 en el lado 
de colector del transistor amplificador Q10 ofrece:la ' 
ventaja de que la resistencia de cargo, Ag puede hacer-' 
se lo bastante grande para que tales fluctuaciones- no 
tengan efecto alguno en la amplificación de la serial 

de información.
Cuando lo tensión de conmutación K apli 

cada al terminal 2? de entrada de señal de conmutación 
cambia del nivel de CEBRADO al nivel de ABIERTO, el 
transistor se pone a conducir, j reduce la tensión 
en la base del transistor de conmutación ;4-j_p hasta el 
punto, también, de que este último no pueda ya condu­
cir. Como consecuencia, el transistor 3-,2 queda efec­
tivamente separado del terminal de alimentación 2 7 ,
y deja de conducir. Al mismo tiempo, el transistor
q dei3 también de conducir, debido al desplazamien-
'c13 ‘ u
to o cambio del nivel de polarización de su base. Co­
mo ninguno de los transistores amplificadores Q10 7 
q ,_ está conduciendo, toda corriente de fuga de se- 
nal que llegase al terminal de salida 2 4 , proceden­
te del terminal de entrada 21, tendría que pasar por
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dos capacidades parásitas 0, y C, , cada una de
Dc10 oc13

las cuales reducirla la amplitud de diclia corriente 
de fuga. Además, cuando la tensión aplicada al ter­
minal 22 de entrada de la señal de conmutación está 

5 al nivel de ABIERTO, el único transistor del circui­

to 7 que está conduciendo es el transistor Así,
el calor disipado por el circuito en la condición de 
ABIERTO es ¡muy pequeño, lo cual es un factor conve­
niente si se quiere incluir el circuito en un circuí 

10 to integrado.
La fig. 6 ilustra otra forma de reali 

zación del presente invento, que presenta ciertas ven 
tagas sobre la del circuito representado en la fig. 5 . 
Los elementos componentes de la fig. 6 son en sxi mayo- 

15 ria los mismos de la fig. 5, y sirven para fines simi­
lares. Entre los componentes adicionales se incluye un 
dispositivo adicional amplificador de semiconductor, 
en forma de transistor Q-^ de tipo IíPN, que tiene su 
circuito de emisor-colector conectado en serie con el 

20 circuito de salida de emisor—colector del transistor
QlO y la resistencia de carga Rg. La base del transís 
tor está conectada, por medio de la resistencia 
R12, al punto de unión de la resistencia 10 con la ba 
se del transistor Q^* -^tre base del transistor 

25 q ^ ^ terminal áe Jflasa áe la alimentación hay co—
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nectado un circuito unidireccionalmente conductivo, 

en forma de un par de diodos y El punto de 
unión entre el colector del transistor Q1¿(. y la re­
sistencia de carga va directamente conectado a la 
base de otro dispositivo semiconductor amplificador

en forma de transistor NPN designado Este tran-
sistor está conectado como seguidor de emisor, y tie
ne una resistencia entre el emisor del transistor 
q y el terminal de masa. La base del transistor--un- 
plificador está directamente conectada al emisor

del transistor seguidor de emisor.
En el funcionamiento del circuito de la 

fig. 6, el transistor amplifica aún más la señal 
de información aplicada al terminal de entrada 21. El 
transistor está conectado en "cascodo" con respec 
to al transistor Q1Q. El transistor Q-^ no hace sino 
modificar la impedancia y el nivel de tensión de la 
señal aplicada al transistor amplificador Q15.

La resistencia H^2 7 l°s diodos i)-̂ y 

D0 tienen por objeto funcionar como circuito estabili
zado de polarización de base para los transistores «12 
y y  ̂ cuando estos transistores conducen, es decir, du 

rante la condición de uEBKADO del circuito. La caída 
de tensión en los dos diodos 1^ y I>2 es de la magnitud 
adecuada para suministrar la polarización apropiada pa
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ra el transistor pero podría añadirse en serie un
tercer diodo, o bien estos diodos podrían sustituirse 
por una resistencia, para conseguir el nivel de tensión 

adecuado y correcto.
5 Al cambiar del nivel de-CERRADO al ni­

vel de ABIERTO el nivel de tensión aplicado al terminal 
22 de entrada de la señal de conmutación, el transistor 

de conmutación Qi;l se pone a conducir, y reduce la ten­
sión en las bases de los transistores Q12 7 hasta 

10 el punto de que éstos no pueden ya conducir corriente.
Como sucede en el caso de la fig. 5 j esto bloquea el pa 
so de la señal de información desde el terminal 21 al 
terminal 24-, haciendo que deje de conducir el transis­
tor Q10. Además de hacerse no conductivos los transiste 

15 res Q10 y Q1¿p la tensión de polarización de base del 
transistor Q-^ se ^sduce también hasta el punto de que 
este transistor deja de conducir. Esto, a su vez, redu 

ce la tensión en los extremos de la resistencia y 
hace no conductivo el transistor hln virtud de la

20 ausencia de conducción en los cuatro transistores a 
través de los cuales tiene que pasar la señal de in­
formación que va desde el terminal 21 de entrada al 
terminal de salida 24-, claro está que no es posible, 
virtualmente, que llegue corriente alguna de fuga de 

25 señal al terminal 24-. además, como el único transistor
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del circuito que sigue conduciendo cuando el circuito 
se halla en su condición de ABIERTO es el transistor 
Q n , hay muy poca disipación de calor en la condición 

de ABIERTO, y el circuito resulta rauy adecuado para sp 
incorporación a un circuito integrado. di* * * i

'una familia tipo de parámetros para el ^  
circuito de la fig. 6 es la siguiente:

Rqy 1,5 kilohmios

*10 6,2 kilohmios

*11 100 ohmios

*12 3,9 kilohmios

*13
1,5 kilohmios

C1 150 pí1

°2 39 pB1

Vcc 12 voltios

La fig. 7 ilustra otra forma de realiza­

ción del presente invento. Este circuito tiene también 
cierto número de componentes iguales a los de la fig.
5 , y sólo se describirán los componentes nuevos. Hay 
dos dispositivos amplificadores de semiconductor adi­
cionales, representados aquí corno transistores Q16 y 
Q „ de tipo ICPN, conectados diferencialmente al colee-X (
tor del transistor amplificador -^q . En este caso, el



transistor Q16 está de manera muy semejante al tran­
sistor en "cascodo" de la fig. 6, y su circuito 
de emisor-colector se halla conectado en serie con 
y entre el circuito de emisor-colector del transistor 

5 Q-¡_0 3r -*-a resistencia Rg de carga de colector. La Laye
del transistor esté conectada al cursor de un po­
tenciómetro VR^, y este potenciómetro se halla conec­

tado a los terminales de la alimentación, de manera 
que a los extremos del mismo se aplica la tensión Yqo 

10 de alimentación. En serie con la resistencia R^Q hay
conectada una resistencia R ^  que con aquella actúa 
de divisor de tensión, determinando la tensión de po­
larización a aplicar a la base del transistor de con­
mutación Q^2* Entre el terminal 27 y la masa, que cons 

15 tituyen los terminales de alimentación, está conectado
otro divisor de tensión que comprende las resistencias 

fíl6 y % 7 } 7 el P1111’*'0 medio áe este divisor de tensión 
está conectado a la base del transistor de manera 
que, cuando el transistor no conduzca, el trancis- 

20 tor estará conduciendo, y viceversa. El circuito 

de salida de emisor-colector del transistor Q17 está 
directamente conectado entre el colector del transis­

tor Q10 y el terminal de alimentación 2?.
En el funcionamiento del circuito de la 

25 fig. 7, cuando la tensión aplicada al terminal de en-
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trada 22 está al nivel de CERRADO, el transistor de 
conmutación Q-̂-̂ no está conduciendo, y el transistor 
de conmutación Q-^ es conductivo. La conductividad 
del transistor Q-̂ g depende del punto de ajuste del 

5 potenciómetro VR^ de manera que este potenciómetro
actúa como mando de ganancia para el circuito. Este 
funcionamiento como mando o control de ganancia sir­
ve de control de la saturación de color cuando el cir 
cuito 7 de la fig. 7 se utiliza en un receptor de te- 

10 levisión en colores. En virtud del funcionamiento di­
ferencial de los transistores '^g y e-̂ transis­
tor Q1y no es conductivo durante la condición de CE­

RRADO del circuito.
Guando la señal de conmutación K apli- 

15 cada al terminal 22 de entrada de señal de conmutación 
cambia del nivel de CERRADO al nivel de ABIERTO, el 
transistor de conmutación Q-q  cortocircuita la resiis 
tencia y rebaja la tensión en la base del transís 

tor Q12 basta el punto en nue este transistor no pue- 
20 de ya conducir. Gomo consecuencia, no puede pasar co­

rriente por el transistor Q16 pero, en virtud del 
funcionamiento diferencial, puede circular corriente 
por el circuito de emisor-colector del transistor Q1?. 
Gomo la base del transistor '^3 está conectada al pun- 

25 to de unión entre el colector del transistor Q-̂ g y la
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resistencia de carga Kg, el transistor Q13 deja tam­
bién de conducir en este momento.

La señal de información C aplicada al 

terminal 21 de entrada de señal de información du­
rante la condición de ABIERTO del circuito puede pa 

sar por el transistor ^10, pero la ganancia del tren 
sistor, medida en su colector, sera sensiblemente ce 

ro, ya que su colector está virtualmente cortocireei 
tado respecto al terminal 27 de alimentación, por el 
transistor que está conduciendo. Esto reduce al 
mínimo la amplitud de toda señal de información pre­
sente en el colector del transistor Q^q * -'-‘A transis­
tor no está conduciendo, y por eso es relativamen 
te poca la corriente de señal que podría abrirse un 

canino de fuga al otro lado del transistor ^5* '̂0!3-a 
corriente de fuga de este género tendría aún que en­
contrar otro camino de fuga, de un lado al otro del 
transistor Ia® tampoco esta conduciendo, para
poder llegar al terminal de salida 2 4 . Así, pues, es 
te circuito, lo mismo que el de la fig. 6, proporcio 
na una excelente separación del terminal 21 de señal 
de entrada, respecto del terminal 24 de señal de salí

da.
Gomo ambos transistores Q10 y QXy es­

tán conduciendo durante la condición de ABIERTO del
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circuito, hay poca más disipación de calor durante es­
ta condición de ABIERTO que en el caso del circuito de 

la fig. 6. En cambio, la ventaja del control de ganan­
cia hace que este circuito de la fig. 7 sea preferible 

5 al de la fig. 6 para ciertos fines.
Una familia tipo de valores de parámetros 

para el circuito de la fig. 7 es la siguiente:

e 9
3 kilohmios

R10 1,2 kilohmios

Rn 3 kilohmios

R14 11 kilohmios

h15
620 ohmios

R16 8,2 kilohmios

R17
3,6 kilohmios

VRl 10 kilohmios

C1 150 pE

C2 39 pE

Vcc 12 voltios
20

La presente solicitud que corresponde a 

la presentada en Japón, el 22 de Septiembre de 1 9 7 2, 
bajo el número 110349/7 2 , se acoge a. los benexicios 
del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 

25 Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva, 
que se presentan para que sean objeto de la presente- 
solicitud de Patente de Invención en España, por VEIK 

5 TE años, son los que se recogen en las reivindicacio­

nes siguientes:
ia._ Un dispositivo de circuito de con­

mutación que comprende: unos medios de terminales de 
entrada de información; unos medios de terminales de 

10 salida de información; unos medios de camino de paso
de señales de información que conectan dichos medios 
de terminales de entrada a dichos medios de terminales 
de salida y comprenden un primer dispositivo amplifica 
dor de semiconductor que comprende un circuito de en—

15 trada conectado a dichos medios de terminales de en
trada de información, y un circuito de salida conecta 
do por uno de sus extremos a dicho circuito de entra­
da y controlado por la citada señal de información apli 
cada a dicho circuito de entrada, una impedancia de car 

20 ga de salida conectada en un circuito serie con dicho 
circuito de salida, en el otro extremo de éste respec­
to del extremo primeramente citado, y un segundo dispo 
sitivo amplificador de semiconductor que comprende un 
electrodo de entrada conectado a dicho circuito serie
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entre el citado circuito de salida y dicha impedancia 
de carga; unos medios de terminales de entrada de se­
ñales de conmutación, para recibir una señal de conmu 

tación capaz de cambiar de un nivel a otro, entre un 
nivel de ABIERTO y un nivel de CERRADO; y unos medios 
de conmutación conectados a los citados medios de ter 
rainales de entrada de señales de conmutación y a di­
chos medios de camino de paso de señales de informa­
ción, para bloquear el paso de la citada señal de in­
formación a lo largo de los mismos cuando dicha señal 
de conmutación esté al citado nivel de ABIERTO, pero 
no cuando dicha señal de conmutación esue al menciona 
do nivel de CERRADO, comprendiendo dichos medios do 
conmutación un dispositivo semiconductor de conmuta­
ción que comprende un electrodo de entrada y un cir­
cuito de salida controlado por éste, y unos medios de 
circuito que conectan dichos medios de terminales de 
entrada de señales de conmutación al citado electrodo 
de entrada de dicho dispositivo semiconductor de con­
mutación para controlar el circuito de salida de dicho 
dispositivo semiconductor de conmutación de modo que 
no conduzca cuando dicha señal de conmutación esté al 
mencionado nivel de ABIERTO y conduzca cuando dicha 
señal de conmutación esté al citado nivel de CERRADO; 
caracterizado por el hecho de que el circuito de sali-
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da de dicho dispositivo semiconductor de conmutación 
está conectado en serie con dicha impedancia de car­
ga de salida, en el citado otro o segundo extremo de 
dicho circuito de salida del mencionado primer dispo- 

5 sitivo amplificador de semiconductor, permitiendo que
tanto el primero como el segundo de los citados óispo 
sitivos amplificadores de semiconductor conduzcan tan 
sólo cuando esté conduciendo dicho dispositivo semicon 
ductor de conmutación.

10 2&.- El dispositivo de la reivindicación
1&, caracterizado por el hecho de que dicha impedancia 
de carga está conectada en serie entre los respectivos 
circuitos de salida de dicho primer dispositivo ampli­
ficador de semiconductor y de dicho dispositivo semi- 

15 conductor de conmutación.
3&.- El dispositivo de la reivindicación 

1-, caracterizado por el hecho de que unos terminales 
de alimentación primero y segundo están conectados a 
rria fuente de alimentación de corriente continua, es- 

20 tando el citado circuito de salida de dicho dispositi 
vo semiconductor de conmutación, dicha impedancia de 
carga y el citado circuito de salida de dicho primer 
dispositivo amplificador de semiconductor conectados en 
serie entre los citados terminales de alimentación, es- 

25 tando el extremo primeramente mencionado de dicho cir-
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cuito de salida del citado primer dispositivo amplifi­
cador de semiconductor conectado a dicho segundo termi 
nal de alimentación, comprendiendo dichos medios de cir 
cuito un segundo dispositivo semiconductor de conmuta- 

5 ción que incluye un electrodo de entrada conectado a
dichos medios de terminales de entrada de señales de 
conmutación y un circuito de salida controlado por di­
cha señal de conmutación, de modo que constituye un ca 
mino de paso de baja impedancia entre el citado electro 

10 do de entrada de dicho dispositivo semiconductor de con 
mutación primeramente mencionado y el citado segando 
terminal de alimentación cuando dicha señal de conmuta­

ción alcanza el citado nivel de ABIERTO.
El dispositivo de la reivindicación 

15 5-j caracterizado por un tercer dispositivo semiconduc­
tor amplificador conectado en "cascodo” entre d.icho cir 
cuito de salida del citado primer dispositivo amplifica 
don de semiconductor y dicho electrodo de entrada del 
citado segundo dispositivo amplificador de semiconduc- 

20 tor; y por unos medios independientes o separados que 

conectan dicho tercer dispositivo semiconductor ampli­
ficador a los citados medios de terminales de entrada 
de señales de conmutación, haciendo que dicho tercer

dispositivo semiconductor amplificador deje de condu- 

25 cir.
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5-.- El dispositivo de la reivindicación 
4-̂ , caracterizado por el hecho de que dicho tercer dis 

positivo semiconductor amplificador comprende una impe 
dancia que acopla dicho electrodo de entrada del ter- 

5 cer dispositivo semiconductor amplificador al citado
electrodo de entrada de dicho dispositivo semiconduc­
tor de conmutación primeramente citado; y unos medios 
unidireccionalmente conductivos, conectados en serie 
entre el citado electrodo de dicho tercer dispositivo 

10 semiconductor amplificador y dicho segundo terminal de

alimentación.
6a.- El dispositivo de la reivindicación 

3-, caracterizado por un tercer dispositivo semiconduc 
tor amplificador que comprende un electrodo de entrada, 

15 y un circuito de salida conectado en serie entre dicho 
circuito de salida del citado primer dispositivo ampli 
ficador de semiconductor y dicha impedancia de carga, 
unos medios de polarización regulable conectados al 
electrodo de entrada de dicho tercer dispositivo semi- 

20 conductor amplificador para controlar la ganancia de
las señales de información que pasan por él, y un cuar 
to dispositivo semiconductor amplificador polarizado 
de modo que sea normalmente conductivo y que compren­
de un circuito de salida conectado en serie entre el 

25 citado circuito de salida de dicho primer dispositi-

V
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vo semiconductor amplificador y el citado primer ter­
minal de alimentación, constituyendo dichos dispositi 
vos semiconductores amplificadores tercero y cuarto 

un amplificador diferencial.
7&._ El dispositivo de la reivindicación 

1&, caracterizado por el hecho de que dichos dispositi 
vos semiconductores amplificadores son unos transisto­

res del mismo tipo de conductividad.
8&.- El dispositivo de la reivindicación 

7-, caracterizado por el hecho de que dicho dispositivo 
semiconductor de conmutación es un transistor del mismo 
tipo de conductividad que los citados dispositivos semi 

conductores amplificadores.
9&.- Un dispositivo de circuito de conmu­

tación.
lal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede, representado en los dibujos que se acom­

pañan y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y siete ho 

jas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, M  ^
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