15-11-75

P.- 55.567
File: 30 47053

MEMORIA DE3CREPTIVE ™

para solicitar PATENTE Dl INVENCION en ws3PARA

por VEINTE afios

A nombre de SONY CORFORATION

entidad japonesa

establecida en 7-35 Kitashinagawa, 6-Chome, Shinagawa-ku,

Yokyo, Japdn.

por: "UN DISPOSITIVO Li JIRCUITO v CONMUTLACION!

(Clase Internccional HO4n)



La presente invencidn se refiere al campno
de los.circuitos de comnutacibn o interrupecidn vor -
transistores, aue tienen un consumo minimo de energis
y una fuga minima de senal cuando se quiere gue ¢l ca

5 mino de paso o circuito de senal gue lo recorre esué
abierto. En particular, la invencidén se refiere a un
circuito de crominancia perfeccionado, para receptor
de televisidn en colores, controlado por una sefial de
anulacidén o supresidén de color, para dejar que las se-

10 fiales de frecuencia de crominancia pasen tan sblo en
ausencia de la sefial supresora de color.

Los circuitos de conmubacidén o interrupcidn
por transistores (que aqui se denominarén en general, en
lo sucesivo, de "conmutacidn"), para controlar el puso

15 de corriente de sefial, se vienen haciendo hasta ahora
de varias formas. En una de estas formas se conecta un
amplificador diferencial de manera que uno de sus transig
tores es un amplificador intercalado en el camino de la
sefial, y el otro de sus transistores se halla conectado
20 a la sefial de conmutacidén. 1 primer transistor amplifi
ca la sefial de entrada cuando el segundo transistor no
estd conduciendo, pero deja de conducir cuando el segun
do transistor es conductivo. Hay otro paso amplificador
conectado al primer transistor, para recibir la seiial

25 de éste cuando el sepundo transistor estéd sin conducir.
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4hora bien, cuando el segundo transistor es conducti-
vo, es todavia posible que parte de la sefial de entra
da escape, por capacidad pardsita, sin pasar por el
primer transistor. Como el segundo paso €s todavia
conductivo, puede amplificar esta corriente de fuga
de sefial y afectar de modo adverso al funcionamienso
de otros circuitos. Ademds, el segundo paso es siempre
conductivo y por lo menos uno de los transistores dis-
puestos en conexidén diferencial esté siempre conducien
do, de manera que existe en todo momento un consumo
sustancial de energia. Esto es indeseable en el caso
de los circuitos intégrados y, por lo tanto, este ti-
po de circuito de conmutacibn no resulta adecuado pa-

ra tales circuitos.

En otra forma de circuito de la téenica
ya conocida hay un transistor de conmutacidn entre los
terminales de entrada de base-emisor de un primer paso
amplificador. Cuando el transistor de conmutacidn no
estd conduciendo, el paso de entrada puede amplificar
normalmente. Cuando el transistor de conmutacibén es con
ductivo, no sélo hace que el paso de entrada no conduz-
ca, sino que forma un camino de baja impedancia a masa
para la corriente de sefial que, de no ser asi, escapa-
ria a través de la capacidad pardsita evitando el paso

de entrada. Un segundo paso amplificador conectado a la
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salida del primer paso amplificador sigue conduciendo

-]

aun cuando el primer paso amplificador se haga no con
ductivo y, por lo tanto, el consumo de energia es de-
masiado grande. 3in embargo, este circuito si que po-
see la ventaja, sobre el circuito primeramente mencio
nado, de reducir la corriente de fuga de sefial.

rn otra forma mis de circuito de la
técnica ya conocida se incluye un transistor de comm
tacidn cuyo circuito de emisor-colector va conectaio
en el circuito de enisor del transistor de amplifica-
cidn final de la sedal. Al dejar de conducir eshe transi
tor de conmutacidn, deja también de conducir el Yransis-
tor amplificador de sefial que normalmente llevaria la ma
vor parte de la corriente. Asi, en la condicidn en la
~ue no esté desempeniando su papel de amplificar la se-
fial aplicada, este circuito tiene una disipacidn de ener
gia relativamente bsjc, pero puede haber todavia una fu-
ga indeseable de sefial en torno 3l transistor amplifica-
dor de sefial cuando no estd conduciendo.

Conforme a la presente invencidn, la se-
flal que se va a conmubtar esté aplicada a un primer dis-
positivo amplificador.a base de semiconductor, que pue-
de ser un trensistor. El circuito de salida del primer
dispositivo-amplificador de semiconductor va conectado

a un segundo dispositivo amplificador de semiconductor,
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que amplifica ain més la sefial de salida del primer
dispositivo amplificador. in ambos casos, los dispo-
sitivos amplificadores de semiconductor pueden ser

transistores.

En serie con el circuito de salida del
primer dispositivo amplificador hay un dispositiéalég
miconductor de commutacidn, que puede también sefiﬁn
transistor, y que esté comtrolado por una seﬁal'de'bog
nutacién que puede tener dos niveles: uno designado co
mo nivel de ABIERTO, y el otro como nivel de CERRADO,
La designacibén de estos dos niveles proviene del hecho
de que, cuando la sefal de conmutacidén estd al nivel
de CERRADO, la sefial de informacibén pasa por los dis-
positivos amplificadores como lo haria a través de un
interruptor cerrado. En cambio, cuando la tensidn de
conmutacidn esté al nivel de ABIERTO, la sefial de in-
formacidn no puede pasar a través de los dispositivos
amplificadores, sino gque gqueda cortada o blogueada co-
mo lo seria por un interruptor abierto. Cuando la ten-
sibén de conmutacidn aplicada al dispositivo de conmuta
cidn alcanza el nivel de ABIERTO después de haber esta
do al nivel de CERRADO, el circuito de salida del dis-
positivo de conmutacidén se hace no conductivo. msto tie
ne por efecto desconectar de su fuente de tensidn de

trabajo el circuito de salida del primer dispositivo



10

15

20

25

13-11-73

amplificador y, por lo tanto, hacer que éste deje de
conducir. Si bien un efecto comc éste podria obtener
se, en el caso de un dispositivo amplificador de tran
sistor, mediante el recurso de conectar el circuito
de salida del dispositivo de conmutacibn, sea al la-
do de emisor, sea al de colector, del circuito de sa
lida de emisor-colector, esta invencidn requiere que
el dispositivo de conmutacidn esté’en el lado de co-
lector. En términos més generales, cuando el disposi
tivo amplificador de semiconductor tenga un circuito
de salida, del cual uno de sus extremos sea comiin o
esté conectado al circuito de entrada de ese transis-
tor, el circuito de salida del dispositivo de conmuté,
cidén debe estar conectado al otro extremo del ciccui-
to de salida del dispositivo amplificador.

En serie con el circuito de salida del
dispositivo amplificador, y en el mismo extremo de és
te que el circuito de salida del dispositivo de conmu
tacibn, hay conectada en serie una impedancia de car-
ga para el primer dispositivo amplificador de semicon
ductor. En este circuito serie, la impedancia de car-
ga puede estar conectada entre los circuitos de sali-
da del dispositivo amplificador y del dispositivo de
conmutaciéﬁ, o bien el circuito de salida del dispo-

sitivo de conmutacidn puede estar conectado entre la
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impedancia de carga y el dispositivo amplificador.

Un electrodo de entrada de un segundo
dispositivo amplificador de semiconductor estd conec-
tado & un punto del circuito serie comprendido entre
el circuito de salida del primer dispositivo ampiifi
cador y la impedancia de carga. Como consecuencia,f'
cuando el primer dispositivo amplificador y el dispo=-
sitivo de commubacidn se hagan no conductivos en res-
puesta a una tensidn de conmutacidn que tengs el ni-
vel de ABIERTO, el segundo dispositivo amplificador
deja asimismo de conducir. bsto reduce la disipacidn
del circuito cuando éste se halla en la condicidén de
ABIERTO, y reduce también sustancialmente la transmi-
sién de corriente de fuga de seifial, ya que toda CO—~
rriente de fuga tendria que abrirse camino por medio
de las capacidades pardsitas existentes en tormo a dos
dispositivos amplificadores no conductivos, en lugar
de uno solo.

En otra forma de realizacibén, el cir-
cuito puede mejorarse todavia més mediante el recur-
so de afiadir otro dispositivo amplificador de semicon
ductor en conexidn "cascodo" entre el primer disposi-
tivo amplificador de semiconductor y la conexidén al
electrodo de entrada del segundo dispositivo amplifi-

cador de semiconductor. Mediante el recurso de conec-—
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tarrun electrodo de control del tercer dispositivo an-
plificador de semiconductor a una fuente de la tensibn
de conmubacibén, de manera que el tercer dispositivo am
plificador esté controlado por la seiial de conmutacidn,
el tercer dispositivo amplificador puede hacerse no con
ductivo en unidén de los dispositivos amplificadores pri
mero y segundo. Este circuito da una mayor ganancia -
cuando todos los dispositivos amplificadores estén con
duciendo y el circuito se halla en la condicidn de CE-
RRADO, y reduce ain més la corriente de fuga cuando el
circuito estd en la condicibén de ABIERTO, en la cual
los dispositivos amplificadores estarian en su totali-
dad sin conducir.

En otra forma mis de realizacién del in
vento hay dos dispositivos semiconductores més, en co-
nexién diferencial uno respecto al otro, conectados co
mo impedancia de carga al mismo extremo del circuito
de salida del primer dispositivo amplificador. Uno de
estos dos dispositivos semiconductores adicionales tie
rne un electrodo de entrada conectado a una fuente de
polarizacibn variable, & modo de control de volumen,

v tiene su circuito de salidas conectado en serie en-
tre el circuibo de salida del primer dispositivo am~
plificador y la impedancia de cearsad. =1 otro disposi-

tivo semiconductor, conectado diferencislmente, tiene
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su circuito de salida conectado en serie entre el
circuito de salida del primer dispositivo amplifi-~
cador y el terminal de alimentacibén de energia por
medio del cual se suministra al circuito la corrien
te de funcionamiento. El segundo dispositivo ampli;;
ficador de semiconductor tiene su electrodo de ehtﬁé
3da conectado a un punto que esté en el circuito sé—
rie, entre el circuito de salida del primer disposi
tivo semiconductor adicional y la impedancia de car-
ga. Al ponerse la tensidn de conmutacidn en el rnivel
de ABIERTC, ello es causa de que este circuito serie
esté sin conducir, haciendo que dejen de conducis el
dispositivo de conmutacidn y, por lo Ganto, el brimer
dispositivo amplificador adicional y el segundo dispo -
sitivo amplificador. El otro dispositivo semicondﬁctor,
conectado diferencislmente, se pone a conducir y vir-
tualmente cortocircuita el circuito de salida del pri
mer dispositivo semiconductor, respecto al terminal

de alimentacidn de energla.

En los dibujos adjuntos:

- la figura 1 es un esguema funcional o
por bloques de un receptor de televisién, e ilustra
el ambiente de circuitos en el que se usa la presen-
te invencidn;

- las figuras 2 a 4 inclusive son unos
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esquemas de principio de diversas formas de ejecucidn
de circuitos ya conocidos; y

- las figuras 5 a 7 ineclusive son unos
esquemas de principio de diversas formas de realiza-
cidn del presente invento.

El circuito de televisidn ilustrado en
la fig. 1 incluye una antena 1 para recibir sefiales de
televisidn y un sintonizador 2 para seleccionar el ca-
nal que se va a visualizar o contemplar. La salida del
sintonizador 2 esti conectada a un amplificador 3 de
frecuencia intermedia, que suministra sefiales a un de
tector de video 4. Una salida del detector de vides va
conectada al amplificador de video en un canal de lumi
nancia 5, y a unos amplificadores sucesivos 6y 7 de
crominancia. Obra salida del circuito 4 detector de vi
deo estd conectada a un circuito 8 de sefiales de des-
viacidn y sincronismo, que suministra sefiales a los
terminales X e Y de una bobina de desviacidn. Hl cir-
cuito 8 de sincronismo y desviacidn suministra también
sefiales de activacibn o franqueo de paso a un circuito
9 separador de la sefial de sincronizacidn de color. E1
circuito separador recibe sefiales de crominancis y de
sincronizacidn de color, del primer amplificador de
crominancia 6. La sefial de sincronizacidn de color que

pasa, procedente del circuito separador 9 estd aplica-

- 10 -
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da a un circuito de oscilacién 10 de sefial de sincro
nizacidn de color, que transforma los trenes intermi
tentes de sincronizacién de color en una sefial més
continua, de la misma frecuencia. La salida de dicho
circuito de oscilacidn 10 de sefial de sincronizaéiéﬁ.
de color va conectada a un detector 1l de sincronizé
cibdn de color que, a su vez, suministra seiflales a un
amplificador 12 de corriente continua. La salida del
amplificador 12 de corriente continua esté conectada
a un circuito 13 de control automdtico de color, que
va conectado al amplificador de crominancia 6 pura
controlar la ganancia del amplificador de crominan-
cia.

Ia salida del amplificador 12 de co-
rriente continua estd también conectada a un genefa—
dor 14 de sefal de supresibdn de color, cuyo objeto
es el de generar une sefal K que tiene dos niveles.
Tl nivel de base o inferior de la senal K representa
1a tensidn de salida cuando el sintonizador 2 esta
sintonizado a una sefial de color, de intensidead su-
ficiente para dar una reproduccidn de color adecua-
da. El nivel superior de la sefial K representa el ni
vel de la tensidn en este punto del circuito cuando
el sintonizador 2 estd sintonizado a una sefial que,

o es de blanco y negro, o es una sefial de color tan

- 11 -
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débil que no seria posible reproducirla adecuadamente

en color. Asi, pues, la sefial K no es un impulso en

el sentido usual del término, sino una representacidon

de dos niveles de tensidn o voltaje. Le salida del cir
cuito -de supresidn de color puede permanecer, y vsual-
mente asi lo hard, en uno u otro nivel mientras el re-
ceptor esté sintonizado a una estacidn concreta y espe
cifica, y dicha estacidn transmita un determinado tipo
de sefiales, sea de color, sea de blanco y negro.

El circuito de oscilacibén 10 de sincro
nismo de color suministra también sefiales a un oscile-
dor local 15 gue suministra la portadora para desmodu-
lar las sefiales de crominancia. La sefial de salida del
oscilador 15 estid conectoda a un desmodulador de color
16, que desmodula las sefiales de crominancia y suminis
tra las serales desmoduladas a un circuito de matriz
17, donde se combinan con las sefiales de luminancia
procedentes del canal 5 de luminancia, dando las sefia
les de rojo, verde y azul requeridas para modular la
intensidad de los haces electrbnicos en un tubo de ima
gen 18 de televisidn.

La presente invencidn trata de circui-
tos contenidos en el segundo emplificador de crominan-
cia 7. Los terminales 21 y 22 son unos terminales de en

trads a este amplificador para recibir, respectivamente,

- 12 -
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la sefizl de crominancia que viene del amplificador 6
v la sedal de supresidn de color que viene del gene-
rador 14 de sefiales de supresidn de color. ILa sali=-
da del segundo amplificador de crominancia 7 estd co....
nectada, por medio de un par de terminales 25y 24,:gf:
un circuito sintonizado acoplado que tiene unos tefﬁij_
nales de salida 25 y 25 conectados al desmoduladof7q§i
color 16. o

Uns de las formas de circuito de la téc
nica ya conocida, que se usa para el segundo amplifica
dor 7 de crominancia, es la representada en la fig.”2.
En este circuito, la sefial de crominancia C estéd epli-
cada al terminal de entrada 21, y la sefial K de supre-
sibén de color se aplica al terminal 22 de entruda de sg
fial de conmutacibén. La sefial C no se limita a ser justa
mente una sefal de crominancia, sino que puede conside-
rarse mis generalmente como una sefial de informacibn, a
diferencia de la sefial K. Esta Gltima puede denominarse
sefial de conmutaciobn.

El terminal de entrada 21 estd conecta-
do a la base de un primer dispositivo amplificador Ql
a base de semiconductor. En este eircuito, el disposi-
tivo semiconductor Ql es un bransistor NPN, y va conec
tado en un circuito amplificador diferencial con un sg

gundo dispositivo amplificador a base de semiconductor,

- 1% -
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en forma de transistor Q2. La base del transistor Q2
va conectada al berminal 22 de entrada de sefial de
conmubtacibn. Los emisores de los dos transistores Ql
v Q2 estin conectados a masa a través de una resis-
tencia Rl de emisor comin. El colector del transistér
Q& va directamente conectado a un terminal positivo
27 de alimentacibn, y el colector del transistor o,
va conectado por medio de una resistencia de cargu R2
al mismo bterminal de alimentacidn 27. El colector cel
transistor Ql estd también conectado a la base de un
tercer dispositivo semiconductor amplificador en for-
ma de transistor QB' Fl emisor del transistor QB Ve
conectado a masa por medio de una resistencia de po-
larizacidn RB’ y el colector del transistor QB essi
conectado a uno de los terminales del circuito de aco
plamiento, concretamente al primario de un transforma
dor Tl. Tos arrollamientos primario y secundario del
transformador estin sintonizados por medio de unos con
densadores Cl ¥ 02. Bl otro terminal 23 del primario
va directomente comectado al terminal de alimentacidn
27

Mientras se esté recibiendo una senal de
color de una intensidad suficiente, la sefial de conmuta
cibn aplicada al terminal 22 tendrd un valor inferior

al nivel de corte o cese de conduceidn del transistor

- 14 ~
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Q,. Como consecuencia, el transistor Ql conduce y am-
plifica la sefial de informacidén, y la aplica al segun
do pasc amplificador de transistor QB'

Ahora bien, cuando la sefial recibida es....
una sefial monocroma (de blanco y negro) y por lo tanhc -
no tiene sefiales de sincronismo de color, la seﬁairae
conmutacién K aplicada al terminal 22 tiene un valor
més positivo, suficiente para hacer que el transiétbr
QZ conduzeca. lo bastante para hacer que el transiétor'

Q deje de conducir. kn ese caso, la sefial de informa
cidén aplicada al terminal de entrada 21 queda bloquegr
da y, tebdricamente, no pasa por el transistor &, para
ser amplificada por el transistor Q3' bsta condiciép
puede denominarse condicién de ABIERTO, y el nivel dJde
tensién de la sefial de conmutacidén K que hace que el
circuito alcance la condicidén de ABIERTO puede consi-
derarse como nivel de ABIERTO. En este caso, un nivel
de conmutacidén que esté por bajo del nivel de ABIERTO
puede denominarse nivel de CERRADO para los transistg
res NPN. Como se indica en la fig. 2, el nivel de ABIER
70 seria mis positivo que el nivel de CERRADO, pero pa-~
ra los transistores PNP seria cierto lo reciproco. Asi-
mismo, es conveniente que los circuitos que suministran
1a sefial de conmutacidn K al terminal 22 de entrada de

1a sefial de conmutacidn sean capaces de generar uns Sg

- 15 -



10

20

25

13-11-75

fial de conmubtacidén de una amplitud tal que exista una
clara diferencia entre el nivel de ABIERTO y el nivel
de CERRADO,

Cuando el transistor Q2 esté conducien-
do y el transistor Ql no lo esté, es todavia posible,
infortunadamente, que las sefiales de informacidn avii
cadas al terminal 21 se abran camino, evitando el tran
sistor @, hasta la base del transistor Q3' bicho cami-
no es el indicado por la capacidad parasita Cbc,’ que

1

se representa conectando el electrodo de entrada de ba-
se del transistor Ql al electrodo de salida de colector
de ese mismo transistor. Como el transistor Q5 es tan-
bién un transistor NPN, su polarizacidén de base seré
atn mis alta cuando el transistor Ql no sea conductive
que cuando sea conductivo. Asi, pues, el transistor Q3
es capaz de amplificar las sefiales de fuga que pasen,

a través de la capacidad parésita, desde el terminal

de entrada 21 a la base del transistor QB’ aun cuando
al cireuito 7 haya que considerarlo en la condicidn

de ABIERTO, Ademds, el transistor Q5 disipa energila

en la condicién de ABIERTO, y esta energia contribu-

ye a calentar los elementos de circuito. Asi, este cir
cuito no resulta adecuado para su construccidn como par

te de un circuito integrado.

En la fig. 3 se ilustra otro circuito

- 16 -
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de la técnica ya conocida, en el cual el terminal 21
de entrada de sefial de informacidn esté conectado,

por medio de una resistencia R4, a la base de un pri-

"
R

mer transistor amplificador Q4. Este transistor tiens
una impedancia de carga en forma de resistencia BE;;yfi}
va conectado a un segundo paso amplificador que cpm-a;;
prende un transistor Q6. Este filtimo tiene en su pégw.;
cuito de emisor una resistencia de polarizacibn 36{Law1
conmubacibén del circuito 7 de la fig. 3 entre las con’ .
diciones de ABIERTC y CERRADO se consigue por medio de
un transisbtor de conmubacidn QS conectado direcfémente
en paralelo con log terminales de entrada de base-emi-
sor del transistor Q4. La base del transistor de conmu
tacibn Q5 estd conectada al terminal de entrada 22 de
la sefial de conmutacidn.

Cuando se esbd recibiendo una sefial de
televisibn en color de la intensidad suficiente, el ni
vel de tensidn en el berminal 22 de entrada de la sefal
de conmutacidn esté por debajo del nivel de cese de con
duccidn del transistor Q5 . Por lo tanto, el transistor
QB no conduce, y la sefial aplicada al terminal 21 de en
trada de la sefial de informacidn es amplificada por los
dos pasos anplificadores y aplicada al circuito sinboni
zado de salida.

Cuando se estd recibiendo una sefial de

- 17 -
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televisidn monocroma o una sefial de televisibn en co-
lor de intensidad insuficiente, la sefial de conmuta-
cidn K se aplica al terminal de entrada 22 y tiene un
valor lo bastante alto para hacer que el transistor

de conmutacidn Q5 se ponga a conducir. ksto hace Que
la tensidn en la base del transistor amplificador Q4
caiga por bajo del nivel conductive, lo que reduce sen
siblemente la amplitud de la sefial aplicada a la base
del segundo amplificador de transistor QG. Lo misac gue
en el circuito de la fig. 2, seria posible que parte ce
la sefial aplicada al bterminal de entrada 21 hallsse un

camino de fuga en forma de capacidad parisita Cbﬂ des-
v 1

4_
de la bese del transistor Q4 al colector de ese mismo

transistor. Ahoraz bien, la resistencia 34 y el circui-
to de emisor—-colector del transistor de conmutacidn

Q5 conductivo constituyen un divisor de tensidn que re
duce afnm més la amplitud de la sefial de informacidn en
la base del transistor Qq. Como consecuencia, es nuy
poca la sefal que escapa a través de la capacidad pa-
rdsita hasta el tramsistor 9. No obstante, este alti-
mo es conductivo, aun en el supuesto estado de ABIERTO
del circuito 7 y, por tanto, este circuito tampoco es
adecuado para su construccibén en forma de circuito in-
tegrado.

La fig. 4 ilustra otro circuito de la

- 18 -
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téenica ya conocida, que tiene una disposicidén de con~-
nubacién diferente. E1 terminal 21 de entrada de la
sefial de informacidn estd conectado a la base de un
transistor amplificador Q7, el cual tiene una resistggﬁ@
cia R7 conectada a su emisor. La base de un transiéﬁéq,x
Q8 estd conectada al bterminal 22 de entrada de la‘ééﬁﬁiJ
de conmutacién, y hay una resistencia de carga Rg éoﬁéé
tada desde el colector del transistor Q8 al terminai/é7
de alimentacidn. El colector del transistor Q8 estd tam
bién conectado a la base de un transistor Q9 que consbi
tuye el segundo paso del circuito de conmutacidn. El
circuito de emisor-colector del transistor Qg esﬁé co-
nectado en serie entre la resistencia R7 y masa. E; trang
formador sintonizado de salida Tl va conectado a los ver-

minales de salida 2% y 24 del circuito.

Jurante el funcionamiento del circuito de
la fig. 4, cuando el nivel de tensidn aplicado al ter-
minal 22 de entrada de la seilal de conmutacidn esta al
nivel de CERRADO, el transistor g no conduce, y el tran
sistor Q9 es conductivo. Esto permite que el tradsistor
amplificador Q7 conduzca bambién, y amplifigue la sefial
de informacidn C apliceda al terminal de entrada 21.

i1 aumentar hasta el nivel de ABIERTO el
nivel de la tensidn aplicada al terminal 22 de entrada

de la sefal de conmutacidn, el transistor QB se pone &

- 19 -
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conducir, y hace que el transistor Q9 deJje de condu-~
qir. Esto impide que el transistor Q7 reciba corrien
te de funcionamiento y, por lo tanto, hace que tam--
bién deje de conducir el transistor Q7.

Este modo de funcionamiento tiene la

i

ventaja de que el transistor Q7 gue suministra la se
fial de informacidn amplificada, a un alto nivel, &l
transformador Tl, deje de conduéir durante la condi-
cibn de ABIERTO y, por tanto, el circuito consuma re-
lativamente poca corriente durante ese tiempo. Ahcra
bien, el transistor Q7 es el {mico componente que hay
entre el terminal de entrada 21 y el transformador Tl
y, por lo tanto, es posible que se produzea una fuga
de corriente indeseablemente elevada, salvando el iran
sistor Q7, por medio de la capacidad parisita obc7‘ Otra
caracteristica nada deseable de este circuito es la de
que el transistor de conmubtacidn Qg, durante el tiempo
en que el circuito csté en su condicidn de CERRADO, am
plificaréd toda variacidn de bTensidn, tal coro la de
sumbido a frecuencia de red, gue haya en la alimente-
cién de energia conectada al terminal 27. Esto propor-
ciona una variacidén indeseable en la sefial de salida,
en los terminales 25 y 26.

La fig. 5 ilustra una forma bhsica del

circuito de la presente invencidn. E1 terainal 21 de

- 20 -
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entrada de informacidn estd conectado al circuito de
enbrada de un dispositivo semiconductor amplificador
Qo En esta forma de realizacidn, el dispositivo se
miconductor amplificador es un trensistor NPN, La re

RO

sistencia de carga Ry est& conectada en serie con el .

circuito de salida de emisor-colector del transistole

s

.’

QlO' El transistor Q, estd conectado como amplifica- -

dor con emisor a masa. Esto significa que el emisor,

comfin tanto al circuito de entrada de base~emisor -Gel

transistor como al circuito de salida de emisor-coleg.

tor del transistor, estd conectado a la masa y la re-

sistencia de carga va conectada al colector. Un semi~

conductor de sefial de conmubacidmn, en forma de transis

tor Q4 de tipo WPE, tiene su electrodo de entrada de

ase conechado al terminal 22 de entrada de la setfial

de conmubacidn. El circuito de salida de emisor-colec-

tor del transistor Qll va conectado entre la masa y una

resistencia de carga RlO’ cuyo otro extremo esté& conec-

tado al terminal de alimentacidn 27. El colector del

transistor Qll va también conectado a la base del dis

positivo semiconductor principal de conmutacidn, repre

sentado aqui en forma de transistor le de tipo NPN.
¥l circuito de salida de emisor-colector del transis-
tor Q12 estd conectado en serie entre el terminal de

alimentacidn 27 y la resistencia de ocarga Rg.

- 21 -
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El electrddo de entrada de base de un se-
gundo dispositivo semiconductor amplificador, en for-
ma de otro transistor NPN, designado QlB’ estd conec~
tado & un punto del circuito serie que incluye la re-~
sistencia de carga Rg ¥ el circuito de salida de emi-
sor-colector del transistor QlO’ y de hecho, la base
del transistor Q15 estd directamente conectada 2l co-
lector del transisftor ¥%;,. Entre el emisor del trensis
tor le v el terminal de masa de la alimentacidn va co-
nectada una resistencia Rll' Bl colector del segundo
transistor amplificador Q15 estd conectado, por m&dio
del terminal de salida 24, al transformador sintoniza-
do Tl.

En el funcionamiento del circuito de la
fig. 5, cuando la tensidn aplicada al terminal 22 de
entrada de la sefial de conmutacidn estd al nivel de
CERRADO, ei transistor de conmubacidn Wy DO conduce
y, por lo tanto, el segundo transistor de conmutacidn
ng conduce. ksto permite que pase la corriente de fun
cionamiento por la resistencia de carga R9 y por el
circuito de salida de emisor-colector del transistor
Qor La sefal de informacidbn C, aplicada al terminal
21 de entrada de la sefial de informacidn, es amplifi-
cada sucesivamente por los transistores QlO N Q15 y

aplicada al transformador Tl‘
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Aun cuando la impedancia del circuito de
salida de emisor-colector del transistor de conmuba-~
cidn Q12 puede seguir afectada por las variaciones de
la tensidn de funcionamiento aplicade al ¥erminal 27,
el hecho de conectarse el transistor le en el lado '
de colector del transistor amplificador QlO ofrecefla‘>:
ventaja de que la resistencia de cargae K9 puede haﬁeré'
se lo bastante grande para que tales fluctuaciones no-
tengan efecto alguno en la amplificacibn de la gefial
de informacibn.

Cuando 1s tensién de conmutacidn K apli
cods al terminal 22 de enbtrada de sefal de conmutacihn
cambic del nivel de CERRADO al nivel de ABIERTO, el
transistor 4. se pone a conducir, y reduce la tensidn

*11
en la base del transistor de conmutacidn QIQ hasta el

punto, tembién, de gue este G1ltimo no pueda ya condu-

cir. Como comsecuencie, el transistor ng queda efec-
tivamente separado del terminal de alimentacidn 27,
vy deja de conducir. Al mismo tiempo, el transistor
3 deja también de conducir, debido al desplazamien~
to o cambio del nivel de polarizacidn de su base. Co-
mo ninguno de los transistores amplificadores QlO ¥
Ql5 esté conduciendo, toda corriente de fuga de se-

fizl que llegase al terminal de salida 24, proceden-

te del terminal de entrada 21, tendria que pasar por

- 23 -
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cada una de

dos capacidades parasitas Gy, 7 Gy,

: 10 13
las cuales reduciria la amplitud de dicha corriente
de fuga. Ademis, cuando la tensidn aplicada al ter-
minal 22 de entrada de le sefial de conmubtacidn esta
al nivel de ABIERTG, el fnico transistor del circui-
to 7 gue estd conducicendo es el transistor Qll’ As1,
el calor disipado por el circuito en la condicidn de
ABIERTO es muy pequeiio, lo cual es un factor conve-
niente si se quiere incluir el circuito en un cireni
to integrado.

La fig. 6 ilustra otra forma de reall
zacibn del presente invento, que presenta ciertas ven
tajas sobre la del circuito representado en la fig. 5.
TLos elementos componentes de la fig. 6 son en su mayo-
ria los mismos de la fig. 5, y sirven para fines simi-
lares. Entre los componentes adicionales se incluye un
dispositivo adicional amplificador de semiconductor,
en forma de transistor Ql4 de tipo NPN, que tiene su
circuito de emisor-colector conectado en serie con el
circuito de salida de emisor~colector del transistor
Qo7 la resistencia de carga Rg. La base del transig
tor Ql4 estd conectada, por medio de la resistencia
Ripy 2l punto de unibén de la resistencia 10 con la ba
se del transistor Q12' Entre la base del transistor

Ql4 vy el terminal de masa de la alimentacidn hay co-
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nectado un circuito unidireccionalmente conductivo,
en forma de un par de diodos Dl y D2. El punto de

unién entre el colector del transistor Q, ¥y la Te-
sistencia de carga Hy va directamente conectado a la
base de obtro dispositivo semiconductor amplificadbr”f»‘“
en forma de transistor NPN designado Q5. Este trage
sistor estd comectado como seguidor de emisor, ¥ tie

ne una resistencia R15 entre el emisor del transiswy or
y el terminal de masa. la base del tran51stor«um—"‘

Qs

plificador Q13 esté directamente conectada al em¢sor
del transistor Q15 seguidor de emisor.

Fn el funcionamiento del circuito de la
fig. 6, el transistor Qg amplifica ain més la sefial
de informacién aplicada al terminal de entrada 21. Bl
transistor Q14 estd conectado en "cascodo" con resbeé
to al transistor QlO’ El transistor le no hace sino
nodificar la impedancia y el nivel de tensibén de la
sefial aplicade al transistor amplificador QlB'

La resistencia R12 v los diodos Dl ¥
D, tienen por objeto funcionar como circuito estabili
zado de polarizacidn de base para los transistores ng
¥ Y cuando estos transistores conducen, €8 decir, du
prante la condicién de UERRADO del circuito. La caida
de tensibn en los dos diodos Dy ¥ Dy es de la magnitud

adecuada para suninistrar la polarizacién apropiada pa

- 25 -
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ra. el transistor Ql4’ pero podria afiadirse en sefie un
tercer diodo, o bien estos diodos podrian sustituirse
por una resistencia, para conseguir el nivel de tensibn
adecuado y correcto.

Al cambiar del nivel de.CERRADO al ni-
vel de ABIERTO el nivel de tensidn aplicado al terminsl
22 de entrada de la sefial de conmutacidén, el transistor
de conmutaciénrQll se pone a conducir, y reduce la ten-
sidn en las bases de los transistores Ql2 v qu hasta
el punto de que éstos no pueden ya conducir corrienté.
Como sucede en el caso de la fig. 5, esto bloqued 21 pa
so de la sefial de informacidn desde el terminal 21 al
terminal 24, haciendo que deje de conducir el transis-
tor Qlo; Ademids de hacerse no conductivos los transista
res Qg ¥ Qyuy 1o tensién de polarizacidn de base del
transistor Q15 se reduce también hasta el punto de que
este transistor deja de conducir. Esﬁo, a su vez, redu
ce la tensidn en los extremos de la resistencia HB v
hace no conductivo el transistor le. En virtud de la
ausencia de conduccidn en los cuatro transistores a
través de los cuales Tiene gue pasar la senial de in-
formacibdn que va desde el terminal 21 de entrade al
terminal de salida 24, claro estd que no es posible,
virtualmente, que llegue corriente alguno de fuga de

sefal al terminal 24. ademds, como el tinico transisvor

_ 26 -
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del circuito que sigue conduciendo cuando el circuito
se halla en su condicidn de ABILRTO es el transistor
Qll’ hay muy poca disipacidn de calor en la condicidn

de ABIZRTO, y el circuibo resulta nuy adecuado para su..,

.....

incorporacidn a un circuito integrado. -
Una familia tipo de pardmetros para gl -

circuito de la fig. 6 es la siguiente:

R9 1,5 kilohmios
By g 6,2 kilohmios
Kyq 100 ohmios

Ry 5 3,9 kilohmios
H15 1,5 kilohmios
Cq 150 pF

Cs 39 p¥

Voo 12 voltios

_La fig. 7 ilustra otra forma de realiza-
cibn del presente invento. Este circuito tiene tembién
cierto ntmero de componentes iguales a los de la fig.
5, v sblo se describirdn los componentes nuevos. Hay
dos dispositivos amplificadores de seniconductor adi-
cionales, representados aqui como btransistores Ql6 y
de tipo IPN, conectados diferencialmente al colec~

Q0

tor del transistor amplificador “Jjqe Ln este caso, el
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transistor Ql6 estd de manera muy semejante al tran-
sistor Ql4 en “cascodo” de la fig. 6, ¥y su circuito
de emisor-colector se halla conectado en serie con
y entre el circuito de emisor-colector del transistor
QlO ¥ la resistencia Rg de carga de colector. La hase
del transistor Ql6 esté conectazda 2l cursor de un po-
tencidmetro VRl, y este potencibmetro se halla conec~
tado a los terminales de la alimentacidn, de manera
gue a los exbtremos del mismo se aplica la tensidn Vcc
de alimentacidn. En serie con la resistencia Rk,, hay
conectada una resistencia qu que con aguella actha
de divisor de tensién, determinando la tensibén de po-
larizacién a aplicar 2 la base del transistor de con-
mutacidn Q12' Entre el terminal 27 y la masa, que cons
tituyen los terminales de alimentacidn, estd conecwado
otro divisor de tensidn que comprende las resistencias
Rig ¥ Rl?’ v el punto medio de este divisor de tensidn
estid conectado a laz base del transistor Q17rde manera
que, cuando el transistor Q16 no conduzca, el trancis-
tor Ql? estard conduciendo, y viceversa. El circuito
de salida de emisor-colector del transistor Ql? esta
directamente conectado entre el colector del transis-
tor Qo ¥y el terminal de alimentacidn 27.

En el funcionamiento del circuito de la

fig. 7, cuando la tensibdn aplicada al terminal de en-

- 28 -
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trada 22 estd al nivel de CERRADO, el transistor de
conmutacidn Q, no estd conduciendo, y el transistor
de conmutacibn ng es conductivo. La conductividad
del tramsistor Ql6 depende del punto de ajuste del
potencidmetro VRl de manera que este potenciémetyo
actGa como mando de ganancia para el circuito. Este
funcionamiento como mando o control de ganancia Sir;
ve de control de la sabturacidén de color cuando ei:éig
cuito 7 de la fig. 7 se utiliza en un receptor de te-
levisidn en colores. En virtud del funcionamiento di-
ferencial de los transistores Wyg ¥ Q17, el transis-
tor Ql? no es conductivo durante la condicidén de Ci-
RRADO del circuito.

Cuando la sefial de conmutacidén K apli-
cada al terminal 22 de entrada de sefial de conmubacidn
cambia del nivel de CERRADO al nivel de ABIERTC, el
transistor de conmubacidn Qll corbocircuita la resis
tencia qu v rebaja la tensidn en la base del transig
tor Q12 hasta el punbo en Jue este transistor no pue-
de ya conducir., Como consecuencia, no puede pasar Co-
rriente por el transistor Ql6 pero, en virtud del
funcionamiento diferencial, puede circular corriente
por el circuito de emisor-colector del transistor Q17.
Como la base del transistor Q13 estd conectada al pun-

to de unidn entre el colector del transistor Q16 y la

- 29 -
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resistencia de carga Rg, el transistor QlB deja tam-
bién de conducir en este momento.

Ta sefal de informacidn C aplicads al
terminal 21 de entrada de sefnial de informacidn’ du-
pante la condicidn de ABIERTO del circuito puede pa
sar por el transistor QlO’ peroc la ganancis del tren
sistor, medida en su colector, serd sensiblemente ce
ro, ya gue su colector estd virtualmente cortocireri
tado respecto al terminal 27 de zlimentacidn, por cl
transistor Ql? gue estéd conduciendo. Esto reduce al
minimo la amplitud de toda sefal de informacidn pre-
sente en el colector del transistor QlO' 11 tramsis-
tor Q16 no estd conduciendo, y por eso es relativamen
te poca la corriente de sefal que podria abrirse un
camino de fuga al otro lado del transistor Ql6' Toda
corriente de fuga de este zénero tendria aln que en-
contrar otro camino de fuga, de un lado al otro del
transistor QlB’ que tampoco estd conduciendo, para
poder llegar al terminal de salida 24. Asi, pues, es
te circuito, lo mismo que el de la fig. 6, proporcig
na una excelente separacidn del terminal 21 de sefial
de entrada, respecto del terminal 24 de sefial de sall -
da.

Como ambos transistores QlO ¥y Q17 es-

tin conduciendo durante la condicién de ABIERTO del

- 30 -



circuito, hay poca mis disipacidn de calor durante es-
ta condicidn de ABIERTO que en el caso del circuito de
la fig. 6. En cambio, la ventaja del control de ganan-
cia hace que este circuito de la fig. 7 sea preferible
5 al de la fig. 6 para ciertos fines.
Una familia tipo de valores de parémgtros

para el circuito de la fig. 7 es la siguiente:

R9 % kilohmios
10 RlO 1,2 kilohmios
Rll 3 kilohmios
Rl4 11 kilohmios
Rl5 620 ohmios
e 8,2 kilohmios
15 Rl? 3,6 kilohmios
VR1 10 kilohmios
Cy 150 pF
Cs 39 pF
- Ve 12 voltios
ILa presente solicitud que corresponde a
la presentada en Japdn, el 22 de Septiembre de 1972,
bajo el nimero 110349/72, se acoge & los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad
25 Industrial.

13-11~7% B2
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
gue se presentan para que sean objeto de la presente
solicitud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEIN
TE afios, son los que se recogen en las reivindicacio-
nes siguientes:

2,- Un dispositivo de circuito de con-
mutacibén que comprende: unos medios de terminales de
entrada de informacién; unos medios de terminales de
salida de infofmacién; unos medios de camino de paso
de sefiales de informacidn que conectan dichos medios
de terminales de entrada a dichos medios de terminales
de salida y comprenden un primer dispositivo amplifica
dor de semiconductor que comprende un circuito de en-
trada conectado a dichos medios de terminales de en--
trada de informacidn, y un circuito de salida conecta
do por uno de sus extremos a dicho circuito de entra-
da y controlado por la citada sefial de informacidn apli
cada a dicho circuito de entrada, una impedancia de car
ga de salida conectada en un circuito serie con dicho,
circuito de salida, en el otro extremo de éste respec-
to del extremo primeramente citado, y un segundo dispo
sitivo amplificador de semiconductor que comprende un

electrodo de entrada conectado a dicho circuito serie
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entre el citado circuito de salida y dicha impedancia
de carga; unos medios de terminales de entrada de se-
fiales de conmutacibn, para recibir una sefial de conmu
tacibdn capaz de cambiar de un nivel a otro, entre un
nivel de ABIERTO y un nivel de CERRADO; y unos medios
de conmutacién conectados a los citados medios dé‘%éé
minales de entrada de sefiales de conmutacidén y a ii:
chos medios de camino de paso de sefiales de infofﬁé—
cidn, para bloquear el paso de la citada sefial de in-
formscibn a lo largo de los mismos cuando dicha seiial
de conmutacibn esté al citado nivel de ABIERTO, pero
no cuando dicha sefisl de conmutacibén esté al menciona
do nivel de CERRADO, comprendiendo dichos medios de
conmutacidén un dispositivo semiconductor de conmuta-
cién que comprende un electrodo de entrada y un cir-
cuito de salida controlado por éste, y unos medios de
circuito que conectan dichos medios de terminales de
entrada de senales de conmubacidn al citado electrodo
de entrada de dicho dispositivo semiconductor de con-
mutacibn para controlar el circuito de salida de dicho
dispositivo scmiconductor de conmutacidn de modo que
no conduzca cuando dicha sefial de conmutacidn esté al
mencionado nivel de ABIERTO y conduzca cuendo dicha
sefial de conmubacidén esté al citado nivel de CERRADO;

caracterizado por el hecho de que el circuito de sali-
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estd conectado en serie con dicha impedancia de car-
ga de salida, en el citado ofro o segundo extremo de
dicho circuito de salida del mencionado primer dispo-
sitivo amplificador de semiconductor, permitiendc gues
tanto el primero como el segundo de los citados dGispo
sitivos amplificadores de semiconductor conduzcan tan
sbélo cuando esté conduciendo dicho dispositivo semicon
ductor de conmutacidn.

28,- k1 dispositivo de la reivindicacidn
12, caracterizado por el hecho de que dicha impedancia
de carga estd conectada en serie entre los respectivos
circuitos de salida de dicho primer dispositivo ampli-
ficador de semiconductor y de dicho dispositivo semi-
conductor de conmutacidn. 7

32,- Bl dispositivo de la reivindicacidn
14, caracterizado por el hecho de que unos terminales
de alimentacidn primero y segundo estén conectados a
una fuente de alimentacidn de corriente continua, es-
tando el citado circuito de salida de dicho dispositi
vo semiconductor de conmutacidén, dicha impedancia de
carga y el citado circuito de salida de dicho primer

dispositivo amplificador de semiconductor conectados en

serie entre los citados terminales de alimentacidn, es-

25

b,

1%3-11-75

tando el extremo primeramente mencionado de dicho cir-
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cuito de salida del citado primer dispositivo amplifi-
cador de semiconductor conectado a dicho segundo termi
nal de alimentacién, comprendiendo dichos medios de cir
cuito un segundo dispositivo semiconductor de conmuta-
cidén que incluye un electrodo de entrada conectado 2
dichos medios de terminales de entrada de seﬁaleshdé
conmutacidén y un circuito de salida controlado péf.di-
cha sefial de conmutacibn, de modo que constituyé un ca
mino de paso de baja impedancia entre el citado electro
do de entrada de dicho dispositivo semiconductor de con
mutacidén primeramente mencionado y el citado segundo
terminal de alimentacién cuando dicha sefial de conmuta-
cién alcanza el citado nivel de ABIERTO,

42,- ¥1 dispositivo de la reivindicacidn
52, caracterizado por un tercer dispositivo semiconduc-
tor amplificador conectado en "cascodo" entre dicho ciz
cuito de salida del citado primer dispositivo amplifica
dor de semiconductor y dicho electrodo de entrada del
citado segundo dispositivo amplificador de semiconduc~
tor; y por unos medios independientes o separados que
conectan dicho tercer dispositivo semiconductor ampli-

ficador & los citados medios de terminales de entrada

de sefiales de conmutacidén, haciendo gque dicho tercer
dispositivo semiconductor amplificador deje de condu~

cir.
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52, El dispositivo de la reivindicacidn
42, caracterizado por el hecho de que dicho tercer dis
positivo semiconductor amplificador comprende una impe
dancia que acopla dicho electrodo de entrada del ter-
cer dispositivo semiconductor amplificador al citado
electrodo de entrada de dicho dispositivo semicondur-
tor de conmutacidn primeramente citado; y unos medios
unidireccionalmente conductivos, conectados -en serie
entre el citado electrodo de dicho tercer dispositivo
semiconductor amplificador y dicho segundo terminal de
alimentacidn.

62,- E1 dispositivo de la reivindicacidn

%32, caracterizado por un tercer dispositivo semiconduc
tor amplificador que comprende un electrodo de entrada,
y un circuito de salida conectado en serie entre dicho
circuito de salida del citado primer dispositivo ampli
ficador de semiconductor y dicha impedancia de carga,
unos medios de polarizacidn regulable conectados al
electrodo de entrada de dicho tercer dispositivo semi-
conductor amplificador para controlar la ganancia de
las sefizles de informacidn que pasan por él, y un cuar
to dispositivo semiconductor amplificador polarizado
de modo gue sea normalmente conductivo y que compren-
de un circuito de salida conectado en serie entre el

citado circuito de salida de dicho primer dispositi-~
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vo semiconductor amplificador y el citado primer ter-
minal de alimentacibn, constituyendo dichos dispositi
vos semiconductores amplificadores tercero y cuarto
un amplificador diferencial.

7&,- ¥l dispositivo de la reivindicacidn
12, caracterizado por el hecho de que dichos dispbsi#i
vos semiconductores amplificadores son unos transisto-

res del mismo tipo de conductividad.

8a,— E1 dispositivo de la reivindicacién
7&, caracterizado por el hecho de gue dicho dispositivo
semiconductor de conmutacién es un transistor del mismo
tipo de conductividad que los citados dispositivos semi
conductores amplificadores.

94,~ Un dispositivo de circuito de conmu-
tacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-

pafian y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y siete ho

jas escritas a nédguina por una sola cara.

vaaria, 19 Ku, &1

Bor Potiale
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