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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Campo del invento.

Este invento se refiere, en general, a circui
tos de desplazamiento de fase y, mis perticularmente, es
+t4 dirigido & un circuito mejorado de desplazamiento de
fase que esté destinado a conformarse conveniente y eco-
némicamente como un circuito integrado.

Descripeidn de la técnica anterior.

Los circuitos de desplazamiento de fase que u
tilizan un circuito resistencia-condensador (R-C) conec
tado en gerie se han empleado ampliamente debido & su
gencillez y se han propuesto varias configuracicnes de
circuito para los mismos. En un circuito de desplazamien
to de fase tipico de la clase descrita, se suministra
una gefial de entrada al electrodo de base de un transmi
sor que funciona como inversor de sefial para proporcio
nar tal sefial de entrada y una sgefial de entrada de po-
laridad opuesta en los electrodos de emisor y de colec~
tor, respectivamente, del transistor, estando conectado
el circuito en serie del condensador y una resistencisa
variable entre los electrodos de colector y emisor, y
la sefial de salida se deriva en una unidn entre el con-
densador y la resistencia variable, viniendo determinada
la fase de la sefial de salida con relacidn a la sefial
de entrada por el valor de la resistencia variable.

Cuando el circuito de desplazamiento de fase
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conocido, como se ha descrito antes, se fabrica en forma
de circuito integredo, la resistencia variable, que pug
de estar constituida por un potencidmetro menualmente
controlable, ha de incorporarse en un cireuito exterior
que esté conectado & través de alambres conductores, =&
dos terminales provistos en el circuito integrado. Si los
alambres- conductores son largos, pueden captarse gefiales
de ruido radiedas, procedentes de otros circuitos adya-~
centesg, particularmente si el circuito de desplazamiento
de fase forma parte de un receptor de televisién. Por otra
parte, si los alambres conductores estén blindados para
impedir la captacidn de seiiales de ruido, el blindaje
tiende a reducir el nivel de la sefial que pasa por la re
sistencia variable. Ademds, como la corriente de sefial
¢ircula por la resistencia variable del circulto de deg
plezamiento de fase del tipo descrito, la resistencia
variable no puede reemplazarse gencillamente por un transis
tor, dispuesto para conducir la corriente de sefial en su
circuito de colector-emisor, veriéndose la resistencia

a tal circulacidn mediante el control de la polarizacidn
de base del transistor. Aunque el transistor que susti-
tuye & la resistencia variable puede hacerse formar par
te del circuito integrado, y puede variarse su polariza
cién de base merced & un control de corriente continua

que requiere, solamente, un dnico terminal en el circui
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to integrado para conexion & él, el transistor en la dis
posicidn antes descrita tiene una componente de reactan
cia asi como una componente de resistencia que afectan
a la corriente de sefial y pueden deformar la sefial de sa
lida desplazada en fase, obtenida.

SUMARIO DEL INVENTO

En consecuencia, un objeto del invento es pro
porcioner un circuito mejorado de desplazamiento de fa-
gse que evita las desventajas antes mencionadas del cir-
culto conocido descritoe.

Més especificamente, un objeto del invento es
proporcionar un circuito mejorado de désplazamiento de
fase que es de construccidn sencille y estd destinado,
perticularmente, a formarse como un circuito integrado.

Otro objeto es Qroporoionar un circuito de des
plazamiento de fase como antes se ha dicho, en el que es
+té previsto un control de corriente contimua que puede
actuarss manualmente, para variar la fase de la gefial
de salida con reépecto a la sefial de entrada y tal con-
trol puede estar conectado @ un Unico terminal previsto
en un circuito integrado gue incluye todos los otros com
ponentes del circuito de desplazamiento de fase.

De acuerdo con un aspecto del invento, la re-
gistencisa base-émisor de un trangistor y un condensador,

forman un circuito en serie que recibe seflales de entrada
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de polaridad opuesta en sus extremos opuestos, el c¢ir
cuito de colector-emisor de transistor esté conectado
a través de una fuente de suministro de corriente, y
una fuente de corriente constante, variable, controla
5 la corriente de emisor del transistor y varia, por tan
t0, la resistencia interna de emisor, de modo que la
fage de la sefial de salida derivada desde el emisor
viene determinada por el valor de la corriente constan
te transmitida por la fuente de corriente constante,
10 varieble,

En una realizacion preferida, el emisor del
transistor esté conectado al lado respectivo de la fuen
te de suministro de corriente & través del circuito
colector-emisor de un segundo transistor que tiene una

15 fuente de corriente continua de polarizacidn variable
conectada a su base, para congtituir la fuente de co-
rriente constante, variable.

Los que anteceden y otros objetos, caracte-~
risticas y ventajas del invento, resultan evidentes de

20 la siguiente descripeidn detalleda de una realizacidn
ilustrativa, que ha de leerse con relacidn & los dibu
jos ane jos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es un diagrams esquemético que ilug

25 tra, de una manera general, cbémo puede conseguirse un

16.10-73 - 5 -
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desplazamiento de fase con un circuito o red en serie
de R~C.

Ia fig. 2 es una representacidén gréfica que
muestra el desplazamiento de fase de la sefial de aall
da con respecto a la sefial de entrada en respuesta a
la variacion del valor de la resistencia del circuito
de la fig, 1.

ILa fig. 3 es un diagrama esquemdtico de un
circuito particular de desplazamiento de fase de acuer
do con la técnica anterior, que incluye un circuito
R-C en serie como en la fig. 1.

 Ia fig. 4 es un diasgrama esquemdtico similar
al de la fig. 1, pero que representa un circuito mejo
rado de desplazamiento de fase de acuerdo con el pre
sente invento;

Ia fig. 5 es un disgrama esquemético que
muestra detalles de un circuito de desplazamiento de
fase de acuerdo con el presente invento;

La fig. 6 es un diagrama esquemitico que
ilustra el circuito de desplazamiento de fase de 1la
fig. 5 incluido en el canal de crominancia de un recep
tor de television en colores; y

La fig. 7 es un diagreme esquemdtico que
ilustra otra aplicacidn del circuito de desplazamiento

de fase de acuerdo con egste invento.
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DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

Antes de proceder a una descripcidn del cir
cuito de desplazsmiento de fase de acuerdo con este
invento, y con el fin de proporeionar una comprensidn
mejorads del invento, se hara referencia a la fig, 1,
gue ilustra, en genersl, los componentes principales
de un circuito de acuerdo con la técnica anterior. Co
no se muestra, tal circuito comprende en genersl un
condensador C, ¥y una resistencia veriable R1 conecte~
dos para formar un circulto en serie que recibe sefia-
les de entrada éin y —éin’ de polaridad opuesta en sus
extremos opuestos, respectivamente, y derivéndose la
sefial de salida €gp1ida OB una union entre el condensa
dor 01 ¥ la resistencia R,. Con el circuito de la fig.

1, la tension de salida esalida’ puede expresarse como

gigue:
28.
é - (= 5 =
salida = — .« (- ix) =
BT %m T1-im
(rl + jxl) X
-1,
éin . 7 y ) = éin 2'bg- ""‘—l (I)
] T,

donde r, es el velor de la resistencia R1 y %, es el

16.10,73 -7 -
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valor de la reactancia del condensador C,.

De la ecuacidn (I) anterior, resultara evi-
dente que el circuito en serie R~C desplaze la fasge
de la geflal de entrada de modo gque la sefial de salida
obtenida tenga una fase desplazada en el éngulo ® =

= tg’1 xl s CON relacion a le fase de la sefial de en-

T
trada eii. Como se muestra en la fig. 2, cuando el va

lor ry de la resistencia variable Rl es hecho variar
desde cero a infinito, el vector que representa la fa
se esalida es desplazado angularmente entre una posi-
cion desplazada en 1802 con respecto & la sefial de en
treda &, ¥ una posicidn en fase con ta2l sefial de en-
trada.

Refiriéndonos ehore a la fig. 3, en la que
ge ilustra una configuracién.préctica del circuito de
la téenica anterior, gue hace uso del fenomeno desori
to con referencia a lag figs. 1 y 2, se verd que tal
circuito incluye resistencias de polarizacion Ry ¥ By
para un transistor Q, que tiene una seflal de entrada
-éin aplicada a su electrodo de base. Los electrodos
de colector y de emisor del transistor Q1 estén coneg
tados, a través de las resistencias de colector y de
emisor R3 ¥y R4 a los lados opuestos de una fuente de

suministro de corriente, y el condensador 01 y la re-

sistencia variéble R1 forman un circuito o red en se~

16.10.73 -8 -



10

15

20

25

16.10.73

rie R-C, conectado entre los electrodos de colector y
de emisor, derivéndose 1la sefial de salida & a11da 308
de una unidn entre el condesador C, y la resistencia
variable Rl' En el circuito de la fig. 3, los valores
de lag resistencisas R4 y R5 se seleccionan para que
gean aproximadamente iguales entre si, de modo que las
componentes alternas de las tensiones de colector ¥
de emisor formen las sefiales de entrada &in v 'éin’

de wlaridad opuests paras el circulto en serie R-C, Por
fanto, el circuito de la fig. 3 funciona como un cir-
cuito de desplazamiento de fase en la forme antes ex=
plicada con referencia a les figs., 1 y 2. Naturalmente,
el desplazamiento de la fase de 18 gefial de salidsa con
respecto a la sefial de entrada, ée controla variando
el valor de la resistencia variable'R1.

Sin embargo, cuando el circuito conocido de
desplazemiento de fase de la fig. 3 se produce en for
ma de circuito integrado, la resistencia variable Rl’
que puede estar constituida por un potencidmetro ma-
nuelmente controlable, ha de disponerse al exterior del
¢ircuito integrado y conectarse a dos terminales del
dltimo por medio de alambres conductores. Si los alam
bres conductores son largos, como puedée ser necesario
para permitir el control manual conveniente del poten

cidmetro o resistencia variable, los alambres conduc-
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tores pueden captar sefiales ds ruido radiadas desde
otros circuitos, particularmente si el circuito de deg
plazamiento de fage esté incorporado en un receptor de
televisidn en colores. Por otra parte, si los alambres
conductores estén blindados para impedir la captacidn
de geflales de ruido, el blindaje tiende a reducir el
nivel de la seflal que pase por la resigtencia variable
Ry . Ademés, como la corriente de sefial pasa por la re
gigtencia variable R1 del circuito de desplazamiento
de fase del tipo descrito, la resistencisa varieble Rl
no puede, simplemente, sustituirse por un transistor
dispuesto para conducir la corriente 6riginal en su c¢ir
cuito colector-emisor, variféindose la resistencia a tal
circulacidn merced a une corriente de polarizacion con
tinua aplicada a la base del transistor. Aunque el tran
gistor que sustituye a la resistencia variable Rl pue
de incorporarse en el circulto integrado y puede véri
grse su polarizacidn de base mediante un control ex-
terno por corriente continua que requiere solamente un
terminal dnico en el circuito integrado para su cone-
xidn & é1, el transistor en la disposicidn descrita
tiene una componente de reactanciz asi como una compo
nente de resistencia que afecta a la corriente de se-
fia) y puede deformar la sefial de sglida desplazada en

fase que se obtiene.

- 10 -



10

15

20

16.10.73

Refiriéndonos shora a la fig. 4, e verd en -
general que en un circuito de desplazamiento de fase
de acuerdo con este invento, se superan las desventajas
y los problemas de los circuitos de la técnica anterior
empleando, como circuito o red en gerie R-C, la resis
tencia base-emisor The de un transistor Q1 conectado
en serie con un condensador Cl, aplicéndose las gefiales
de entrada-éin Yy éin de polaridad opuesta, a partir de
fuentes respectivas S1 y Sz, a los extremos respectivos
del circuito en serie, es decir, al electrodo de base
del trangistor Q1 y al condensador 01 y teniendo el
transistor Qq su circuito colector—-emisor conectado a
través de una fuente de slimentacion de corriente, por
ejemplo, por conexidn de los electrodos de colector ¥
de emisor al terminsl de alimentacidn de corriente 1
y 8 masa, respsctivamente. Ademds, de acuerdo con este
invento, una fuente de corriente constante, variable,
indicada esquemdticamente en 2 en la fig. 4, estd co-
nectada con el trangistor Q1 parsa confrolar'la CO=-
rriente de emisor de éste Gltimo y variar, por tanto,
su resistencia interna de emisor Tgy POT gjemplo, co-
nectando una fuente de corriente constante 2, variable,
entre el electrodo de emisor del transistor Q1 y magéa.
Pinalmente, la sefial de salida & se deriva del

galida
electrodo de emisor del transistor Ql'

- 11 -
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En la disposicidn de circuito antes descri-
ta de acuerdo con este invento, la resistencia inter-
na de emisor T,y Que forma parte de la resistencia ba
se-emisor r,  del transistor Qq incluido en el ecircui

40 en serie R-C varia de acuerdo con la corriente de

emisor I que, a su vez, estd determinada por el valor

de la corriente constante transmitida o que cireula
por la fuente de corriente constante variable o el di

gipedor 2, como sigue:

K- 1
l’“e R et o S— (II)
q I

donde X es la counstante de Boltzmann, T la temperatura
absoluta y q es el cambio electrdnico.

Resultara evidente de la ecuacién (II) ante
rior que variando la corriente constante conducida por
la fuente o el disipador 2 y, por tanto, variando la
corriente emisor del transistor Q, se varia la resig
tencia interna del emisor Ty de modo que puede contro
large la resistencia base~emigor Tve del transistor Q1
controlando la fuente de corriente constante variable
0 el disipador 2. Como la resistencia variable base-
-emigor The del transistor Q1 actia de manera similar
a la resistencia variable R, del circuito de la téoni

ca anterior de la fig. 1, resulta evidente que la se-

- 12 -
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flal de salida ésalida derivada del electrodo de emigor
del transistor Q, en el circuito de la fig. 4, tiene
una fagse desplazada con relacidén a la de la sefial de
entrada, en la misma forma que se ha descrito con reg
pecto a las figs, 1 y 2.

Refiriéndonos ahora a la fig. 5, se verd en
ella que, en un c¢ircuito de desplazamiento de fase de
acuerdo con una realizacidn préetica del invento, la
mayoria de los componentes estdn incorporados en un
circuito integrado formado en una unica pastilla o sus
trato semiconductor 10, Tales componentes se muestran
como incluyendo el transistor principal Q1 correspon-
diente al transistor incluido en el circuito represen
tado en la fig. 4, un transistor Q2 que forma parte de
la fuente de corriente constante 2 variable, un tran-
gistor Q3 que funoiona como inversor de seflal para pro
porcionar la sefial de entrada -éin en su electrodo de
colector, siendo su polaridad opuesta a la de una sefial
de entrade éin que es aplicada al electrodo de base
del transistor Q3 desgde un terminal de entrada 3, que
recibe una gefial de entrada éin procedente de una fuen
te adecuada de las mismas, un transistor de salida Q4
para el circulto de desplazamiento de fase, un transis-
tor Q5 para amplificar la sefial de salida desplazada
en fase, y un transistor amortiguador QG interpuesto

entre el trangistor amplificador Q5 ¥y un terminal de

16.10.73 - 13 -
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salide 4. Asimismo, formado en la pastilla semicondug
tora 10 esté el condensador C, conectado entre el ter
ninal de entrada 3 y el electrodo de emisor del tran-
gistor Q1, para formar el circuito en serie R-C con la
la resistencia bhase-emisor del transistor Q1 que tiene
su electrodo de base conectado al electrodo de colecw
tor del trangistor Q3, de modo que 108 extremos del
circuito en serie R-C tengan aplicadas a ellos las se
fiales de entrada &, ¥ "éin’ respectivamente. Ia pas-
tilla semiconductora 10 se representa también como te
niendo en ella un terminal 1 de suministro de corrien
te o de tensidn, resistenciass de polarizacidn Rg ¥ Rg
para el transistor Q1 conectadas entre el electrodo

de base de éste (ltimo y el terminal de suministro de
corriente 1 y mesa, respectivamente, una resistencia
de emisor Ry para el transistor de inversidn de sefial
QB’ una resistencia de colector comin R9 para los tran
sigtores QY Q4, una resistencia de emisor R10 para
el transistor Qps una resistencia R11 ¥y un diodo Dl
que forma parte de un circuito de polarizacidn de ba-
ge para el transistor Q , resistencias de polarizacidn
R15 y R17 para el transistor amplificadoxr Q5, una re-
gistencia de cargs Ry para el transistor QS’ ung re-
sigtencisa R18 que esté conectada con un condensador C

3

¥ une inductancia L, para formar un circuito de confi

16.10.73 - 14 -
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guracidn de ondas que asegure una configuracidn sinu-
soldal para la sefial de salida en el electrodo de co-
lector del transistor Q5, ¥ una registencia de colec-
tor R19 para el trangsistor amortiguadof Q6‘

La fuente 2 de corriente constante variable
en el circuito de acuerdo con el invento, como se mueg
tra en la fig. 5, incluye ademés un condensador 02 que
pone & masa el electrodo de base del transistor Q, reg
pecto & las corrientes alternas, y resistencias R12 ¥y
R1 conectadas entre el electrodo de base del transig
toxr Q2 y masa, estando conectada la union entre las
resistenciss Ry y Ryy & 18 toma mévil de una resisten
cia variable o potenciometro R14 que tiene su elemento
de resistencia conectado a través del suministro de co-
rriente, como se muestra. De la fig. 5 seré evidente
gue lag resistencias R12, R13 vy R14 y el condensador
Gz, proporcionado para aplicar una corriente de polari-
zacidén continua variable al electrodo de base del tran
gistor Q2 en la fuente de corriente constante 2 varig
ble, pueden conectarse a la pagtilla semiconductora 10
en un dnico terminel en ésta dltima, El eircuito de la
fig. 5 se complete con una resistencia de emisor Rzo
para el transistor amortiguador Q6’ estando conectado
el terminal de salida 4 a una unidn entre la resisten

cia R20 ¥y el electrodo de emisor del transistor Q6'

- 15 -
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Durante el funcionamiento del circuito de deg
plazamiento de fase de la fig. 5, la sefial de entrada
éin es suministrada al electrodo de emisor del transis-
tor Q, & través del condensador C, y 1a sefial de entra
da ‘éin’ de polaridad opuesta, se aplica desde el elec
trodo de colector del transistor Q3 al electrodo de
base del transistor Q. El electrodo de emisor del tran
sistor Q esté conectado & masa a través del circuito
colector-emisor del transistor Q2 que tiene una corrien
te continua de polarizacidn variable suministrada a su
electrodo de hage por medio de las resisitencias R12,
R13 ¥y R14. Cuando se gjusta manualmente la resistencia
variable o potencidmetro Ryys o€ varia la corriente
continua de polarizacidén al electrodo de base del tran
gigtor Q2 para controlar la corriente de colector del
transistor Q2 ¥ para controlar de manera correspondien
te la corriente de emisor del transistor Q1. En con-
secuencia, la resistencia interna de emisor del tran-
gistor Q1 se varia en respuesta al ajuste manual de
la resistencia variable R14 ¥y la sefial de salida ésalida
aplicada desde el emisor del transistor Q1 al electro
do de base del transistor Q4 resulta desplazada en su
fase respecto a la sefial de entrada &;, en un éngulo

dependiente del ajuste de la resistencisa R14. Tal se~

flal de salida es amplificeda y configurada por los

- 16 -
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trangistores Q4, Q5 y Q6’ de modo que se obtiene en
el terminal de salida 4 una sefial de salida desplaza-
da en fase, amplificada, con la forma de una onda si-
nusoidal.

En un ejemplo especifico del circuito de
desplazamiento de fasgse ilustrado en la fig. 5, en el
que la frecuencla de la sefial de entrada es de apro-
ximadamente 3,58 MHz, los diversos componentes del mis
mo pueden tener los siguientes valores.

Rg = 2,7k -

Rp =2k -
=1,8 K L
=200 -

10=1% 00
R,, =2K _(L
= 180 KL
= 1,8 KL
=1,5 K{L
=20 K L
= 3,9 KL
=2K (L
R18 = 51 U
= 200 (L
Ron = 3,3 K 0L
10 pF

m W o
o
I [

i

Q
-
L}
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Y

02 = 0,01 pPF

Refiriéndonos shora a la fig. 6, en ella se
verd que el circuito de desplazamiento de fase de la
fig. 5 puede emplearse ventajosamente como un cireuito
de control de tonalidad en un receptor de televisidn
on colores. El receptor de televisidn en colores ilug
trado incluye una antena 11 y un sintonizador 12 para
amplificar las sefiales RF recibidas por la antena 11
y para convertir las sefiales RF en seflales IF, que son
emplificadas en un amplificador 13 de IF. Estd previg
to un circuito 14 detector de video, para obtener se-
fiales de televisidn compuestas procedentes de la sali
da del amplificador 13 de IF, y las componentes de lu
minancia y de crominancia de tales seiflales de televi-
sién compuestas se seleccionan y se amplifican median
te un canal de luminancia 15 y un amplificador cromé-
tico 16, respectivamente. Un circuito de desviacion y
de sincronizacion 17 separa las sefiales de sincroniza
cién de las sefiales compuestas seleccionadas por el
detector de video 14 y produce sefiales de lineas o de
desviacidn horizontal y vertical, gue sox suministra-
das a los verticales X e Y de un tubo de rayos catddi

cos 24 para color. El circuito 17 produce, ademés, se

- 18 -



flales de paso discriminado de 1lineas, que son suminis
tradas a un circuito 18 separador de sefiales de sin-
cronizacidn de color para controlar el paso discrimina
do de las ultimas, mediante el cual las sefiales de sin
5 cronizacidn de color son separadas de las sefiales de
crominancia recibidas por el circuito 18 desde el am-
plificador cromdtico 16. Un circuito 19 oscilador de
onda amortiguada de sefiales de sincronizacién de color
convierte las sefiales de sincronizacidén de color inter
10 mitentes‘recibidas desde el separsdor 18 de sefiales
de sincronizacidn de color en sefiales de sincronizacidn
de color continuas que son suministradas a un oscilador
de onda portadora 20, que tiene su salida de 3,51 Miz
bloqueada en frecuencia y en fase respecto a las se-~
15 flales de sincronizacidn de color continuas procedentes
del circuito 19 de oscilacidén de onda amortiguada de
gefiales de sincronizacidn de color. Circuitos 21 de
control sutomético de la crominencia y de supresidn
del color detectan el nivel de las sefiales de sincroni
20 zacidn de color continuas procedentes del circuito 19
y controlan, en correspondencia, la ganancie del ampli
ficedor cromético 16, haciendo el circuito de supre-
gion de color que el smplificador 16 sea ineficaz, de
modo que se obtendrd como resultado la reproduccidn

25 monocromética de la imagen, cuando el nivel de les se

16.10.73 - 19 -
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fiales de sinecronizacion de color sea inferior & un va
lor predeterminado.

El ecircuito 10 de desplazamiento de fase de
acuerdo con este invento recibe la salida del oscila-
dor 20 en su terminal de entrada 3 y proporciona una
sefial portadora mds o menos desﬁlazada en fase en su
terminal de salida 4, que eg suministrada a un desmo-
duledor 22 sincrone del color. El desmodulador 22 des
modula las geflales de diferencia de c¢olor procedentes
de las sefiales de crominancia suministradas por el am
plificador cromdtico 16 por medio de la sefial portadp
ra procedente del circuito 10 de desplazamiento de fa
se, y tales sefiales de diferencia de color y tales sg
flales de luminancia prdcedentes del canal 15 se combi
nan en un circuito matriz 23 para producir sefiales
de componente de color R, G y B suministradas a los
respectivos cétodos del $ubo 24 de rayos catddicos pa
ra color. Asi, el tubo 24 reproduce una imagen en co-

lores, cuya tonalided depende de la fase de la sefial

portadora recibida por el desmodulador de color 22 pro-

cedente del circuito de desplezamiento de fase 10, y

resulta evidente que lz fase de tal seflal portadora pug

de desplazarse para cambiar la tonalidad de la imagen
en colores reproducida simplemente mediante ajuste ma

nual de la resistencis variable R14.

- 20 =



En un receptor de televisidn en colores como
el representado en la fig. 6, el circuito de desplazg
miento de fase de acuerdc con este invento puede fa-
bricarse como un circuito integrado en una pastilla

5 gemiconductora respectiva, © en una pastilla semicon~
ductora ¢ en un sustrato gque tenga otres circuitos asi
mismo formados en €1, tal como el amplificador cromi-
tico 16, el circuito separador de sefiales de sincroni
zacibn de color 18, el oscilador 20 de sefial portado-

10 pa, los circuitos 21 de control automitico de la cro-
minencia y de supresién de color, y similares.

Refiriéndonos ahora a la fig. 7, se vera que,
en otra aplicacidén del circuito de control de fase de
acuerdo con este invento, la sefial de entrada suminig

15 trada al terminael 3 del circuito 10 de desplazamiento
de fase 0 de control antes descrito con referencia a
la fig. 5, es la sefial de salida procedente de un os-
cilador 5 que estd bloqueado en fmse y en frecuencia
con la sefial de salida obtenida en el terminal 4. La

20 geflal de salids procedente del oscilador 25 ss sumi-
nistrada ademds a un cirecuito comparador de fase 26,
junto con una sefial de referencis auministrada a un
terminal 27. E1 circuito 26 compara la fase de la se-
fial de salida procedente del oscilador 25 con la fase

25 de la gefial de referencia y produce una seflal de con-

16010073 had 21 -
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trol de corriente continua correspondiente que se apli
ca a través de un conductor 28 como polarizacién de bag
se 2 la base del transistor Q, en la fig. 5. Asi, en
la aplicacién de los inventos ilustrados por la fig. 7,
las resistencias 312, 313 y R14 de la fig. 5, es de-
cir, la parte del circuito para suministrar una corrien
te continua de polarizacidn variable a base del tran-
sigtor Qz, pueden omitirse, y la polarizacidn de base
para ese transistor se suministra mediante la sefial

de control procedente del circuito 26 de comparacién
de fase. Serd evidenie que, con la disposicién de cir
culto representada en la fig, 7, la salida del oscila
dor 25, como se obtiene en un terminal de salida 29,
puede mantenerse en fase con la sefial de referencis
suministrada al terminal 27.

Aungue se han descrito una realizacidén espe
cifica de este invento y varias aplicaciones de la
misma con detalle en esta memoria, con referencia a
los dibujos adjuntos, debe entenderse gque el invento

no estd limitado a esa realizacidn precisa y a sus

 gplicaciones descritas, y que 1los expertos en la téeni

: 25

16.10.73

ca puede efectuar en ella diversos cambios y modificg
ciones sin apartarse del alcance o del espiritu del in
vento segin se define en las reivindicaciones anejas.

BEsta soliecitud, que corresponde a la presen

- 22 -
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tada en Japén, el 22 de Septiembre de 1.972, bajo el
nimero 95340/72, se acoge a los beneficios del articu

lo 51 del vigente Egtatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tess

18 ,~ Una disposicién de circuito de despla~
zamiento de fase que comprende un circuito en serie
de una resistencia y un condensador, gue tiene sefia-
les de entrada de polaridad opuesta aplicadas a sus
extremos opuestos y una sefial de salida derivada des-
de entre la resistencia y el condensador, para tener
su fase determinada por el valor de la resistencia;
caracterizada porque la resistencia de dicho circuito
en serie estd constituida por la resistencia base-smi

sor de un transistor que tiene su circuito colector-

16-10073 - 23 had
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-emisor conectado a través de una fuente de suminis-
tro de corriente, una fuente de corriente constante,
veriable, que estd conectada con dicho transistor pera
controlar la corriente de emisor de tal transistor y
variar, por tanto, su reslstencia interna de emisor,
v la seflal de salida se obtiene desde dicho emisor del
trangistor.

28,~ Ung disposicién como la de la reivin-
dicacidn 18, en la que la fuente de corriente constan
te, varisble, incluye otro transistor que tiene su
clrculto colector-emisor conectado entre el emisor del
primer transistor mencionado y el lado respectivo de
la fuente de suministro de corriente, y una fuente de
corriente continua de polarizacidén variable aplicada
a la base de dicho otro transistor para determinar el
valor de la corriente constante transmitida en dicho
circuito cdlector—emisor de dicho otro transistor.

38.- Una disposicién como la de cualquiera
de las reivindicaciones 12 y 22, en la que un transis
tor adicional tiene su circuito colector-emisor conec
tado a través de la fuente de suministro de corriente,
una de las sefiales de entrada se aplica a la base de
‘tal transistor adiecional, y lavotra sefial de entrada
se suministra desde el colector del transistor adicip

nal a la base del primer trangistor mencionado.

- 24 -



48,~ Ung disposicién como la de la reivindi
cacidn 22, en la que por 1o menos ambos transistores
¥y el condensador estan formados a modo de circuito in
tegrado en una Unica pastilla semiconductora,

5 58,- Una disposicién como la de la reivindi
cacibén 28, en la que la fuente de corriente continua
de polarizacidn variable incluye una resistencia varig
ble que tiene un elemento de resistencia conectada a
través de la fuente de suministro de corriente, y una

10  ‘toma mévil conectada a la base de dicho otro transis-

tor,
68,~ Una disposicién de circuito de desple~

zemiento de fase.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
15 antecede, representado en los dibujos que se acompaflan
y para los fines gue se han especificado.

Bsta Memoria consta de veinticinco hojas es

critas a miguina por una sola cara. 24 GCT. 1973
Madrid,
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