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La invencién se refiere a una védlvula mag-
nética de membrana para el mando y/c¢ la regulacidén de me-
dios fluidos, con una membrana, fijada por tensidn en la
carcasa, y un induclde unido en arrastre de fuerza com la

5. membrana,
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de aire y dosificar la cantidad de combustible, teniendo la

Sobré todo para lag instalaciones de inyeccidn de
combustible existe la exigencla de intervenir en un eircuito
regulador mediante medios genelllos, barates de fabricar y que
trabajan, a pesar de ello, cor mucha precisidn, con el fin de
variar las proﬁorciones alli existentes . Esto es, en una ing-
talacidn de inyececidn de combustible, la proporcionalidad entre
la cantidad de aire aspirads y la cantidad de combustible in-
yectada. Esta proporcionalidad se varia en funcidn de las ea-
racteristicas del motor, como el nimero de revoluciones, la
carga, temperstura y la composicidén de los gases de sscaps,con
el fin de quemar el combugtible en lo mds posible por completo
y evitar asi, com una potencia lo mds alta posible del motor
de combustién interrna y un consumo de combustible 1o mds redu-
cide posibls, la formacidn de gases de escape tdéxices o redu-
eirla fuertemente. En estas circunstancias se vid, como en mu-
chas otras instalaciones reguladoras para las que se ponen exi-
genciag similares, que el liquido, debido 2 su incompresibili-
dad, al mantener sus propiedades fluidas, es un medio de mando
muy faverable,

La vdlvule magnética es en la mayoria de los casos
un componente importante de le instalacién reguladora, espe-

cialmente al utilizer medios eléetricos para medir la cantided

védlvula de membrana magneticamente gobernada, con su asiento

plano, una posieién de preferencia. Aparte de que una vdlvula
de este tipo trabaja casi libre de histéresis, proporciona el
esiento plano con su seccidn transversal de paso anular en ea-.
rreras reducidas una relacidn entre la carrera de membrana y

la seccidn transversal de paso.

La invencidn se basa en la tarea de desarrollar



10,

15,

20.

25,

30.

una vdlvula como la citada al principio en la que se cumplen
mejor que hasta ahora estas exigencias mencionadas, especialmen
te con un coste de fabricacidn minimo.

Este problema se soiuciona gegin la invencidn por-
que el inducido del electroimdn eété dispuesto en sl lado de la
membrana que no mirae a ia bobina excitadora y el nlicleo magnéti
co, de modo que el flujo megrético atraviesa la membrana, es-
pecialmente para el mando de liquidos que son medios de la re-
gulacidn de una instalacién de inyeccidn de combustible. Segln
la invencidén se aprieta el induecido a la membrana cuando el flu
jo magnético atraviesa la membrana, En las vdlvulas conocidas,
el inducide magnético estd fijaéo en la membrana, de mode que
esta sufre, en la mayoria de los casos, una variacién de la fox|
ma, lo que influye entonces desfavorablemente sobre d mandec del
medio. Otra ventaja de la invencidén es el tipe constructivo pe-
quefio y, en caso necesario, la separacidn sencilla del recinto
que aloja la bobina excitadora de la cémara de mando.

Segin una forma ventajosa de la invencidén sirve el
indueido simultaneaments como platillo de resorte de un resor-
te regulador y estd fabricado preferentemente de material mag-
nético blando y en ferma de copa, rodeande un tubo que lleva el
asiento de vdlvula. Segin otra forma ventajosa de la invencidn
se suspende el inducide espegialmente rebordeado, radialmente
conducldo, axialmente movidble y libre de friceidén en una mem-
brana de guia. Asi se consigue que no se produzea ningin roce
mecédnico, que conduciria forzosamente a la histéresis. La mem-
brana de guia se construye aqui de manera conocida axialmente
blanda y radialmente rigida. La membrana de guia puede ser

axialmente fijable mediante un are de hierro blando del mismeo

didmetro que lnterviene axialmente en el taladro de carcasa,
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“Por lo tante, para fijar la membrana de gufa por temsidn no se

~ den proveear un velteo del platillo de resorte y finelmente hag

necesita ningin otro plano de divisién de la carcasa y la eara
frontal de la carcasa, que mira a la membrana, se puede meca-
nizar (lapear) en un proceso de trabajo con sl asiento de vél~ ,
vula, Entre el aro de hierro blando y el platillo de resorte
inducido se ha previsto una holgura estrecha radial, com el fin
de tensr en lo mds posible reducidas pérdidas del flujo megné-
tico. El aro de hierro blende puede tener una brida interior

en el lado gque no mira & la membrana, y el platillo de resorte
inducido puede pasar, con una brida exterior, por encima del

lado, que no mira a le membrana, de la brida interior del are
de hisrro blando. Asi se evita que en wng sxcentrieidad del

platillo de resorte, debida a la fabricacién, se produzean en

el aro de hierr¥o blande fuerzas radiales unilaterales, que pue-

ta una pegadura magnética al tocarse el platillo de resorte y
el aro de hierro blando, y existe la ventaja de ganar adicio-
nalmente fuerza axial, La membrana de guila puede servir tam-
bién con vemtaja para dirigir del flﬁjo magnédtico, para lo que
ésta puede consistir preferentemente en un material magnético
blendo de alta induceidn de saturacién. Aqui no se produce nin
gune fuerza radial y/o axial magnética adicional e incontro-
lable sebre el platillo de resorte,

En lag vadlvulas de este tipo es importante que
su construccidn sea radialmemte pequefla, al objeto de poder
irtegrarlas constructivamente en otras unidades reguladoras.
Ademds, el didmetro de fijacidn por tensidén de la membrana de-
be ser lo mds pequefio posible con el fin de mantener también

reducidas las fuerzas magnéticas cuendo reina por ejemplo en

ambos lados 48 la membrane una presién diferente. La fuerza
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sobre la membrana aumenta& proporcionalmente con respecto al cua
drado del didmetro de fijaciém por tensién de la membranma. EL
didmetro de la membrama de guia depende de nueve ampliamemte
del didmetro de la membrana principal., El cabezal del platillo
de resorte debe tener, segln la invencidn, un didmetro lo més
pequefio posible y para elle el resorte regulador se puede apo-
yar en al platillo de resorte en umna zona dispussta, desds la
membrana, axialmente detrds de la membrana de gnia.

Segin otra forma vemtajosa de la invencién se con
duce el platillo de resorte inducide axialmente mévil y radial-
mente en la carcasa. Aqui es importante que haya poca holgura
entre las dos partes méviles entre si. Al objeto de evitar una
pegadura magnética, se pueden recubrir las superficiss opues-
tas de las piezas, por las que fluye el flujo magnético, con un
material no magnétieo. Con el fin de ahorrar gastos, se puede -
disponer entre el platillo de resorte indueide y la carcasa un
aro, fijo en la carcasa, de un material maghético blande, a
través del que existe la posibilidad de una densidad de flujo
magnético localmemte grande. En camblo, la carcasa se puede fa-
bricar de material mds barate, ya que la densidad de flujo mag-
nético es alll memor, Para evitar un cortocircuito magnético,
el resorte regulador, el tubo o la parte de carcasa que aloja
el tubo pueden consistir segin la invencidén en material no meg-
nético. Tambiédn se puéden utilizar arandelas de material ne maé
nétice, siempre y cuande su resistencia magnétice sea suficien-
te.

Parae algunas finalidedes de mando eS8 necesgario
que en ambos lados de la membrana reine una pregién diferente.

Para ello se pueden unir, seglm la invencién, los dos espacios

en ambos lados de la membrana, especlalmente mediante un tala-
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dro estrangulador en la membrana. Con una presidn prévia igunal
en una de las cdmaras conaigue este taladro estrangulgdor una,

caida de presién constante haecia la otra cédmara, Segln la in-

vencién y, ademds, para eliminar una histéresis de adherencia,
a la corriente reguladore de base aplicada se superponen osci-
laclones de amplitud constante y pequefia y de frscuencia cons-~
tante.

El dibujo representa simplificado un ejemplo de sje-
oucién del objeto de invencidn que se deseribe a continuacidn
con mds detalle. Muestran:

la figura 1 la vdlvula en corte longitudinal,

las figuras 2 hasta 4 algunas varisciones del sis-
tema de inducide,

En una carcasa de varias piezas de una vdlvula mag-
nética de membrana estda fijada por tensiém una membrana 3 entre
lag piezas 1 y 2 de la carcasa, La pleza 2 de la carcasa estd
cerrade medlante una tapa 4 y en su interior estéd dispueste un
nieleo 5 con una espiga 6 sobre la que egtéd fijade una bobina
excitadora 7. La espiga 6 determina la carrera méxime de la mem
brana 3., En la pieza 1 de la carcasa estd dispuesto un suple-
mento 8 preferentemente de materlal magneticamente no eonducti-
ble, en cuyo taladro central estd ajustado un tubo 9, cuyo ex-
tremo opuesto a la membrana 3 lleva el asiento de vdlwvula 10.
Alrededor del tubo 9 estd dispuesto un resorte regulador 11 que
actla, a través de un platillo de resorte 12, sobre la membrana
3. Bl platillo de resorte sirve como inducide magnético.

En el ejemplo representado en la figura 1 se ha sus

pendido el inducido 12 en una membrana de gufa 13 fijada por °

tensién entre dos aros 14 y 15 prensados en la pieza 1 de la

carcasa, El inducide 12, construido en forma de copa, tiene un
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tramo 16 del tipo de brida que pasa por encima ds un trame 17
del aro 14, para tener agi para el flujo magnéticc en direcocidn
axial superficies de atague especialmente favorables. En el are
14 se han previsto, ademds, taladros 18 a través de los qus el
combustible, que fluye a través dél asiento 10, puede llenar
toda la cédmara de carcasa, En el ejemplo de esjecucidn represen-
tade reina en la pieza 2 de la carcasa una presidén mayor que en
la pieza 1 de la carcasa, La caida de presidén constante entre
las dos ¢dmaras de carcaga, geparadas por le membrana, se con-
Sigue medieante un estrangulador 19 é través del que fluye con-
tinuamente combustible desde la pleza 2 de la carcasa a la pie-
z& 1 de la carcasa, Por la pleza 2 de la carcasa fluye en di-
receién de la flecha ademds una mayor cantidad de liquide cen
el fin de lograr una refrigeracién de la bobina excitadora 7.
Desde la cdmara 1 fluye el liquido entonces o a través del
asiento de vdlvula 10 a otra vdlvule de presidén de mando y, en
sentido regulade en su presidém, a través de una tuberia 20 a
un consumidor. Segin la intensidad de corrients y o frecuencia
de corrisnte aplicada a la bobina exeitadora 7, la earrera de
la membrana 3 puede corresponder a la intemsided de corriente
aplicada (comportamiente proporeional) o la membrana se puede
operar ritmicaments recorriendo siempre teda la carrera (com-
portamjento integral). En cada caso se regula asi la diferen-
cla de las presionss en ambos lados de la membrana.

Segln la figura 2 ne pase el flujo magnétloco
& través de un aro especisl, sino a través de la membrana de
guia 13, que estéd hecha de un material magnético blando co-
rrespondiente y que tiene una seccidn transversal correspon-

diente.

El aro 21, con el que se flja por tensidn la
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- 26, opuesta al aro 27, se ha previsto una capa 29 de material

membrana de guie 13, esté hecho preferentemente de un material
magnétice blando, con el fin de favorecer el paso densirficade
del flujo magnético desde la pieza 1 de la carcasa sobre la memd
brama 13, A diferencia con el sigtema magnético segin la figu-
ra 1, en ol sistema descrito en la figura 3 se mantiene el did-
metro del inducido magnético 22 de tipo de copa, muy pequefio,al
objeto de no tener que necesitar un electroimén demasiado gran-
de, tampoco con mayores diferenclas de presién en ambos lados
de la membranma, ya que las fuerzag de ajuste necesariag aumentan
en ol cuadrade del didmetro de la membrana., El resorte regula-~
dor 1l no se apoya, por esta razdén y en este ejemplo de ejecu- |
cidn, en el inducide de tipo de copa, sino en una zona 23 del
inducide 22, dispuesto desde la membreana 3 axialmente detrds de
la membrans de guia 24, Con el fin de tenser adn una linea ca-
racteristiea del resorte suficientemente blinda, no se puede
acortar la iongitud del resorte ll, de modo que la congtruecién
de la védlvula seglin la figura 3 es un poco mds iarga que la de
la vélvula representada en las figuras 1 y 2, pero la primera
tiens un didmetro bastante mds pequefio. Para el flujo del com-
bustible se han previsto taladros radiales 25 en el inducido.
En el sistema magnétice segin la figuras 4 se con-
duce el inducido 26 del tipe de eopa en un aro de hierro blando
27, que posee ranuras 28 en su superficie de taladro para el

flujo del combustible., En la superficie de camisa del inducido

no magnetizable. Agsi se pusde evitar una pegadure megnética
cuando el resorte estd unilateralmente cargada y, por lo tanto,
cuando la disposicidn del inducido es exeéntrica.

Seglin la invencién puede estar prevista, con el

fin de evitar una pegadura megnética, en todos los sitios que
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tienen movimientos relativos entre si, uma capa de material mo
magnético. Todas las demds plezas, que no tienen impertancia
para el flujo magnédtico, se pueden fabricar de material no mag-
netizable més barato.
NOTA

Descrita suficlentemente la naturaleze del inven-
to, as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe ha-
cerse constar que las dlsposiclones anteriormente indicadas sox
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su prineipio fundamental. También se hace constar que el inven
to corresponde a una sollcitud de Patente presentada en Ale-
mania con fecha y nimero siguientes: 22 de septiembre de 1972,
ne P 22 46 574.3; acogiéndose por lo tante a los beneficios
qus conceden los Convenios Internacionales en vigor. Siendo lo
que constituye la esencia del referido invento y por lo que se
golicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: Per-
feccionamientos en la construccién de vdlvulas magnétices de
membrana; caracterizéndose por lo sigulente:

l.- Perfeccionamientos en la construceidn de vdlvu-
las magnétioas de membrana, para el mando y/o la regulacién de
medios fluides, con una mewbrana, fijada pér tengidn en la ecar-
case, y un inducldo unido en arrastre de fuerza comn la membrana)
caracterlzados porque el inducido del electroimén estéd dispues-
to sobre el lado de la membrana que no mira a la bobins exeita-
dora y al niucleo magnético,de modo que el flujo magnético atra-
viesa la membrana especialmente para el mendo de liquides que
con medlos para la regulacién de una instalacidn de inyecoldn
de combustible.

2.- Perfeccionamlentos segin la relvindicacién 1,

_caraeterizados porque la membrana es una pieza mdvil de una
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védlvula de asiento plano, cuyo asiento de vdlvula estd dispues-
to, en aspecial, sobre el lado de la membrana opueste al indu-
cido. |

3.- Perfeccionamientos -segiin la reivindicacidn 1 &
2, caracterizados porque la membrana estd hecha de material
magneticamente conductible y porque sirvé adicionalmente como
inducide.

4,- Parfecclonamientos segin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porcue el inducidoe sirve al
mismo tiempo como platillo de reserte de un reserte regulader
¥y porque estd hecho preferentemente de material magnédtico blan-
do y construido en forma de copa, rodeando un tubo que lleva
el asiento de védlvula,

5.~ Perfecclonamientos segim una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque el inducido estd sus-
pendido, radialmente guiado, axialmente movible y libre de
friccién, especialmente rebordeado, en une membrana de guia.
6.— Perfececionamientos seglin la reivindicaciém 5,
caracterizados porque le membrana de guia es axialmente fija-
ble mediante un aro de hierro blando, axialmente prensado en
el taladro de carcaga, del mismo didmetro. -
7.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacidn 6,
caracterizados porque entre el aro de hierro blando y el pla-
tillo de regorte inducido se ha previsto una estrecha holgura |
radial.
8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
6 6 7, caracterizados porque el aro de hierro blande tiene, en
el lado que no mira a la membrana, una brida interior y porque

el platillo de resorte inducido pasa con una brida exterior

por encime del lado, que no mira a la membrana de la brida in-
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terior del aro de hierro blando.
9.~ Perfeccionamientos segin la reivindiecacién 8,
caracterizados poerque las do6s superficies opuestas de la brida
interior y de la brida exterior espén conicamente construidas,
correspondiendo una a la otra, |
10.- Perfeccionamientos segin la reivindieacidn
5, caracterizados porque la membrana de guia sirve'para dirigir
el flujo magnétice y poerque consiste preferentemente en un ma-
terial magnético blando de alta induceidn de saburacién.
1l.- Perfeccionamientos segin la reivindigacidn
5, caracterizados porque el cabezal de platillo de resorte tie-
ne un didmetro lo mds pequefio posible y porque el resorte re-
gulader se apoya en el platillo de resorte en una zona Aispues-
ta desde la membrana exialmente detrds de la membrana de guia,
12.- Perfecclionamientos segin una de lag reivin-
dicaclones 1 a 4, oaracterizados porque el platillo dé Tresorte
inducido se gufa, axialmente mevible, radialmente en la cereca-
sa,
13.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caraoterizados porque la superficie de camisa del platillo
de resorte inducido, opuesta a la carcass, estd recublerta de
un material no magnsétieco.
14.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
12.6 13, eoaracterizades porque entre el platille de resorte in-
ducido y la carcasa estd dispuesto un aro fijo en la carecasa,
de un material magnétice blando.
15,~ Perfeccionamientos segln una de las rei-
vindioaciones 12 a 14, caracterizados porque en la superficie

anular interior y/o la superficie de camisa del platillo de re-

gorte estdn dispuestas ranuras para la conduccidn del combusti~
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ble.

16.- Perfeccionamientos seghn una de las relvindica-
ciones anteriores, caracterizados porquse el lado del nidcleo mag-
nético, opuesto a la membrana, estd recubierto de um material
no magnético.

17.- Perfeceionamientos segin la reivindicaciédn 4,
caracterizadoes porque el resorte regulador, el tubo o el suple~
mento que aleja el tubo en la pieza de la earcasa es de materiall
no magnético.

18.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque las cémaras en ambos
lados de la membrana estédn unidas entre si, especialmente me-
diante un taladre estrangulador en la membranz, preferentemente
en su zZona de borde,

19.- Perfeccionamientbs segin una de las reivindica
eiones anteriores, caracterizados porgue & su corriente regula-
dora de base aplicada ss superponen oscllaciones de amplitud |
constants y pequelia y de frecuencia constante.

20.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica|
ciones anteriores, caracterizadosg porque el asiento de vdlvula
y la superficie de fijacidn por tensién de la membrana estdn
dispuestos en un plano.

21.- Perfeccionanientos en la construceiodn de vil-
vulas megnéticas de membrana; tal y como queda deserito sustan-
cialmente en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos ad-

juntos v
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Tata Memoria consta de trece hojas escritas a médqul-

na por una gola cara.
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