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El invento se refiere a un punto de conexidén su-
perior y dos puntos de conexién inferiores para un acopla-
miento de'aparatos por tres puntos para la unidn de un apa
rato o apero de trabajo con un tractor, cuya posicidén estd
fijada por medio de un bastidor,

En el dispositivo conocido (Patente norteameri-
cana 3.065.977) del que parte el invento, el punto de co=
nexién superior en forma de un gancho de acoplamiento es-
td4 unido firmemente con el bastidor hecho en forma de U en
la zona de su puente. En esta zona estd conectada también
la barra articulada superior del varillaje de tres puntos.
En este dispositivo de acoplamiento, que se denomina tam-
bién acoplamiento rdpido, la distancia de los puntos de
conexién inferiores al punto de conexién superior estd fi
jada por el bastidor de acoplamiento. Con ello se dificul
ta nuevamente el acoplamiento de un aparato, en particular
cuando los puntos de conexién del lado del aparato no es-
tén exactamente alineados con los puntos de conexidén del va
rillaje de aparato de tres puntos.

El cometi&o del presente invento es configurar
un punto de conexidn de forma variable en su posicidn, de
tal manera gque se tenga una determinacién segura del punto
de conexién correspondiente y un mantenimiento del mismo
en todas las condiciones de empleo, Este problema se re-

suelve de acuerdo con el invento por el hecho de que el
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punto de conexién superior estd conectado eldsticamente
al bastidor, Por consiguiente, el punto de conexidn supew
rior, cuando no estd exactamente alineado con el punto de
conexidén correspondiente, puede ceder siempre, por ejem~
5 plo de tal manera que sea oprimido hacia abajo en el aco-
plamiento y determine después con seguridad automdticemen
te el punto de conexién correspondiente; se compemsan de
este modo las posiciones inclinadas relativas. Segin el
invento, tanto el punto de conexién superior en el apara
1o to como también el punto de conexién en el varillaje de
aparato de tres puntos pueden estar realizados correspon-
dientemente en forma eldstica.
Segiin el invento, el punto de conexién superior
estd conectado convenientemente en direccidén vertical de
15 forma eldstica al bastidor, pudiendo estar previstoz tam-
bién ademds medios para poder alcanzar una conexidén elds-
tica en direccidén horizontal.
En un punto de conexidén superior para un acopla
miento de aparatos por tres puntos con una barra articula
20 da superior y dos barras articuladas inferiores que estédn
unidas de manera basculable con el tractor y el bastidor,
se propone de acuerdo con el invento unir el punto de co-
nexién superior con la barra articulada superior, la cual
a su vez estd conectada después nuevamente de forma elds-

25 tica al bastidor. De esta manera, el punto de conexidén su
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perior, que esti hecho convenientemente en forma de gancho,
puede salir a través del bastidor, con lo que se hace posi
ble de manera todavia mejor el agarre seguro. En este ca-
s0 no desempefia misién alguna el gue la escotadura del gan
cho esté dirigida ahora hacia arriba o hacia el suelo.

La suspensién eldstica se puede conseguir segin
el invento de manera sencilla por el hecho de que el pun-~
to de conexidn superior estd unido con la zona superior del
bastidor a través de un muelle de compresidn. Para ello el
muelle de compresién puede aplicarse segin el invento por
un extremo contra una barra unida de manera basculable con
el punto de conexidn superior y por el otro extremo contra
un manguito unide con el bastidor.

En los dibujos estd representado un ejemplo de
ejecucidn del objeto del invento explicado con mis detalle
en la descripcién siguiente, Muestran:

La figura 1, un tractor representado de forma
parcial con un apero conectado para trabajar el suelo,

la figura 2, una seccién a lo largo de la linea
2:2 de la figura 1,

la figura 3, el varillaje de tres puntos con
bastidor de acoplamiento y dispositivo de suspensién, en
vista en perspectiva y a mayor escala,

la figura 4, uno de los ganchos de acoplamiento,

en vista desde atréds,
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la figura 5, la barra articulada superior, a ma=
yor escala,

la figura 6, un tractor con apero conectado para
trabajar el suelo y un dispositivo para la transmisién de
peso,

la figura 7, el varillaje de tres puntos con dis
positivo de suspensidén, a mayor éscala y en vista en pers-
pectiva,

la figura 8, una parte de conexién para ls cone-
xidén de la barra articulada superior y del varillaje de
transmisidén al bastidor de acoplamiento,

la figura 9, la vista delantera correspondiente a
la figura 8,

la figura 10, una representacién similar a la de
la figura 6, pero estando unido el tractor con un eparato
de trabajo provisto de un 4rbol articulado,

la figura 11, el circuito de mando hidrdulico en
representacidn esquemédtica, y

la figura 12, otra ejecucién para el circuito de
mando hidrdulico,

En los dibujos estd designada con 10 en la figura
1l la parte posterior de un tractor en forma de un tractor
agricola, que presenta un bastidor 12, Este dltimo se apo-
ya a su vez sobre dos ruedas motrices posteriores 14, de

las cuales sdlo estd representada una por razones de sen-
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cillez.
El $ractor agricola representado en la figura

1 estd equipado con un acoplamiento de suspensién en for-
ma de un acoplamiento de aparatos por tres puntos, al que
estd acoplado & su vez un aparato de trabajo, precisamen-
te un arado adosado 16. EL arado 16 propiamente dicho es
de clase constructiva convencional y presenta un bastidor
de arado 20 al que estdn conectados a su vez, y ello a
través de timones 24, unos cuerpos de arado 22, de los
que sdlo estd representado uno pér razones de sencillez.
Con el extremo delantero del bastidor 20 del arado estd
unida también una cabeza de arado 26 de clase constructi
va convencional, la cual presenta un punto de conexidn su
perior 28 y dos puntos de conexidén inferiores 30 dispues-
tos a cierta distancia uno de otro, de los cuales astd
representado también uno solo por razones de sencillez.
Todos estos pﬁntos de conexidén estdn hechos en forma ci-
lindrica y estdn constituidos, por ejemplo, por pernos o
similares, El dispositivo de conexién del tractor presen
ta también miembros de traccidén que se extienden entre el
bastidor 12 y los puntos de conexidén 28 y 30,

" Haciendo referencia en particular a las figuras
2 a 5, es de sefialar que el dispositivo de conexidn pre-
senta dos barras de traccién inferiocres 32 dispuestas a

cierta distancia lateral una de otra o barras inferiores
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con sendos ganchos de traccién 34 en sus extremos mds ex-
teriores, teniendo los ganchos de tracciédn 34 unos gan-
chos de acoplamiento abiertos hacia arriba en calidad de
puntos de conexidén inferiores, Estos estdn destinados a
recibir los puntos de conexidén inferiores 30 del lado del
apero situados en la cabeza del arado, Las barras articu
ladas inferiores 32 estdn unidas con sus extremos dellado
frontal, a través de bolas de articulacién 38, con unos
estribos 40 que se extienden hacia atrds desde patas opues
tas de un bastidor 42 realizado en forma de A, estando uni
do el propio bastidor con el lado inferior del bastidor

12 del tractor agricola - como se describe todavia en lo
que sigue -, Por consiguiente, las barras articuladas in-
feriores pueden ser hechas bascular verticalmente en tor-
no a la bola de articulacién 38. Para ello estédnprevistas
dos barras de elevacidn L4 cuyos extremos atacan centra-
damente entre los extremos de las barras articuladas infe
riores, mientras que sus extremos alejados de las barras
articuladas inferiores estdn unidos con sendos brazos ele
vadores 46, de los cuales estf{ representado también uno so
lo. Los brazos elevadores 46 estén a su vez firmemente uni
dos con extremos opuestos lateralmente extendidos de un 4r
bol de elevacién 48, que estd dispuesto a su vez de manera
giratoria en el bastidor 12 y que puede ser accionado dis

creclionalmente a través de un cilindro elevador 50 hidrédu-
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lico y cargable por un lado (figura 11), el cual estd dis
puesto también en el bastidor 12,

Las barras articuladas inferiores 32 son mante-
nidas a una distancia determinada una con respecto a otra
por medio de un bastidor de acoplamiento o bastidor 52 rea
lizado en forma de U invertida, cuyas patas opuestas 54 ata
can con sus extremos libres en las barras articuladas in-
ferdores 32 en puntos opuestos entre los extremos de las
barras articuladas inferiores a través de uniones por bola
de articulacién 56, de las cuales estd representada tam-
bién una sola en la figura 3. Estas uniones forman un eje
transversal horizontal en torno al cual puede ser hecho
bascular el bastidor 52.

Un cilindro de trabajo 58 que puede ser cargado
pér dos lados forma la barra articulada superior del aco-
plamiento de aperos por tres puntos y presenta un védstago
de émbolo extensible hacia el apero que termina en un es-
tribo con el que estd unido un gancho de traccién 59 que
forma un punto de conexién superior. La unién propiamente
dicha se realiza a través de una espiga vertical 60, de
modo que el gancho de acoplamiento puede bascular entre
topes de hierro fundido dispuestos en el estribo. Un mue-
lle de ldmina 62 ayuda a los ganchos de acoplamiento =a
alinearse centradamente, El gancho de acoplamiento 50 pre

senta ademds un gancho 64 con escotadura de gancho dirigi
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da hacia arriba, en el que puede alojarse el punto de cong
xién superior 28 dispuesto en la cabeza del arado. Como
se desprende de la figura 7, un perno 65 sirve para la
unién del cilindro de trabajo 58 con el tractor agricola,
5 Como puede verse del mejor modo en las figuras
3y 5, el cilindro de trabajo 58 se extiende por debajo
de una barra transversal superior 66 del bastidor de aco-
plamiento 52 y estd conectado a éste a través de un dispo
sitivo de muelle de traccidn, que presenta en particular
10 un manguito 67 que estd unido con la superficie posterior
de la barra transversal superior a través de tornillos 68
¥y recibe axialmente una barra 69 sobre la cual estd enchu
fado a su vez un muelle helicoidal 70 que puede ser soli-
citado a compresién., La propia barra tiene una parte de ca
15 beza superior que sobresale del didmetro de la barra, con
tra la que se aplica el muelle helicoidal, con lo que es=-
te dltimo es comprimido en uso contra el extremo inferior
del manguito, El extremo inferior de la barra estd pasado
a través del extremo inferior del manguito 67 y estd uni-
20 do de forma basculable por medio de una espiga 71 con una
unién de basculacién 72, que estd dispuesta fijamente en
el cilindro de trabajo 58 y puede ser hecha bascular para
lelamente al mismo. Por consiguiente, cuando el dispositi
vo de suspensidn anteriormente descrito se suelta de un

25 apero de trabajo, tal como estd representado en la figura
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3, el cilindro de trabajo 58 es mantenido en una posicidn
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aproximadamente horizontal a través del dispositivo y ten
drd una flexibilidad suficiente, de modo gue una persona
de servicio puede accionar el cilindro de trabajo 58 para
conectarlo a un punto de conexidn del lado del apero. Igual
mente se pone de manifiesto que el muelle helicoidal 70 sir
ve adicionalmente para mantener el gancho 64 siempre en
engrane con el punto de conexidén apresado del lado del
apero, Esto se consigue por el hecho de que la abertura
del gancho 64 se encuentra por encima de las aberturas de
los ganchos 36, precisamente a una distancia vertical que
es algo mayor cuando el cilindro de trabajo se encuentra
libremente suspendido ~ como en la figura 3 - que la distan
cia vertical X entre los puntos de conexién superior e in
ferior en el apero, como estd representado en la figura 1,
es decir, cuando estd conectado un apero de trabajo. Por
sonsiguiente, el muelle helicoidal 70 es solicitado a com
presién tan pronto como el dispositivo de conexidén estd
unido con un apero. Es de sefialar todavia que el muelle 70
estd totalmente comprimide a lo largo de una distancia que
se elige de modo que resulite imposible para el cilindro de
trabajo 58 bascular durante el empleo en medida suficiente
mente profunda para desengancharse del punto de conexién
superior 28,

El cilindro de trabajo 58 puede ser conectado
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también al bastidor de acoplamiento a través de medios elds
ticos distintos del muelle helicoidal, por ejemplo a tra-
vés de muelles de ldmina o de traccién o similares. Por
otra parte, el cilindro de trabajo 58 no necesita tampoco
estar suspendido del gancho de acoplamiento 52, sino que
puede ser dispuesto por arriba sobre 81, El gancho 64 es-
tard dirigido entonces hacia abajo con su escotadura de
gancho, con lo cual la distancia vertical entre la avertu
ra del gancho 64 y las aberturas de los ganchos 36. cuando
el cilindro de trabajo estd dispuesto libremente sobre el
bastidor, es menor que la distancia vertical X, Los medios
capaces de ceder estdn dispuestos entonces de modo que el
cilindro de trabajo es impulsado hacia abajo hasta su posi
¢cidn en la que no recibe ningtn punto de conexidn del lado
del apero,

El cilindro de trabajo gue puede ser cargado por
dos lados se apoya durante el proceso de acoplamiento de
un apero en el cilindro de trabajo propiamente dicho vy en
las barras articuladas inferiores a través de dos inser-
ciones retirables 73, que a su vez estdn soportadas en las
escotaduras de agarre de los ganchos 36 de los ganchos de
traccidn 34, Las insercienes 73 propiamente dichas presen
tan partes de apoyo 74 centralmente dispuestas y hechas en
forma de bola, que estdn apoyadas en las superficies co-

rrespondientes 76, Las inserciones 73 se mantienen en su

-11-



10

15

25

8-10-73

posicidén por medio de dos chavetas 78, de las cuales sdélo
estd representada una en el dibujo por razones de senci-
llez y las cuales estd apoyadas en los ganchos de traccién
en lados opuestos de las aberturas de los ganchos y se exe
tienden en la direccidn longitudinal, Por consiguiente,
las inserciones 73 pueden bascular en medida limitada en
torno a las chavetas 78, con lo que la persona de servicio
puede unir con m&s facilidad las barras articuladas inferio
res con los puntos de conexién inferiores realizadcs =2n -
forma de cilindro del apero, cuando estos puntos de cone-
xién presentan un dngulo con respecto a la horizontal,

De la figura 6 se desprende que el tractor agri
cola 10 allf representado estd equipado con un dispositivo
de conexidén que estd en condiciones de transmitir una par-
te del peso del apero. El tractor agricola esti unido en
este caso con un apero para trabajar el suelo, precisamen
te una grada de discos arrastrada 80. Es de sefialar que mu
chas partes individuales del dispositivo de conexién que se
va a describir en lo que sigue son idénticas a las del dis
positivo de conexidén anteriormente descrito y que han reci
bido los mismos nidmeros de referencia.

La grada de discos 80 propiamente dicha es de cla
se constructiva convencional y presenta un bastidor princi-
pal 82 al que estdn conectados los grupos de discos 84, de

los cuales estd representado uno solo. Una barra de trac-
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cién 86 estd dispuesta de manera basculable en el extremo
delantero del bastidor 82 y presenta un ojete de traccidn
88 en su extremo delantero. EL ojete de traccidén 88 puede
ser unido con una barra de arrastre provista de taladros
correspondientes, cuyos extremos opuestos estdn alojados
en las escotaduras de los ganchos de traccidn 34, Sin em-
bargo, la barra de traccidn puede unirse también diracta-
mente con un péndulo de traccidén 120 cuando tal barra es=-
t4 en condiciones de transmitir fuerzas de traccién a una
regulacién de resistencia, tal como se explicard con més
detalle todavia en lo gque sigue con referencia a la fligu-
ra 10, En el presente ejemplo de ejecucién estd articulado,
centradamente en la barra de traccién 86, en el punto de
conexidén 90 el extremo posterior de un varillaje de trans
misidén 92, cuyo extremo posterior puede estar unido tam-
bién, sin embargo, con el bastidor principal 82 - cuando
ésto se desee -. EL extremo delantero del varillaje de -
transmisién estd unido, como se ve en la figura 7, a tra-
vés de un perno vertical 94 con la parte de conexidn pose
terior de un primer bloque de basculacién 96. Con otro blo
que de basculacién 98 estd unida de manera basculable la
parte de conexidén del extremo posterior del émbolo del ci
lindro de trabajo 58 cargable por dos lados a través de un
perno vertical no representado. Tal como puede verse del me

jor modo en las figuras 8 y 9, los bloques de basculacién
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96 y 98 propiamente dichos estdn unidos entre si de mane
ra basculable y a través de un perno horizontalmente dis
puesto 102 con patas dirigidas hacia el suelo de una pri
mera parte de horquilla 99 de una parte de conexidén 100e
La parte de horquilla 99 realizada en forma de U estd u@i
da a su vez de manera basculable con una segunda parte de
horquilla 104 realizada en forma de U a travée de un per
no 106 que se extiende a través de las partes de puenie
correspondientes de las partes de horquilla 99 y 104. La
parte de conexién 100 presenta ademds dos rodillos 108 que
estdn dispuestos de manera giratoria sobre pernos qus se
extienden entre sus extremos opuestos y estdn dispuestos
en las patas opuestas de la segunda parte de horquilla 104
de forma de U, Si la parte de conexién 100 se encuenira en
su posicidén de trabajo, tal como estd representada en la
figura 7, las patas de la parte de horguilla 104 abrazan
entonces a la barra transversal 66 del bastidor de acopla
miento 52, mientras que los rodillos 108 se aplican con-
tra la superficie superior. Por consiguiente, para trans-
mitir un mayor porcentaje del peso del apero al tractor
agricola 10 se puede retraer el cilindro de trabajo 58
cargable por dos lados, con lo que se bascula el bastidor
de acoplamiento 52 hacla adelante., Con ello se ejerce nug
vamente a través del varillaje de transmisidén 52 una fuer

za mayor dirigida hacia arriba sobre el apero de trabajo,

il



con lo que se aumenta la proporcidén de peso que se trang

mite al tractor agricola, En orden semejante, pero inver-

80 puede reducirse el peso transmitido al tractor agrico-

la, retrayendo para ello el cilindro de trabajo 58 carga-
5 ble por dos lados.

De la descripcidn anterior se desprende qua el
dispositivo de acoplamiento puede transformarse fédcilmen-~
te de un acoplamiento de aperos por tres puntos, como es-
td representado en la figura 4, en un dispositivo rara des

10 plazar una proporcidn del peso del apero de trabajo al
tractor agricola, tal como estd representado en la figura
7+ ¥ ello de manera sencilla por el hecho de gque el extre
mo de la barra 69 se suelta fédcilmente del cilindro d= tra
bajo 58 cargable por dos lados, se retiran los tornillos

15 68 para poder separar el manguito 67 del bastidor de aco
plamiento 52, se dispone la parte de acoplamiento 100 en
su posicién de trabajo sobre la barra transversal 66 del
bastidor de acoplamiento y se une el cilindro de trabajo
58 cargable por dos lados y el varillaje de transmisién

20 92 con la parte de conexidn 100. Cabe mencionar ain que
la parte de conexidn 100, cuando no debe ser utilizada,
puede llevarse, junto con los bloques de basculacién 96
v 98, a una posicidén de apoyo que no estd representada,
para lo cual se la empuja simplemente sobre una de las dos

25 patas del bastidor de acoplamiento 52.
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Haciendo referencia a la figura 10, es de sefia-
lar que el tractor agricola 10 estd provisto allf de un
dispositivo de conexidn que, andlogamente a lo que ocu-
rre en la ejecucidn segin la figura 6, estd en condicio-
nes de transmitir una proporcidén del peso al tractor agri
cola, pero estando unido con un apero para trabajar el
suelo arrastrado o con una miquina cosechadora 110 que
presenta utiles de trabajo o elementos de transporte accio
nados por drbol de toma de fuerza. La mdquina cosechadora
100 o el apero para trabajar el suelo presenta un 4rbol
de accionamiento 112 que se extiende hacia adelante y que
est4d unido convenientemente con el 4rbol de toma de fuer-
za 114 en el extremo posterior del tractor agricola; El
4rbol de accionamiento 112 estd dispuesto de manera sus-
tancialmente vertical por encima de 'la barra de traccién
116 que se extiende también hacia adelante. Para asegurar
durante el trabajo espacios libres correspondientes para
el Arbol de accionamiento 112 se mantiene el bastidor de
acoplamiento 52 en una posicién elevada por medio de las
barras articuladas inferiores 32, mientras que un ojete
de traccidén 118 en el extremo delantero de la barra de
traccién 116 est£ unido con el péndulo de traccidén 120
que se extiende hacia atrds. Como se-desprehde de forma
Sptima de las figuras 3 y 7, el pén&ulo de traccidn 120
estd dispuesto en un manguito 122 que se extiende longitu

dinalmente y que a su vez estd unido de manera basculable

.
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con un bastidor de péndulo de traccidn 124 a través de
una espiga 126 (figura 3) para la bgsculacién horizon-
tal. El manguito 122 estd retenido de manera desplazable
en la zona de su extremo posterior sobre una parte 128
5 realizada en forma de arco del bastidor de péndulo de
traccién 124 por medio de rodillos de bridas 130. EL pén
dulo de traccién 120 puede bascular libremente en torno
a la espiga 126, y por otro lado es posible prever dos
topes 131 para inmovilizar el péndulo de traccidn, coumo
10 estd representado en la figura 7, o para limitar la bas-
culacidén., E1l bastidor de péndulo de.traccién 124 presen-
ta dos espigas 132 que se extiende en los lados dpuestos
Yy que a su vez estdn alojadas en apéndices taladrados 133
que forman parte del bastidor 42 de forma de A. Con la
15 parte de conexién 100 estd unido un varillaje de transmi-
8idn 134 que presenta una primera barra 136 cuyo extremo
delantero estd unido de manera basculable con el bloque
de basculacidn 96, y que presenta unos puntales 138, de
los cuales sélo estd representado uno, que estdn unidos
20 con el extremo posterior de la barrs y que abrazan el Ar-
bol de accionamiento 112 y estdn a su vez unidos con la
barra de traccién 116,
Por consiguiente, es evidente que - cuando el
tractor agrfcola estd unido con un apero, como estd re-

25 presentado en la figura 10, y puede bascular libremente
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el péndulo de traccién 120 - el movimiento de rodadura
lateral de la parte de conexidén 100 sobre la barra trans
versal del bastidor de acoplamiento 52 junto con el pen-
dulo de traccién hace que puedan transmitirse todavia las
proporciones de peso al tractor agricola desde el apero,
mientras que al mismo tiempo el apero puede ser arrasira
do todavia en curvas por el tractor agricola,

La retraccién y extensidn del cilindroe ds
trabajo 50 cargable por dos lados o de su émbolo para po
der ajustar la posicién vertical de las barras articuladas
inferiores 32 o la retraccidn y extensidn del cilindro
de trabajo 58 para poder ajustar la posicidn longitudi-
nal del punto de conexidn superior 59 o para variar ia
transmisidn de las proporciones de peso, puede mandarse
discrecionalmente de forma manual o automdtica. El mando
automdtico se efectiia en dependencia de las fuerzas de re
sistencia que se ejercen sobre el dispositivo de acoplamien
to. En caso de regulacién automdtica el bastider 42 de for
ma de A estd unido con el bastidor 12 del tractor agricola
10 a través de dispositivos que presentan una barra de im
pulsos 140 gue se extiende horizontal y transversalmente,
la cual estd prevista por debajo del bastidor 12 y tiehe
partes extremas opuestas que estdn alojadas en puntos de
apoyo 142 en el bastidor de forma de A. El canto delante

ro del bastidor de forma de A estd unido con el bastidor
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12 a través de una unién de marcha muerta 144, de modo

que el bastidor de forma de A puede moverse en medida 1i
mitada en la direccién longitudinal, cuando se desvian

los extremos o puestos de la barra de impulsos 140, tan
pronto como se ejerce una fuerza sobre el bastidor de for
ma de A a través de las barras articuladas inferiores 32.
Una desviacién dirigida hacia adelante y hacia atrds de
los extremos de la barra de impulsos 140 hace que la parte
central de la barra de impulsos se desvie de manera correg
pondiente hacia adelante y hacia atrds. Este movimiento

de la barra de impulsos se utiliza a su vez para accionar
un varillaje de mando con una palanca de seflales 146 repre
sentada en la figura 11, la cual estd unida con el basti-
dor del tractor agricola a través de un punto de apoyo

148 y cuyo extremo inferior estd apoyado en la via de mo-
vimiento de la barra de impulsos y es puesto en aplicacién
contra la parte central de esta barra por medio de un mue-
lle con reducida tensién, El extrem; superior de la palan
ca de sefiales 146 est4 unido a través de un punto de arti
culacidn 152 con el extremo inferior de una palanca secun
daria 154 cuyo extremo superior ataca en una palanca de ma
no 156. La parte central de la palanca secundaria 154 estd
dispuesta a pravés de una unidén 158 en uno de los extremos
de una vdlvula de mando principal axialmente ajustable 160,

Con uno de los lados de la vdlvula de mando principal 160
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estdn unidos una bomba 162 y un recipiente colector 164,
mientras que al otro lado estdn conectadas dos tuberias
166 y 168. La vdlvula de mando principal 160 es una vilvu
la de tres puntos, encontrdndose la posicidn neutfa en el
centro, como se ve en la figura 11, en la que las tuberias
166 y 168 estdn cerradas con respecto a la afluencia de agen
te de presién desde la bomba y el recipiente colector. La
vdlvula de mando principal presenta ademds una primera po
sicién de trabajo a la derecha de la posicién neutra, en
la que la tuberfa 166 estd unida con la bomba y la tu-
berfia 168 con el recipiente colector. Asimismo, la vdl-
vula de mando principal presenta una segunda posicién de
trabajo a la izquierda de la posicién neutra, en la gne
la tuberfa 166 estd unida con el recipiente colector y
la tuberfa 168 con la bomba, Ademfs, con las tuberias

166 y 168 estd unida una v4lvula de desconexién 170 ajus
table a mano gque a su vez estd unida con los dos empal-
mes del cilindro de trabajo 58. La vdlvula de desconexién
170 es discrecionalmente ajustable entre una posicién de
cierre y una posicidén de apertura para permitir o inte-
rrumpir discrecionalmente la afluencia al cilindro de
trabajo 58. Al mismo tiempo, una védlvula 172 accionable

a mano estd unida con la tuberfa 168 y con el idnico empal

me del cilindro elevador 50, La vdlvula 172 es desplaza-



ble entonces discrecionalmente entre una posicién de cig
rre y otra de apertura para hacer posible o interrumpir
la afluencia de agente de presién al cilindro elevador
y a la tuberfa 168,

5 Es de gefialar que el sistema de resistencia aute
riormente descrito se ha elegido como ejemplo para uno
de los muchos sistemas posibles que pueden emplearse pa-
ra transferir sefiales transmitidas desde las barras arti-
culadas inferiores 32 o desde el péndulo de traccién 120

10 para accionar la vdlvula de mando principal 160. Natural-
mente, las barras articuladas inferiores y el péndulo de
traccién pueden ser provistas de muchos otros emisores
de impulsos, por ejemplo de emisores de impulsos hidriu-
licos o eléctricos, sin que con ello se varfie el princi-
15 pio del invento descrito,

Si se supone que el tractor agricola estd equipa~
do con un acoplamiento de aperos por tres puntos, como se
representa en la figura 3, y el sistema hidrdulico de man
do correspondé al de la figura 11, el funcionamiento del

20 gistema anteriormente descrito puede tener lugar de la ma
nera siguiente. Si se desea unir el arado 16 con el acopla
miento de aperos por tres puntos, la persona de servicio
har{ retroceder primero el tractor agrfcola 10 hasta que
se encuentre en la proximidad inmediata del arado 16. Si

25 los puntos de conexidén superior e inferior 59 y 36 no se
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encuentran entonces en un plano por debajo del plano de
los puntos de conexidn superior e inferior 28 y 30 en la
cabeza del arado, la persona de servicio conectard prime-
ro la védlvula de desconexidén 172 en su posicién de apertu
ra y al mismo tiempo desplazard la vévula de mando princi
pPal a mano hacia la derecha para unir el cilindro elevador
50 con el recipiente colector, de mode que las barras ar-
ticuladas inferiores 32 desciendan debido a su.propio pe-
S0 a una posigidn inferior, con lo que los puntos de co-
nexién 59 y 36 llegan también a una posici6n'inferior. La
vdlvula de mando principal 160 se devuelve entonces a su
posicién neutra. Tan pronto como los puntos de conexién
del acoplamiento de aperos por tres puntos se encuentran
enn un plano por debajo de los puntos de conexidn 23 y 30
del apero de trabajo; la persona de servicio hard retroce
der més el tractor agrfcola hasta que las escotaduras de
agarre de los ganchos de acoplamiento 36 lleguen a quedar
directamente debajo de los puﬁtos de conexidn del lado del
apero., Para unir el punto de conexidén superigr 59 con el
punto de conexidn superior 28 del arado, la persona de -~
servicio desplazard el gancho de tracciédn 59 o el punto de
conexién superior en la direccién longitudinal, para lo
cual se ajustan las vdlvulas 170 y 172 en cada caso en sus
posiciones de apertura y de cierre y se desplaza la vdlvu

la de mando principal 160 hacia la derecha o hacia la iz-

-22-



quierda para retraer o extender el cilindro de trabajo 58.
S1 el punto de conexidén superior 59 o el gancho de trac-
cién se encuentra en la posicién longitudinal correspon-
diente para que sus aberturas de gancho puedan coger el
5 punto de conexién superior correspondiente 28, la persoma

de servicio desplazard hacia la izquierda la védlvula de
mando principal 160 para unir la bomba con el cilindro
elevador 50, con lo que éste acciona el 4rbol de eleva-
cién 48 en el sentido de girar, con lo que a su vez las

10 barras articuladas inferiores 32 son elevadas a través de
las barras de elevacién 44, de modo que el punto de cone~
xidn superior 59 encaja en el punto de conexidn superior
28 y las inserciones 73 encajan en los puntos de conexidn
inferiores 30 del arado., Si los puntos de conexién infe-

15 riores 30 del lado del apero estuvieran algo ladeados con
respecto a la horizontal durante el proceso de acoplamien
to, éstos se aplicardn alli de forma ajustada en las in-
serciones 73, ya que las inserciones pueden bascular en
torno a las chavetas 78. Tan pronto como los puntos de co

20 nexidn se aplican de forma ajustada, puede utilizarse cual
quier mecanismo de enclavamiento adecuado para cerrar las
aberturas de los ganchos de acoplamiento 36 a fin de que
pueda impedirse que los puntos de conexién del lado del
apero se salgan nuevamente durante el empleo de las aber-

25 turas de los ganchos. Al encajar el punto de conexidn su-
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perior 59 en el punto de conexidn 28 del lado del apero
se impulsa el cilindro de trabajo 58 hacia abajo en con-
tra de la resistencia del muelle 70 para conseguir una
aplicacién ajustada de la abertura del gancho 64 con el
punto de conexidén 28, ya que ~ comoc se ha explicado en lo
que antecede - el cilindro de trabajo 58 estd dispuesto
colgando de la barra transversal del baatidor de acopla=
miento 52, ciertamente de modo gue la abertura del gancho
se encuentra en un planc que estd sobre el del punto de
conexién superior en el apero cuando los puntos de cone-
xidén inferiores estdn unidos con los ganchos de traccidn
34, Tan pronto como el punto de conexidn superior 28 estd
alojado en la abertura del gancho 64, el muelle 7G tende-
r4d a tirar del fondo de la abertura del gancho hacia el
punto de conexién del lado del apero. Si se supone ademis
que el arado 16 se encuentra en aplicacidén de trabajo, en
tonces la persona de servicio tendrd ajustados normalmen-
te los elementos de mando hidrdulicos en regulacién auto-
mitica de resistencia, encontrdndose la vdlvula de desco-
nexidén 170 en su posicién de cierre, mientras que la vil-
vula 172 se encuentra en su posicién de apertura. La re-
sistencia del suelo que actia sobre el arado produce fuer
zas de traccién en las barras articuladas inferiores 32
que se transmiten al bastidor de forma de A 42, con lo que

este dltimo se desvia hacia atrds, siempre que lo permita
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la unidn de marcha muerta 144, con lo que se desvian los
extremos de las barras de impulsos 140, Con ello la parte
central de la barra de impulsos se desvia entonces en me-
dida suficiente hacia adelante y hace posible que el mue-
lle 150 desplace la palanca de sefiales 146 y al mismo tiem
po con ello la vdlvula de mando principal 160 hacia 1z iz
quierda para unir la bomba con el cilindro elevador 30,
con lo que este ultimo acciona las barras articuladasz in-
feriores en el sentido de elevar, con lo que se eleva el
arado 16, Si las fuerzas de resistencia disminuyen hasta
un valor predeterminado, la barra de impulsos 140 se ali-
neard nuevamente y actuard contra la palanca de sefiules
146 de tal manera que la vdlvula de mando principzl 160
puede ser devuelta a su posicidn neutra. De manera simi-
lar, pero en orden inverso, se acciona el cilindro eleva-
dor 50 para bajar el arado 16 hasta mayor profundidad en
el suelo y aumentar la fuerza de resistencia cuando las
fuerzas de resistencia ejercidas sobre el bastidor de for
ma de A disminuyen por debajo de un valor predeterminado.
Si se supone que se emplea el acoplamiento de
aperos por tres puntos segin la figura 3, este acoplamien
to puede transformarse rdpida y fAcilmente en un disposi-
tivo para transmitir una proporcién de peso segin la fi-
gura 7. En particular, la persona de servicio desmontard

dnicamente para esta transformacidén el gancho de acopla-
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miento superior o el punto de conexidén 59 del cilindro de
trabajo 58, as{ como el manguito 67 y la barra 69 de la
barra transversal 66 y de la unién de basculacién 72, deg
pués de lo cual se desplaza la parte de conexién 100 des-
5 de su posicién de apoyo no representada en una de las pa-
tas del bastidor de acoplamiento 52 hasta su posiciln de
trabajo segin la figura 7 en la barra transversal 66 del
bastidor de acoplamiento, pudiendo unirse entonces d¢ ma-
nera correspondiente el cilindro de trabajo con la parte
10 de acoplamiento,
El dispositivo de conexidén puede unirse ahora
con un apero arrastrado, tal como una grada de discos 80
(figura 6) 0 un apero accionado por el d4rbol de toma de
fuerza, tal como, por ejemplo, la miquina cosechadora re-
15 presentada en la figura 10. Suponiendo que el dispositivo
de conexidén esté unido con la grada de discos 80 el ojete
de traccidn 88 de la grada puede unirse de manera conven-
cional con la barra de arrastre 89, cuando esta esté dis-
puesta en las escotaduras de los ganchos de tracéidn infe
20 riores 34, o con el pénduloc de traccién 120 del tractor,
después de que el tractor haya retrocedido para que la ba
rra de arrastre o la barra de enganche se¢ encuentre en la
Proximidad inmediata‘del ojete de traccién 88 de 1la barra
de traccidén 86 de la grada de discos, El varillaje de trang

25 misidn 92 se dispone entonces entre la barra de traccién
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86 y la parte de conexién 100 para completar la unidén., Es
te filtimo proceso puede hacer necesario gque la parte de
conexidn tenga que alinearse en la direccién longitudinal,
y esta alineacidn se consigue de manera sencilla del modo
anteriormente descrito para la alineacidén longitudinal de
la barra articulada superior o del punto de conexidn supe
rior 59.

Si la grada de discos 80 se encuentra en apliica
cién de trabajo, la persona de servicio deseard tener co
nectado normalmente el dispositivo para la transmisién de
peso., Para conseguir esto se desplaza la vilvula de des-
conexidén 170 a su posicién de apertura, mientras gue la
védlvula de desconexidén 172 para la regulacién de ia resis
tencia se encuentra entonces en su posicidén de cierre, Se
consigue entonces una transmisién automdtica de peso de
la misma manera que se ha descrito anteriormente para la
regulacién automidtica de resistencia., En particular, se

transmiten entonces fuerzas de resistencia al bastidor 42

‘de forma de A a través de las barras articuladas inferio-

res 32 o a través del péndulo de traccién 120, con lo que
la barra de impulsos 140 se desvia en funciédn de estas

fuerzas de resistencia que se encuentran en cada caso por
encima o por debajo de un valor predeterminado, con lo que
se acciona la vdlvula de mando principal 160 para retraer

0 extender el cilindro de trabajo 58, con lo que se aumen
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ta o reduce la traccidn en el varillaje de transmisién 92,
consiguiéndose al wmismo tiempo un aumento o disminucién
de la proporcifn de peso transmitida, La disposicién de
acuerdo con el invento de la parte de conexién 100 en el
bastidor de acoplamiento 52 mantiene una relacién sustan-
cialmente constante entre el varillaje de transmisiém 92
y la barra de traccidén 86 cuando el tractor agrfcola 10 se
encuentra marchando en curva, ya que entonces la parte de
conexidn 100 rodari sobre la barra transversal del basti-
dor . de acoplamiento en la direccidén de la_curva.

Empleando un dispositivo de conexidén a través
del cual puedan transmitirse las proporciones de peso, el
tractor agricola 10 puede unirse con un apero que presen-
te dtiles o medios de transporte o similares accicnacdos
pof el drbol de toma de fuerza, como por ejemplo,'el apa-
rato cosechador 110, y ello de la misma manera que se ha
descrite anteriormente para el tractor agricola y la gra-
da de discos 80, Sin embargo, el ojete de traccién esti
unido ahora en el extremo delantero de la barra de arras-
tre 116 tdnicamente con el péndulo de traccién 120, y las
barras articuladas inferiores 32 se mantiemen eén una po~-
slcién elevada para obtener un espacio libre correspondien
te por debajo del bastidor de acoplamiento 52 a fin de que
no se perjudique larconduccidn del 4rbol de accionamiento

112, que estd unido con el 4rbol de toma de fuerza 114 del
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tractor.,

En la figura 12 estd representada otra ejecu-
cién para el dispositivo de mando para el mando autom&ti-
co de la retraccién y la extensidn del cilindro de traba-
Jo 58 en funcién de la fuerza de resistencia que es absor
bida por el cilindro de trabajo 58 y que viene influencia
da por la presién del ligquido en el extremo posterior del
cilindro de trabajo 58. Asi, una ejecucién modificada pue
de utilizarse en particular en tractores agricolas que no
presenten dispositivos de ninguna clase para una regula-
cién de resistencia a través de las barras articulsdas in
feriores o de un péndulo de traccién. En particular, nna
vdlvula 174 cargable por presidén en forma de una védlvula
de tres puntos estd unida con uno de sus lados con las
bombas 162 y con el recipiente colector y con su otro lado
con los empalmes opuestos del cilindro de trabajo 58. Una
tuberfa piloto 176 une el extremo posterior del cilindro
de trabajo con un émbolo no representado en el extremo de
recho de la vdlvula 174, Contra el extremo izquierdo de
la vdlvula 174 actda un muelle de neutralizacién variable
178 para poder mantener la védlvula 174 en posicidén neutra,
como se representa, cuando una presién predeterminada ac-
tdia sobre la védlvula 174, Por consiguiente, cuando la fuex
za de resistencia sobrepasa un valor predeterminado, aumen

tard la presidén en el extremo posterior del cilindro de
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trabajo 58 y la vdlvula 174 se desplaza hacia la izquier-
da y unird los extremos posterior y delantero del cilin.
dro de trabajo o de la bomba, con lo que se extiende el
émbolo en el cilindro de trabajo 58, Asimismo, cuando la
presidn en el extremo posterior del cilindro de trabajo
58 desciende por debajo de un valor predeterminado, la
védlvula 174 se desplaza hacia la derecha y la bomba y el
recipiente colector se unen con el cilindro de trakajo 58,
de modo que se retrae su émbolo, Esto ﬁiene el efectoc de
que se consigue siempre una proporcidn de peso transmiti-
da constante, independientemente de las condiciones que
se encuentren, Por consiguiente, el dispositivo de mando
representado en la figura 12 no necesita el bastidor. 42
de forma de A, la barra de impulsos 140 y el varillaje de
mando correspondiente, gque estd representado en la figura
11, y, por tanto, puede encontrar aplicacién en muchos
tractores agricolas.

l.a presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América el 29 de Septiembre
de 1.972, bajo el nidmero 293.436, se acoge a los benefi-
cios del Art{culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.
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REIVINDICACIONESHS

5 Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pzten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las relvindicaciones siguientes:

1#,~ Disposicién de puntos de conexidn superior

10 e inferior para un acoplamiento de aperos por tres puntos
para unir un apero de trabajo con un tractor, cuya posi-
cidn estd fijada por medio de un bastidor, caracterizada
porque el punto de conexién superior estd conectado elds-
ticamente al bastidor,

15 2%,- Disposicidén segin la reivindicacién 12, ca
racterizada porque el punto de conexidén superior estd co-
nectado en direccidn vertical eldsticamente al bastidor.

3%,~ Disposicién de punto de conexidén para un
acoplamiento de aperos por tres puntos segin las reiviﬁ~

20 dicacliones 1% o 2% con una barra articulada superior y dos
barras articuladas inferiores que estdn unidas de manera
basculable con el tractor y el bastidor, caracterizada
porque el punto de conexidn superior estd unido con la
barra articulada superior que estd conectada eldsticamen-

25 te al bastidor.
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La,. pisposieién segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el pun
to de conexién superior estd unido con la zona superior
del bastidor a través de un muelle de compresién.

58, Disposicién segin la reivindicacién 4%,
caracterizada porque el muelle de compresidn se aplica por
un extremo contra una barra unida de manera basculable con
el punto de conexidén superior y por el otro extremv con-
tra un manguito unido firmemente con el bastidor,

6%,~ Disposicién de puntos de conexidén superior
e inferior para un acoplamiento de aperos por tres puntos,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥y pa
ra los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.

19 67, 1973

Madrid,
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