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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION por VEINTE afios

A nombre de ECODYNE CORPORAT.IQN

‘ int. Ci» fozc

entidad norteamericana ]

establecida en 111 W. Jackson Boulevard, Chicago,
T1linois, Estados Unidos de América.

por: "UNA DISPOSICION DE TORRE DE ENFRIAMIENTO DE LIQUIDO"

(Clase Internacional F28c¢)
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ANTECEDENTES Y RESUHEN DE LA INVENCION

Esta invencidn se refiere a eliminadores de desvia
¢ién para eliminar gotitas arrastradas de liguido desde
un flujo generalmente ascendente de gas y mds en parti-
cular a un nuevo conjunto de eliminador de desviacidn
para uso en wa torre de enfriamiento de agua de tiro
mecdnico para retirar el agua arrastrada en el aire a
medida que fluye hacia arriba a través de la torre.

En las torres de enfriamiento en‘que el l{iyuido se
enfria como consecuencia del movimiento del aire a su
través, una cantidad sustancial del 1liquido es llevada
desde le torre por el aire, a menos que se dispungan me
dios dentro de la trayectoria de recorrido del aire pa~
ra eliminar el liguido y volver a dirigir el mismo hacia
abajo hasta el punto previsto de recogida deniro de un
colector que se encuentra debajo del conjunto de relle
no, En algunas instalaciones, la pérdida real de liqui
do representa de esta manera una seria dificultad debi=-
do a la escasez del lfiquido y a la dificultad de obte-
ner el mismo, y en otras instalaciones la presencia de
la humedad excesiva sacada por la corriente de aire pue
de causar considerables molestias y dsilos a las propie-
dades situadas en la proximidad inmediata y en la tra-

yectoria de la corriente de aire.
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Todavia un objeto més es proporcionar una placa
lateral para asegurar una pluralidad de cuchillas de
eliminador de desviacidén en un panel estructural que,
cuando se conecta a la placa lateral de un panel ad-
yacente, forma entre ellos un canal de desaglie inte-
gral.

Otro objeto de la presente invencidn es propor-
cionar un conjunto de eliminador de desviacién para
uso en una torre de enfriamiento que es compacto y
puede construirse en paneles montados en fdbrica para
reducir el tiempo de montaje a pie de obra, y que pue
de colocarse fdcilmente en su posicidn operativa y re
tirarse de la misma pars su reparacidn o sustitucidn.

La presente invencién proporciona un conjunto de
eliminador de desviacién para uso en combinacién con
una torre de enfriamiento que incluye uma pluralidad
de naneles de eliminador de desviacién asegurados en-
tre si en relacidén de extremo con extremo. Cada pa-
nel incluye una pluralidad de cuchillas de eliminador
de desviacién que se extienden longitudinalmente sopor
tadas en sus extremos respectivos por un par de placas
laterales. ILas placas laterales de paneles longitudi-
nalmente adyacentes estdn aseguradas entre si definien
do entre ellas un canal de desaglie integral, Ias pla
cas laterales tienen aberturas integrales con ellas pa
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Los conjuntos de eliminador de desviacién que in-
cluyen cuchillas de eliminedor de desviacién estdn pre
vistos para evitar la pérdida de 1fquido a través de
la salida de descarga de aire de la torre de eniriemien
to. Ia presente invencidn proporciona un nuevo conjun
$o0 de soporte para soportar las cuchillas de eliminador
de desviacidn que permite la retirada eficaz de las 240}
titas de liquido aprisionadas desde las cuchillas y las
dirige a la pileta de distribucidn de agup fria = 4ra-
vés de una serie de canasles de desagie integrales para
lelos e inclinados.

Un objeto prineipal de la presente invencidn es
proporcionar un conjunto de eliminador de desviacidn
due retira las gotitas de liguido arrastradas desde el
aire de salida y dirige eficazmente el ligquido retira-
do a la pileta de liguido frio a través de canales de
desaglle integrales paralelos e inclinados.

Otro objeto es proporcionar un conjunto de sopor-
te para asegurar entre si una pluralidad de cuchillas
de eliminador de desviacién en paneles de eliminador
de desviaciébn.

Un objeto mds de la presente invencién es propor=-
cionar wn panel de eliminador de desviacidn que, cuando
se conecta a un panel de eliminador de desviacibn adys

cente, forma entre ellos un canal de desaglie integral.
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ra permitir que el ligquido recogido sobre las cuchillas

pase a su través al interior del canal de desaglie para

descarga a una pileta de agua fria.

BREVE DESCRIPCION DE IOS DIBUJOS

Otros objetos y muchas de las ventajas concomitan-

tes de esta invencidén se apreciardn fdcilmente a medida
que la misma se comprenda mejor por referencia a la gi-
guiente descripcién detallada considerada en wnién de
los dibujos que se acompafian, en los que nimeros de re—
ferencia similares designan partes similares en todas
las figuras de los mismos ¥y en los que:

La figura 1 es una vista en alzado lateral de una
parte de la torre de enfriamiento, habiéndose arrancado
algunas partes para mostrar la colocacién del conjunto
de eliminador de desviacién construido de acuerdo con
la presente invencién;

La figura 2 es una vista lateral tomada a 1o largo
de la linea 2-2 en la figura 1, que muestra los paneles
de eliminador de desviacién de la presente invencién;

La figura 3 es una vista en alzado fragmentaria de
la parte superior del conjunto de eliminador de desvia-
c¢ién mostrado en la figura 1;

La figura 4 es una vista en alzado, a mayor escala,

de una parte del conjunto de eliminador de desviacién

10-9-73 -5 -



10

15

20

25

mostrado en la figura 3, que muestra la conexién de las
cuchillas de eliminsdor =z las placas lateralesyj y

La figura 5 es una vista en seceibn tomada a Lo:lag
go de la linea 5-5 de la figura 3, que muestra la forma
cién de canales de desaglie entre los paneles de elimina

dor de desviacidén adyacentes.

DESCRIPCICN DE UNA REATLIZACTON PREFERIDA

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra uma
torre convencional de enfriamiento de circulacién trans
versal 10 como teniendo un alojamiento 11 que puede es~-
tar formado de una pluralidad de partes de hormigén pre
fabricadas. El alojamiento 1l incluye una estructura
de plataforma superior 12 gque define una pileta de dis-
tribucidn de agua 13 por encima de ella. E1 liquido a
enfriar, %al como agua, se bombea a la pileta 13, desde
la que el liquido se descarga a través de orificios do-
sificadores adecuados (no mostrados). en una seccién de
relleno: 16 situada inmediatamente debajo de la pilets
13. Después de descender a través de la seccién de re-
lleno 16, el ligquido es recogido en uma pileta de reco-
gida de agua fria 17 para su retirada desde la misma.

Una corriente de aire es aspirada lateralmente a
través de la torre sucesivamente desde aberturas de pos

tigo de entrada 18 a través de la seccidn de relleno 16
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v el conjunto de eliminador de desviacidn 20 y sale
por la chimenea de ventilador (no mostrada). A me-
dida que el lfguido cae por gravedad a través de ls
seccidén de relleno 16 se disgrega en gotitas al =2al
picar sobre el relleno, El enfriamiento se consigue
esencialmente por evaporacibén desde la superficie de
las gotitas de lfguido y por transferencia de calour
sensible desde las superficies de ligquido al aire cip
culante. Durante este proceso, cierto nimero dz go-
titas de liquido serdn arrastradas en la corriente de
aire. ZEstas gotitas de lfguido arrastradas originan
molestias y suponen un peligro potencial si se las per
mite escapar & través de la chimenea de ventilador al
aire del exterior. FEl conjunto de eliminador de desg~
viacién 20, de acuerdo con la presente invenciébn, im-
pide que estas particulas de lfiquido transportadas por
el aire escapen a través de la chimenea de ventilador.
El conjunto de eliminador de desviacidén 20 atrapa
lag particulas de lf{quido en el aire de escape a alta
velocidad volviendo a dirigir el flujo de aire a medi-
da que pasa a su través. El liguido arrastrado choca
¥ se recoge sobre las cuchillas de eliminador de desw-
viacién 22, desde las gue el agua recogida es descarga
da por la torre abajo a la pileta 17. En las figuras

3-5 se muestra la construccidén de las cuchillas de eli
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minador de desviacidén 22. Ias cuchillas 22 retiran efi
caz y eficientemente las gotitas de liguido arrastradas
en la corriente de aire y controlan la direccién del flu
jo de aire de una nmanera que reduce al minimo la caida
de presién en la corriente‘de aire. Ia presente inven«
cidn: concierne especificamente en si a una estructura

de soporte vnica en su género para dirigir las gotitas
recogidas desde las cuchillas 22 de nuevo a través de
la torre a la pileta 17.

Hociendo referencia a la figura 2, el conjunto de
eliminador de desviacidn 20 incluye una pluralidad de
paneles de eliminador 25 asegurados entre si en reia-
cidn de extremo con extremo; cada panel 25 incluye una
plurslidad de cuchillas de eliminador inclinadas 22 so-
portadas por una placa lateral 30 en sus respectivos ex
tremos. ILas placas laterales 30 se extienden vertical-
mente en esencia por toda la altura del panel 25 e in-
cluyen partes centraleg 31, pestafias interiores 32 y
pestafias exteriores 34, como se ve mejor en la figure
5. ILas pestafias 32 se extienden hacia fuera desde las
partes centrales 31 formando dngulos sustancialmente
rectos con ellas. las pestafias 34 se extienden de ma-
nera similar hacia fuera desde las partes centrales 31
y estdn formadas para incluir partes de patilla 36 que

se extienden hacia dentro y salientes de conexién 38
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que se extienden hacia fuera, extendiéndose ambos sus-—
tancialmente paralelos a las partes centrales 31.

Como se ve en la figura 4, las cuchillas de elimi
nador 22 se construyen como miembros celulares alarga-
dog de seccién transversal hueca sustancialmente en V
gque incluyen un par de secciones inclinadas 40 y 42
que tienen pendientes iguales pero opuestas. Las sec
ciones 40 y 42 estdn conectadas entre si en sus extre
mos convergentes por secciones 44. Los extremos diver
gentes de las secciones 40 y 42 tienen secciones de
apéndice 46 y 48 integrales con ellos, que son sustan-
cialmente paralelas a las secciones 44. Unos miembros
de refuerzo 45 definen log extremos de las secciones
40, 42, 44, 46 y 48 y sirven para aumentar la rigidez
de las cuchillas 22. Ias cuchillas 22 estdn extruidas
preferiblemente de un material pldstico tal como poli-
propileno o poli(cloruro de vinilo),

Asegurando lag cuchillas 22 a las placas laterales
30 en una relacién enfrentada que define pasajes 50 en
tre cuchillas adyacentes a fin de permitir el paso del
aire a su través hay un par de espigas de conexién 60
que se extienden a través de aberturas 62 y 64 formadas
en las placas laterales 30. Ias espigas 60 incluyen
una parte de cabeza y una narte de vdstago. Ia parte

de vdstago pasa a través de la abertura 62 y 64 y aga-
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rra con seguridad uno de los miembros de refuerzo 45.
Ias aberturas 62 y 64 estdn dimensionadas y configura
das para impedir que la parte de cabeza pase a su tng
vés. Como se ve en la figura 4, las aberturas 64 tig
nen forma de L y, por consiguiente, dejan abiertas-zo
nas no cerradas del todo por las espigas 60 para psr-
mitir que el agua recogida sobre las cuchillas 22 pa-
se a su través. Las espigas 60 pueden tener diversos
disefios conocidos en la téenica.

Haciendo referencia a la figura 5, los paneles
longitudinalmente adyacentes 25 se aseguran entre si
asegurando conjuntemente las placas laterales adyacen
tes 30. Iss pestafias interiores 32 se solapan una &
otra en sus bordes exteriores y las partes de patilla
36 hacen contacto una con otra a fin de espaciar las
placas 30 en una distancia predeterminada y formar de
este modo un canal de desaglie 70 entre ellas. Un miq@l
bro de soporte que se extiende verticalmente 72 estd
intercalado entre los salientes de conexién adyacentes
38 y asegurado a los mismos por una espiga de conexién
T5. Como se ve en la figura 4, el miembro 72 incluye
una ranura 74 del tipo de pata de perro para recibir
la espiga 75. EL miembro de soporte T2 se extiende
por toda la altura del conjunto 20 y sirve pars asegu~

rar juntos paneles verticalmente adyacentes 25 a fin
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de formar un conjunto de eliminacién de desviacidn 20
que es rigido y capaz de resistir las fuerzas aplica-
das a €1 por la corriente de aire que hace contacto
con las cuchillas 22.

El conjunto de eliminador de desviacidén 20 estd
soportade desde la plataforme superior 12 en su extre-
mo guperior y asegurado a la pileta 17 que define la
cimentacibr en su extremo inferior. Haciendo referen~
cia a las figuras 1 y 3, el conjunto 20 estd suspendi-
do de tuberfas T8 para colgar el relleno por un conjun
t0 de soporte 80. E1 conjunto de soporte 80 incluye
miembros de soporte 72 que estdn asegurados a las pla-
cas laterales 30, miembros de soporte 82 que estdn es-
paciados de un miembro: correspondiente 72 y son parale
los al mismo, y una pluralidad de miembros de uniénm 84
en esencia verticalmente espaciados que conectan miem-
brog 72 a miembros 82. Los extremos superiores de los
miembros 72 y 82 estdn respectivamente asegurados a un
tubo correspondiente 78 mediante abrazaderas 85 a fin
de suspender el conjunto 80 desde el mismo. Los extre
mos. inferiores de los miembros 72 incluyen um miembro
de soporte 86 que se extiende hacia dentro mds alld de
los bordes interiores de las cuchillas 22 para recibir
el extremo exterior de un tirante 87. El extremo inte

rior del tirante 87 estd recibido a rosca por un miem-
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bro de anclaje 88 empotrado dentro de la cimentacién.
El 4ngulo de inclinacién del conjunto 20 con la direc
cién de flujo de la corriente de aire puede construié
se con exactitud cambiando la longitud eficaz del <ti-
rante 87.

En el funcionamiento de la torre 10, el liguido
a enfriar es bombeado a la pileta 13, desde la cual
el liguido se descarga en el 4rea de relleno 16 a tra
vés de orificios dosificadores adecuados. E1 ligquido
cae luego por gravedad a través del drea de rellemno 16,
donde se disgrega en gotitas al salpicar sobre el re-
lleno, y forma también una pelfcula de 1liguido scbre
las partes de relleno y estructurales. TUha corriente
de aire es aspirada al interior de la torre a través
de los postigos de entrada 18 y luego a través del #rea
de relleno 16 por medios de ventilador adecuados. EL
1l{iguido que gravita es eficazmente enfriado por la co-
rriente de aire que pasa a través del drea de relleno
16 y es recogido en la cubeta de agua fria 17. Duran-
te el proceso, cierto nimero de gotitas de 1fquido son
arrastradas en la corriente de aire y originan moles~-
tias y suponen un peligro potencial si se las permite
escapar al aire del exterior,

e corriente de aire con las gotitas de l{iquido:

arrastradas en ella fluye desde el drea de relleno 16
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a travéds del conjunto de eliminador de desviacibn 20,
como se indica por las flechas en la figura 1. E1 1f
quido arrastrado en el aire pasa a través de los pasos
50 entre cuchillas adyacentes 22, poniéndose en contac
to con las superficies de las mismas y haciendo que el
1fgquido arrastrado se acumule sobre las superficies in
feriores de los pasos 50. Puesto gue, como se ha xen-
cionado haste ahora, las cuchillas 22 y, en consecuen-
cia, los pasos 50 estdn longitudinalmente inclinados,
el 1{guido recogido sobre las superficies de los pagos
50 fluye hacia abajo hacia la placa lateral 30. E1l 11
quido pasa entonces a través de las aberturas 64 en
las placas laterales 30 y penetra en los canales de de
sagle 70 en donde queda libre para gravitar sin impedi
mento hacia abajo al interior de la pileta 17. ‘

El conjunto de eliminador de desviacidén 20 de la
presente invencién proporcions una deposicién mds com-
pleta de las gotitas de liguido arrastradas en el aire
retirando eficazmente el liquido recogido sobre las cu
chillas de eliminador 22 y dirigiéndolo a la pileta 17.
La construccién Unica en su género de los paneles de
eliminador 25 permite montarlos en fébrica para reducir
los costes de construccién en el lugar de montaje.

Si bien se considers en la actualidad que la reali

zacién descrita en esta memoria es la preferida, se com
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prenderd que pueden hacerse en ella diversas modifica

ciones y mejoras, ¥y se pretende cubrir en las reivine

dicaciones adjuntas todas las modificaciones y mejoras
que caigan dentro del verdadero espiritu y alcance de

la invencién.

Esta solicitud que corresponde a la presentadu en
Estados Unidos de América, el dfa 5 de Octubre de 1972,
bajo el N2 295,320, se acoge a los beneficios del arti
culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
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se recogen en las reivindicaciones siguientes:

le¢.- Una disposicién de torre de enfriamiento de
l{guido que tiene una entrada de aire, una salida de
aire y medios para dirigir corrientes de aire a lo lar
go de una trayectoria de recorrido desde dicha entrada
hasta dicha salida en relacidn de interseccidén sustan-
cialmente horizontal con el liquido que gravita dentro
de la torre, en combinacidn con un conjunto de elimina
dor de desviacidn dentro de la torre, dispuesto para
retirar lag gotitas de liguido arrastradas en dicho ai
re inmediatamente anteg de descargar dicho aire a tra-
vés de dicha salida; comprendiendo dicho conjunto de
eliminador de desviacidén: a) una pluralidad de paneles
de eliminador de desviacidn asegurados entre si en re-
lacibn de extremo con extremo; b) incluyendo cada uno
de dichos paneles una pluralidad de cuchillas de elimi
nador de desviaciénm gue se extienden longitudinalmente
soportadas en sus respectivos extremos por un par de
placas laterales; c¢) estando aseguradas entre si dichas
placas laterales de paneles longitudinalmente adyacen-
tes para definir entre ellas un canal integral de desa
glie; y d4) teniendo dichas placas laterales aberturas in
tegrales con ellas para permitir que el lfguido recogi-
do sobre dichas cuchillas fluya a su través al interior

de dicho canal de desaglie.
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28,. La disposicibn segin la reivindicacién 18,
en la que dichas cuchillas de eliminador estdn incli-
nadas para hacer que el liquider recogido sobre dichas
cuchillas fluya a través de dichas aberturas en dichas
placas laterales,

38.- La disposicidn segin la reivindicacidn 28,
en la que dichas placas laterales incluyen pestafias
primeras y segundas que se extienden longitudinalmen-—
te hacia fuera desde ellas, y dichas placas laterales
longitudinalmente adyacentes estdn aseguradas entre si
de tal manera que las primeras pestafias correspondien~
tes estdn una en contacto con otra y las segundas pes-
taflas correspondientes estdn una en contacto con vira
a fin de former entre ellas dicho canal de desaglie in-
tegral.

8,~ La disposicidn segin la reivindicacién 38, en
la gque dichas primeras pestafias incluyen salientes de
conexidén integrales con ellas para recibir medios de fi
jacibn a su través a fin de asegurar entre si placas la
terales longitudinalmente adyacentes.

58,- La disposicién segin la reivindicacién 28, en
la que cada una de dichas cuchillas de eliminador estd
asegurada a dichas placas laterales por medios de espi
g2 que tienen una parte de vdstago que se extiende a

través de dichas aberturas de placa lateral para agarrar
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dicha cuchilla de eliminador y una perte de cabeza di-
mengionada para impedir el paso de la misma a través
de dicha abertura de placa lateral.

68.~ La disposicién segin la reivindicacién 52, en
la que dicha abertura de placa lateral estd configura-
de para impedir que dicha parte de cabeza pase a su tra
vés, permitiendo al propio tiempo que el 1lfquido proce-
dente de dichas cuchillas de eliminador pase a su tra-
vés a dicho canal de desaglie.

T8.~ La disposiciébn segin la reivindicacidn 28, en
la que los extremos exteriores de dichas primeras pesta
fias estdn curvados hacia dentro en relacidn de apoyo
con el correspondiente extremo exterior curvado de la
placa lateral longitudinalmente adyacente,

8,~ Ia disposicién segin la reivindicacién 72, en
la que los extremos exteriores de dichas segundas pesta
flas se apoyan uno sobre otro en relacidén de solapamien-
to.

8,~ La disposicidn segin la reivindicacién 42, en
la que los miembros de soporte paralelog que se extien-
den verticalmente estdn asegurados entre pares adyacen-
tes de dichos salientes de conexién para conectar entre
s{ paneles de eliminador de desviacién verticalmente ad
yacentes.

108,~- Ia disposicién segin la reivindicacidén 92, en
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la que dichos miembros de soporte sirven para suspender
dicho conjunto de eliminador de desviacibn dentro de di
cha torre.

1lle,.- "UNA DISPCGSICION DE TORRE DE ENFRIAMIENTO DE
LIQUIDO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece
de, representado en los dibujos que se acompaflan, 7 pa-
ra los fines gque se han especificado.

Esta Memoris consta de dieciocho hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

5

Madrid,
P. A.
S
-~ '
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