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Procedimiento y dispositivo pare asegurar tube­
rías contra cargas inadmisiblemente a lta s de la  
presión interna.
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dente en Mannheimer S tr . 63, 67 Luiwigshafaa-Cfegers- 

b e ia , República Federal Alemana.
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la  presente invención se refiere a un procedimien­
to y dispositivo para asegurar tuberías contra cargas 
inadmisiblemente a ltas de la  presión interna, mediante 
una válvula de maniobra con accionamiento neumático.

Si en una tubería, por ejemplo un conducto de larga
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distancia para petróleo, se retarda una corriente ae liqu ia*- 
por ejemplo mediante cierre de un órgano de cierre o parando 
una bomba-pueden producirse presiones inadmisiblemente altas, 

üa conocido método para la  limitación del aumento
de presión representa la  incorporación de una válvula de segu­
ndad que a l sobrepasarse una determinada presión, denomina­
da presión de reacción, se abre y lim ita el aumento de presifo
mediante la  derivación de una parte o de toda la  corriente 
del fluido.

Son conocidas válvulas de seguridad, en Das que el 
cuerpo de cierre se presiona contra el asiento de válvula por 
una fuerza de resorte ajustable. Están válvulas de seguridad 
en la s  que el resorte está sustituido por una presión de gás 
que actúa sobre una membrana o sobre un émbolo.

También sen conocidas válvulas de seguridad que se 
abren mediante una denominada válvula piloto tan pronto como 
se alcanza la  presión de reacción de la  válvulá piloto.

Estos conocidos sistemas tienen la s  siguientes desvea 
ta ja s : ”

a) la  presión de reacción tiene que estar ajustada a 
la  más a lta  presión interna de la  tubería más un margen de 
seguridad, Por lo tanto i a válvula de seguridad comienza en­
tonces a abrirse, cuando la  onda de presión llega a la  proxi­
midad del valor admisible.

. b) 21 6rgan® de solicitado por presión de gás
requiere, a l ser a lta s Ja s  presiones en la  tubería, un abas­
tecimiento de gás que sea capaz de proporcionar presiones de 
igual magnitud al menos.

A un sistema de seguridad que evite estas desventajas 
se han de imponer la s  siguientes exigencias: |

1. la  válvula tiene que abrirse tan pronto come en la
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tubería se sobrepase un determinado umbral ajustable para la  
velocidad de aumento de la  presión.»

2. la s  variaciones de presión, én la  tubería cuya deriva-' 
ción temporal no alcanza esta úmbral, deben originar que me­
diante adaptación de la  presión de accionamiento se conserve 
en la  válvula el equilibrio de fuerzas. Mediante ésto debe e<a. 
seguirse que la  válvula se abra directamente por variaciones 
de presión muy rápidas en el caso de que estas no se detecten 
posiblemente con suficiente répidez por el dispositivo que ouiir- 
ple lá  exigencia 1.

3. En el caso de que el dispositivo se accione neumáti­
camente debe ser posible una alimentación desde una red de
baja presión normal. j

4. la  válvula debe reaccionar adicional mente a un umbral
de presión superior ajustable.

Todas la s  exigencias mencionadas, se solucionan según 
la  invención porque con el fin  de mejorar la  característica 
de regulación, la  presión interna real de la  tubería se 
transforma a presión baja para el elemento de ajuste mediante 
un regulador diferencial de presión, ajustable, coa elemente 
de multiplicación y de adición, a continuación se diferencia, 
se compara con. un valor teórico y a l sobrepasarse el valor 
teórico, se aprovecha para dar salida al aíre, y a l quedar 
por debajo se aprovecha para adaptar la  presión de acciona- 

! miento.
| La apertura instantánea de la  válvula se consigue ven­

tajosamente, porque la  presión de accionamiento se mantiene 
en equilibrio con la fuerza que causa la  apertura, mediante 
un regulador proporcional de presión .Mediante el elemento de 
adición se forma una cierta presión en el sentido que cierra
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la  válvula de maniobra, de manera que no se trabaja exactamen­
te sobre un punto dé trabajo inestable.

Uaa ventaja adicional de la  regulación proporcional dei 
la  presión consiste en que posib ilita  una baja presión de tra 
bajo, con lo cual se fa c i l i t a  el abastecimiento de energía au­
x ilia r . El equilibrio entre.la fuerza del ouerp® de cierre 
que sansa la  apertura y la  fuerza del accionamiento que causa 
el cierre pone a la  válvula en situación de, a una elevación 
de presión muy rápida, abrir también cuando el circuito dife- 
nenciador y comparador no reaccione con suficiente rápidez 
y fallfe. -

Esta dado un seguro adicional contra/averias del 
circuito diferenciador y comparador y del regulador proporcio­
nal de presión, debido a que mediante un regulador de presión 
se ajusta la  presión de accionamiento a un valor lim ite. Gra­
cias a ésto se consigue que la  válvula se abra.automáticamente 
al sobrepasarse una presión interna admisible de la  tubería.

Al fa l la r  la  energía auxiliar se sigue manteniendo la 
funoión de seguridad debido a que un control de presión impide 
el consumo de aíre y conecta directamente el regulador de pre­
sión con el accionamiento,

la  función del circuito diferenciador y comparador y 
del regulador proporcional de presión y del control de presión 
pueden ejecutarse tanto neumática como eléctricamente.

A continuación se aclara oon más detalle la  invención 
a base del dibujo.

La figura 1 muestra el esquema de un dispositivo en 
ejecución neumática para la  realización del procedimiento.

La figura 2 muestra el esquema en ejecución eleotroneu-
30. mátioa.
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Para asegurar la  tubería sirve una válvula 1 con. ao- 
cionamiento neumático 2. -̂ a superficie no descarga del cuerpo 
de cierre 3» es a la  superficie de accionamiento 4 como la 
presión máxima disponible en la cámara de accionamiento 5 es 
a la  presión de servicio máxima en la entrada 6 de la  válVUr* 
la . La presión en. la  entrada del tubo 6 se transforma, cotí, 
ayuda delreguladór proporcional de presión 7 en la  presión 
de aire deseada. La función del regulador proporcional de pre 
sión 7 consiste en una multiplicación y una adición, ambas 
ajustables en la  cruz de balanza del comparador de fuerzas.El 
amplificador de potencia 8 se ocupa de que baya suficiente po­
tencia de aíre a disposición del accionamiento neumático. La i
relación de presión entre la  entrada y la  salida fiel amplifi- ¡ 
oador de potencia es normalmente 1:1, sin. embargo la  presión 
de salida está limitada al valor ajustado en el regulador de 
presión 9* (este regulador de presión sirve para ajustar el 
umbral de presión requerido). Una onda de presión que venga 
por el tubo 6 se valora mediante el dispositivo diferenciador 
y comparador 10; al sobrepasarse el umbral para la  velocidad 
de ascenso de la  presión, ajustable en el elemento de ajuste 
11 de la  membrana y/o en la  barra estranguladora 12, se dé 
salida al aire de la  cámara de accionamiento 5 a través de 
la  válvula de tres vias 13 y se abre la  válvula 1. Una vez 
atenuada la  onda de presión se dó presión a l aíre de la  oáaa- 
ra de accionamiento 5 a través de la  válvula de tres vias 13 
con lo cual se cierra la  válvula 1. velocidad para dar y 
quitar la  presión al aíre es ajustable mediante lo s lugares 
de estrangulación 14 y 15 respectivamente.

Al fa l la r  la  red de aíre se impide el u lterior consume 
de aíre oon ayuda del control de presión neumático 16 y de
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la  válvula 17. Además mediante la  válvula de tras vías 18 y 
19 se enlaza la  salida del regulador de presión 9 directamen­
te con la  eámara de accionamiento.

Al equipo de este sistema de seguridad pertenece, junto 
a lo s componentes ya mencionados, la  válvula de retención 20, 
el tanque de aíre 21, el regulador de presión 22 y eventual­
mente un recipiente 23. El recipiente 23 será necesario en el 
caso de que el medió transportado en el tubo 6 no deba ser 
también el medio de presión hidráulico empleado en e l regula­
dor propQBianal de presión 7.

El ejemplo de ejecución de la  figura 2 se diferencia 
del de la  figura 1 porque la s  válvulas de tres viae 13a, 18a 
y 19a están ejecutadas oomo válvulas electromagnéticas. El 
control de presión 16a es aquí un elemento eleotroneumático.

El regulador proporcional de presión 7a presenta un ele 
mentó de entrada'24 en el que la  presión P_ se transforma en 
una señal eléctrica, por ejemplo una corriente i .  En el ele­
mento de salida se transforma de nuevo la  señal eléctrica en 
una señal neumática P̂  efectuándose al mismo tiempo una ampli­
ficación de potencia correspondiente al paso de aire  necesa­
rio  para dar presión a l accionamiento 2.

La señal i  se entrega además al dispositivo diferencia­
dos y comparador 10a. Este consta pór ejemplo de un elemento 
difereñciador 26 y un Schmitt-Iriger 27. Si ia  velocidad de 
ascenso de la. presión dP^/d^ sobrepasa el valor lim ite ajusta­
do en 26 y/o 27, se excita el electroimán de la  válvula de 
tre s v ias 13a y se conecta la  válvula correspondientemente a 
la  ejecución de la  figura 1.

Al f a l la r  la  red de aire, es decir cuando la  presión 
en la  tubería de aire cae por debajo de un valor lim ite y/o
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a l fa lla r  la  energía eléctrica, se interrumpe mediante el con­
tro l de presión 16a la  alimentación de energía eléctrica a 
la s  válvulas de electroimán de tres vías 18a y 19a; ambas 
válvulas se conmutan de manera que la  camera de aociOnamisa­
to 5 se enlaza directamente con lasalida del regulador de píe 
sién 9»

El procedimiento y dispositivo según la  invención garan­
tizan asi ventajosamente una reacción instantánea del elemen­
to de ajuste a una ra£ida elevación de la  presión. Mediante 
la  regulación tope sobrepuesta para la  presión de accionamien­
to, se controla adicionalmente como ta l la  presión en la  tu­
bería, y se evita una lenta desviación que sobrepase un va­
lo r máximo. Este valor máximo puede por ejemplo estar ajustado 
adicionalmente en dependencia de la  situación de altura de 
la  estación de control

NOT A

20. Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental, siendo lo  que constituye la  esencia 

25» del referido invento, y por lo que se so lic ita  Patente de In­
vención por 20 afíos en España sobre: PROCEDIMIENTO Y DISPOSIÜH, 
VO PARA ASHíURAR ROBERIAS CONTRA CARGAS INADMISIBLEMENTE ALTAS 
DE LA PRESION INTERNA; caracterizándose por lo siguiente;

1 .- Procedimiento y dispositivo para asegurar tuberías 
VO. contra cargas inadmisiblemente a ltas de la  presión interna,

c~"
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mediante una válvula de maniobra con accionamiento neumático, 
procedimiento caracterizado porque sen el f in  de mejorar la  ro 
gulacióa de la  presi fin interna real de la  tubería, se transí 03; 
ma a presión baja para el elemento de ajuste mediante un ragú 
lador diferencial de presión, ajustable, oon elemento de multjt 
plioacién y de adición, a continuación se diferencia, se eompa 
ra con, un valor teórico y a l sobrepasarse el valor teórico, so 
aprovecha para dar salida a l aíre, y a l quedar por debajo se 
aprovecha para aceptar la  presión de accionamiento.

2.- Procedimiento según la  reivindicad fin 1, cara c te 
rizado porque la  presión de accionamiento de la  válvula de a& 
ni obra se ajusta a un valor límite que es dependiente de la  
presión interna admisible de la  tubería.

3*- Dispositivo para la  aplicación del procedimiento 
según la s  reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque con el 
f in  de mejorar la  característica de regulación el cuerpo de 
cierre de la  válvula de maniobra se enlaza con un acciona»!en.-- 
te neumático de baja presión que por su parte se eonunioa a 
través de válvulas de mando con un circuito diferenciador y 
comparador, y a través de un regulador proporcional de presión, 
con la  tubería.

4. -  Dispositivo según la  reivindicación 3, carácter! 
zado porque para ajustar la  presión de accionamiento a un va­
lor lim ite, se une adicionalmente un regulador de presión en 
el conduoto de presión de accionamiento.

5. -  Dispositivo según la  reivindicación 3 6 4 , carac­
terizado porque a l regulador de presión se antecoaeota con un 
tanque de seguridad con válvula de retención, y se presiona 
un control de presión en una conexión en paralelo a l tanque 
de seguridad, a la  que se posceaectan una válvula de bloqueo30.
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¿el regulador proporcional de presión, y dos válvulas de p«aou 
tación entre el regulador de presión y el accionamiento de ba­
ja presión.

6. -  Dispositivo segán la  reivindicación 3-5» caracte­
rizado porque lo s elementos del ciróuito diferenciador y oonpg 
rador, así como del regulador proporcional de presión, se eje­
cutan como componentes neumáticos y/o eléotrioós.

7 . - Procedimiento y dispositivo para asegurar tube­
ría s  contra caigas inadmisiblemente a lta s de la  presión inter­
na: ta l y como queda sustancialmente descrito en la  presente 
Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a máquina 
por una sola oara. ¡f) j

Madrid, [
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