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Procedimiente y dispositive pare asegurar tube-
rias contra cargas inadmisiblemente altas de la

presibn interna.

e amm e e e e mas e
.

@%4'0"/“”/@-‘3‘&. Gulde~Regelarmaturen K&., entidad alemgna, resi-
dente en Mamnheimer Str. 63, 67 Ludwigshafen-Oggers-

heim, RepGblica Federai Alemans,

La presente invencién se refisre & um procedimien~
to y dispesitive para asegurar tuberias contra Cargas
ingdmisiblemente altas de la presibn interna, mediante

una valvula de maniobra con accionamiento neumitico.
5 Si en una tuberia, por ejemplo un conducto de largsa
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digtancia para Petroleo, se retarda ung oorriente de liquiuw-'

por ejemple mediante cierrs de un brgano de cierre ¢ parando

una bomba-pueden producirse presiones insdmisiblemente altas,

Un conocido método pafa la limitacién del gumento
de presifén representa la incorporacién de una vdlvuls de segu-|
rided que al sobrepasarse una determinada Mresibn, denoming-
da presibn de reaccién, se abre ¥y limita el aumento de Presi
mediante la derivaeién de ung parte o de toda la corriente
del fluido,

Son conodidas véivulas de seguridad, enlas gue el
suerpe de cierre se presiena contra el aslento de vélvula'por
una fuerza de resorte ajustable, Estén valvulaé de éagdridad
en las que el resorte est& sustituide por una presidén de gis
que actta sebre una membrana o sobre unm éubole,

Taxbién sen conocidas vélvulas de seguridad que se
abren mediante una denominadg vélvula piloto tan pronto ecomo
8¢ alcanza la presién de reaccidn de 1a vélvula pilote,

Estes conocidos sistemss tienen lgs siguientes desven
tajas:

a) La presifn de reacei én tiene gue estar ajustads g
la méds alta presiém interna de la tuberia més wm margen de
seguridad, Por lo tanto 1g valvula de seguridad éemienza eh~
tonces a abrirse, cuando la ondg de presiém llega & la prexi-
midad del valor admisible,

b) El érgane de seguridad solicitado por presién de gés
requiere, al ser gltas Jas Presiones en l1a tuberia, un ghas-
tecimiento de gés que sea capaz de proporeionar presiones de
igual magnitud al menos.

A un sistema de seguridad que evite estas desventajas
se han de impener las sigulentes exigenciga:

1. La vélvula tiene que abrirse tan pronte come en la
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tuberia se sobrepase un determinado umbral ajustable para la
velocidad de aumento de la presién.

2. Ias variaciones de presién en la tuberia cuya derivas
cién temporal no slcanza este ftmbral, deben originar que me-
diante adaptacibn de la presitén de accionamiento se conserves
en la vélvula el equilibrio de fuerzas. Mediante ésto debe con
segulrse que la vélvula se abra directamente per variaciones
de presifn muy répidas en el caso de que estas no se deteaten
posiblemente aon suficiente répidez poer el dispositivo que oum-
ple 14 exigencia 1. '

3, En el case de que el dispositivo se accione neunéti-
camente debe ser posible una alimentacién desde una red de
baja presibn normal.

4. La valvula debe reaccienar adicionalmente a un umbral
de presién superior ajustable.

Todas las exigencias mencionadas, se solucionan segin
la invencién porgue con el fin de mejorar la caracteristica
de regulacién, la presibn intemna real ds la tuberia se
transformg a presién baja para el elemento de ajuste mediante
un regulador diferemcial de presién, ajustable, com elemento
de multiplicacién y de adicidn, a continuacién se diferencis,
ge compara com un valor tebrico y al sobrepasarse el valer
tebrico, se aprovecha para dar salida al aire, y al gquedar
por dg¢bajo se aprevecha para adaptar la presiban de acciona~
niento.

La apertura instanténea de la vélvula se consigue ven-
tajosamente, porque la presibn de acclionamiente se mantlene
en equilibrio con la fuerza que causa la apertura, mediante

un regulador preporcional de presién .Mediante el elemanto de

aflicién se forma una cierta presiénm en el sentido que clerre
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la vélvula de maniobra, de manera que no se trabaja exaetamend
te gobre ua pwto de trabajo 1nestab1e.

Una ventaja adlclpnal de la regulacibn propercionsl de
la presién censiste en que posibilita una beja pfesién de tra
bajo, con lo cual se facilita el abasteeimiento de energla au-
xiliar. El equilibrio entre la fuerza del cuerp® de cierre
que eausa la apertura y la fuerza del accionamiento gue causg
el cierre pone a la vélvula en situsecidn de, a wna elevacién
de presibn muy répida, abrir también cuando el circufto dife-
rencisdor y comparador no reaccione con suficiente répidez
v falle, ST

Esta dado wn seguro adicional contra /averias del

circuito diferenciador y comparador y del regulador Proporci o-
nal de presién, debido a que mediante unm regulador de presiém
se ajusta la presibén de asccionamiento a un valor limite., Gra-
cias a 6sto se consigue que la vAlvula se abra .autométicamentd
al sobrepasarse una presién interng admigible de la tuberia,

Al fallar la energia auxiliar se sigue mantieiendo 1g
funcibn de geguridad debido g que un control de pr9516n impldq
el consumo de aire y conecta dlrectamente el regulador de pro-
sibn con el acclonamiento, ,

La funcibn del circuito diferenciador y comparador y
éel regulador propereional de Presién y del control de presién
pueden ejecutarse tanto neumatica eomo eléotricamente.

A continuaeibn se aclara oon més dotalle 1a invencidn
& base del dibuje, -

La figura 1 muestra el esquema de un dispositive en
ajecucibén neumdtics para la realizacién del procedimiento,

La figura 2 muestra sl esquema en ejecucién electronmeun.

méatiog,
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Para asegurar la tuberia girve una védlvula 1 con go-
cionamiento neumatico 2. Ya superficie no descarga del cuerpo
de cierre 3, es & la superficie de accionamiento 4 como la
presiodn méxima dingnible en la camara de acclonamiento 5 es
a la presién de servicio méxime en la entrada 6 de la vAlvu~-
la, L& presién er la entrada del tubo 6 se transforma, con
ayude delreguladdr proporcional de presibm 7 en la presiém
de aire desesda. La funcibn del regulador proporcional de pre
gién 7 consiste en una multiplicacién y una adicibn, ambas
ajustables en la eruz de balanza del comparador de fuerzes.El
amplifica&or de potencia 8 se ecupa de que haya suficiente po«
tencig de aire g disposicién del accionamiento neumético. La
relaeibn de presidn entre la entrada y la salida del gmplifi-
cador de potencia es normalmente 1l:l, sin embargo la presifm
de salida esté limitada al valor ajustado en el regulador de
presién 9, (este regulador de presién sirve para ajustar el
umbral de presidén requerido), Una onda de presidn que venga
por el tubo 6 se valora mediante el dispositivo diferenciador
y comparador 10; gl sobrepasarse el umbral para la velocidad
de gecense de la presidn, ajustable en el elemento de ajuste
11 de la membrana y/o0 en la barra estranguladora 12, se d&
gsalida al aire de la camara de acclonamiento 5 a través de
la valvula de tres vias 13 y se abre la valvula 1. Una vexz
atenuadé la onda de presibn se dé presibn al aire de la céma-
ra de accionamiento 5 a través de la valvula de tres vias 13
con lo cual se cierra la valvula 1. “a velecidad para dar y
quitar la presibn el aire es ajustable mediante los lugares
de estramgulacién 14 y 15 respectivamente.

Al fgllar la red de aire se impide el ulterior consumd

de aire con ayuda del control de presién neumético 16 y de
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la vélvula 17. Ademés mediante la védlvula de tres visse 18& y

19 se enlaza la salida del regulador de preslan 9 directanan-
te con la ecémara de accionamiento.

Al equipo de este sistems de sagurldad pertenece, junto
a los compenentes ya mencionados, la valvula de reteneién 20,
el tanque de aire 21, el regulador de presién 22 y eventual-
mente un reeipiente 23, El recipiente 23 sers nécezarieo en el
caso de que el medio transportado en sl tubo 6 no deba ser
también el medio dé pregioém hidrauli&o empleade en el reguls=-
dor propavicnal de presiém 7.

. El ejemplo de ejecucién de lg figurs 2 se diferencia
del de la figura 1 porque las valvulas de tres vias 13a, 18a
y 19a estén ejecutadas ocono valvulas electromagnéticas. EL
eontrol de presian 16a es aqui un elemento electroneumético.

EL ragulador proporcional &e presién 7a presenta un elg-
mento 'de entrada ‘24 en el que la presion PE 8e transforma en
una sefial eléctrica, per ejemplo una corriente i, En el ele-
mento de salida se trans-orma de nueve la sefial eléctrica em
ung sefial neumétics PA ef ectuéndose gl mismo tiempe una ampli-
ficacibtn de potencia correspondiente al paso de aire necesg~
rio para dar presibén al accionamiento 2,

La sefial i se entrega ademis al diapositivo diferencia-
dor y comparador 10a, Este conata por ejemplo de ur slemento
diferenciador 26 y un Schmitt~Triger 27. Si la velocided de
ascenso de lg presibn dPE/dt 30breépasa el valor limite ajusta-
do en 26 y/o 27, se excita el electroimén de la vilvula de
tres vias 13a y se conecta la valvila correspendientemente a
la ejecucibn de la figura 1. '

Al fallar la red de aire, es decir cuando la presifm
en la tuberia de aire ocae por debajo de un valor limite y/e
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al fallar la cnergia eléctrica, se interrumpe mediante el con-
trol de presibn l6a la alimentacién de energia eléctrica a
las vaAlvulas de electroimén de tres vias 18a y 19a; ambas
valvulas se conmutan de manera que la camara de accitnanien-
to 5 se enlaza directamente con lasalida del regulador de pre
sitn 9.

El procedimiento y dispositivo segtn la invencién garang
tizan asi ventajosamente una reaccibn ingtanténea del elemen-
t0 de ajuste a una rapida elevacién de la presién. Mediante
la regulacibn tore sobrepussta para la presién de accionamien<
to, se controla adicionalmente como tal la presifm en la tu-
beria, y se evita una lenta degviaeibn gque sobrepase wn ve-
lor méximo. Este valor mAximo puede por ejemplo estar ajustade
adieionglmente en dependencia de la situacibén de altura de

la estaeidn de control
EOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
cepbibles de modificaciones de detalle en cuantoc no alteren
su prineipieo fundamentel, siendo 10 que constituye la esencia
del referido imnvento, y por lo que se solicita-Patente de In-
Vencién por 20 afios en Egpafia sobre: PROCEDIMIENTO Y DISPOSITI
VO PARA ASESURAR RUBERIAS CONTRA CARGAS INADMISIBLEMENTE ALTAS
DE LA FRESICON INTERNA; caracterizéndeose por leo siguiente:

1l.- Procedimiento y dispositivo para asegurar tuberias

etntra cargas inadmisiblemente altas de la presiémn interna,

Paaerd

T
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mediante wna vélvula de meniobra com accionamiento neumdtioce,

procedimiento ecaracterizado porque een el fin de mejorar la r

‘gulacibn de la presifm interma real de la tuberis, se transfe

ma a presién baja para el elemento de ajuste mediante wn regu
lador diferencial de presidén, ajusiable, con elemento de mult
plicacién y de adicibn, a continuacién se diferencia, se comp
ra con, un valoer teérico y al sobrepasarse el valor tedrico, s
aprevecha para dar salida al aire, y &l quedaf por debajo se
aprovicha paras aliaptar la presidm de acoionamiénto.

© 2.- Procedimiento segfn la reivindicaciém 1, caracte
rizado porque la presién de accionamiento de ;a vilvula de mg
niobra se ajusta & un valoer limite que es dependiente de la
presién interma admisible de la tuberda. _

3e= Dispesitive para ls aplicaoién del procedimiente

segin las reivindicaciones 1 y 2, caracterizade porgue ear el
fin de mejorar la earacteristica de regulaciém el cuerpe de |
cierre de la vélvula de maniobra se enlaza cen wn aceiomamiendt
te meumético de baja presiién gue por su parte se comunioca a
través de vdlvulas de msndo con un circuito diferemcisdor y
comparador, y a través de mn reguladér proporcicnal de presiém,
eon la tuberia.

4.~ Dispositivo seglin la reivindicacién 3, caracteri
zado porque para ajustar la presién de gccionamientoe g un vae-
lor limite, se une adicionalmente un regulador de presifm ex
el conduoto de presibn de asccionamiento.

5.- Dispositivo segln la relvindicacién 3 6 4, carao+
terizado porque &l regulzdor de presién se anteconecta cem wa
tanque de seguridad oon vélvula de retencién, y se presioma
wn eentrol de presiém en una conexién en paralele al tanque
de segurided, a la que se poscomectan una vélvula de blequeo

-
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del regulador proporcional de presién, y dos vélvulas de oconmy
tacibn entre el regulador de presifn y el accionamient> de ba-
ja presidn.

6o~ Dispositivo segln la reivindicacién 3-5, caracte-
rizado porgue los elementos del circuito diferencigdor y eomp
rador, asi como del regulador proporcional de presién, se eje~
cutan como componentes neundticos y/o eléetricos.

Te~ Procedimiento y dispositive para asegurar tube-
rias oontra ocargas inadmisiblenmente altas de la presién inter-
na; tal y como queda sustancialmente descrito en la presente
Memoria y em log dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de nueve hojas esoritas a méquing
POr una sSola cara. 19 NG 175

Madrid,
Pa.Gulde-Regelarmaturen XG.
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