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Esta invencidn se refiere a suspensiones de
vehiculos y, en particular, a suspensianes para vehZcu-
los comerciales que utilizan muelles de caucho unido a
metal,

Hasta ahora, el uso de muellas planos de cau=
cho unido a metal en vehiculos comerciales ha dado por
resultado una gran rigidez y, de este modo, una dura mar-
cha en estado de tara o descargado, debido a la necesidad
de disponer de caracter{sticas apropiadas de marcha en el
estado completamente cargado. Este problema ha sido sal-
vados en cierto grado utilizando sistemas de suspensidn
neuméticqs, perc los medios de suministro y de control
asociados dan lugar a gravémenes de costa, complejidad,
probabilidad hayor de fallos y peso.

De acuerdo can un aspecto da la presente inven-
gidn, una suspensidn de vehiculo para montar en una carro-
cerfa de vehfcules sobre una rueda dispuesta en un aloja-
miento de cajinete,comprends una palanca rigida, un muslle
principal y un muslle secundario de indice, médulo inferior
al del muelle principal y que tiene un limite de deflexidn
fijo después del cual el muelle se hace afectivamente sd-
lido o rigido, enla cual el muelle principal, el alojamien-
to de cojinete y sl muelle ssecundario estdn sujetos a la
palanca a intervalos separados a lo largo de su longitud,

de manera que el movimisnto de suspensidn de la rueda da



lugar primeramente a una deflexidn del muelle secundario
hasta que se alcanza el limite de deflexidn fijo, tras lo
cual un movimiento adicional de la suspensidn de la rueda
hace pivotar la palanca en tornc al muelle sscundario y el

5 muelle principal proporciona la suspensidn y el saporte del
vehiculoe,

£l muells principal y el muelle secundaric pueden

astar en los lados opuestos del alojamiento de cojinete, pe=-
ro estdn de prefsrsncia al mismo lado, de manera que la sus-—

10 pensidn es una suspensidn en voladizo delantera o trasera,

De acuerdo con otro aspecto de la presente inven-

cidn, una suspensidn de vehiculo para montar en una carro-
ceria o caja de vehfculo en un juego de eje qus comprende
un eje y una rueda maontada de manera giratoria en cada ex=

15 tremo del ejs, comprende una palanca proporcionada por una
armazdn en forma dsYpra situarse en posicidn sustancialmen=-
te horizontal debajo de la carroceria del vehfculo, pudien-
do sujetarse la armazdn por dos brazos al ejes y extendien-
dose al otro brazo sustancialments de manera longitudinal

20 con respecto al vehiculo, un par de muelles principales mon-
tados en los brazos y separades transversalmente con reepec-
to a la armazdn para actuar sustancialmente ds manera ver-
tical entre la carroceria del vehiculo y un punto de la ar-
mazdn intermedio a sus extremos, un muelle secundario, de

28 mddulo inferior al de los muelles principales, que tiene un
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1fmite de deflexidn fijo despuds del cual sl muelle se hace
efectivamente sdlido o rigido, siends diche muelle secunda-
rig para,unir al otro brazo de la armazdn y a la carroceria
del vehiculo, de manera que, cuando se manta an una rueda de
vehiculo, sl movimiento ds suspensiﬁn da lugar en primer lu-
gar a la deflexidn del muelle secundario y al pivotamisnto
de la armazdn en torno a un eje transversal sustancialmente
horizental entre los muelles principales y el muelle secun-
dario, hasta gque se alcanza el limite de deflexidn fijo,
tras lo cual un movimiento adicional de suspensidn de la rus-
da hace pivotar a la armazdn en torno a un ejs transversal
sustancialmente horizontal a través del muelle secundario y
después los muelles principales proporcionan la suspensidn
para el vehiculo,

Ug acuerdo con otra aspecto de la presente inven-
cidn, una suspensidn de vehiculo para soportar en una carro-
cerfa de vehfculo sobre un par de juegos de sjes dispuestos
en serie o en tdndem,comprendiendo cada jusgo de sje un gje
y una rueda montada des mansra giratoria en cada extremo del
eje, comprende, para cada juego de eje, una palanca propor=
cionada por un armazdn en forma de Y para situar en posicidn
sustancialments horizontal debajo de la carrocerfa del vehi-
culo, pudiendo sujetarse la armazdnh por dos brazos al gje
y extendiéndose el otro brazeo de manera sustancialmente lon-

gitudinal con respecto al vehiculo, un par de muelles prin-
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cipales montados en los brazes y separados transversalmente
con respecto a la armazdn para actdar sustancialmente en di-
reccidn vertical entre la carrocerfa del vehfculo y un pun=-
to de la aramzdn intermedio a sus extremos, un muells secun-
dario, de mddulo inferior al de los muelles principales, que
tiene una deflexidn fija despuds de la cual el muelle se hab
ce efsctivaments sdlido. o rfgido, estando sujeto dicho mue=-
lle secundario a dicho otro brazo de la armazdn y estando des-
tinado a sujetarse al vehiculo por medio de un dispositivo de
equilibrio o compensacidn dispussto entre los muelles secun=
darios de cada juego de eje, en la cual, cuando se monta en
un vehiculo descargado, el movimiento de la rueda causa el
pivotamiento de cada armazdn en torno a un eje sustancialmen-
te transversal situade entre los muelles principales y los
muelles secundario de ese sje, y, al ser el vehiculo carga-
do, un eje de pivotamiento imaginario se mueve hacia el mue=-
1re sscundario hasta que, cuando estd completamente cargado,
cada una de las armazones pivotan en torno a los muelles se-
cundarics sflidos o rigides, ectudndo el dispositivo da compens
sacidn entre los muelles secundarics para igualar la carga so-
portada por cada juego de eje.

El dispositivo de compensacidn es des preferencia
una viga de compensacidn conectada de manera pivotable por

su centro a la carrocerfa del vehfculo y conectada a los mue-

lles secundarios, uno por cada extrema.
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Los muelles principalss pueden sstar constituidos
por material slastdmero y son de prefarancia mualles de cau-
cho de forma tronco~cénipa, sstando gituado: el caucho entre
miembros metdlicos. Los miembros metdlicos pueden estar uni-
das al material de muelle ds caucha,.

El muells secundario es de preferencia un muelle
neumdtico que se pone a presidn al montar la suspensidn en
un vehfculo para permitir una deflexidn predeterminada del
muelle antss de que el mismo se haga sdlido.o rfgido.

El muelle puede incluir convenientements un tope
interno gue se alcanza a una deflexidn predeterminada y gue
se convierte entonces en sl punto de pivotamiento para la
armazdn. Ademds, el tope se puede hacer ligeramente sldsti-
co,

Utro aspecto de la invencidn proporciona un vehii-
culo que comprende una carroceria de vehiculo y un jusgo de
eje montado por medio de una suspensidn como la que se ha
descrito en los pdrrafos precedentes.

Un vehiculo de dicha clase puede estar provisto de
medios adicionales amortiguadorses de la suspensidn, consti-
tuides por armotiguadares usuales que actdan entre la arma-
z6n y la carroceria del vehiculo, o la amortiguacidn puede
sstar incorporada en el cuerpo del muslle elastdmero ante=
riormente citado,

A continuacidn se describirdn alqunas realizacio=—
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nes de la invencidn, a modo de ejemplo solaments, en relacidn
con los dibujos esquemdticos adjuntos, en los cualses:

La figura 1 es una vista en planta de una suspensidn
de acuerdo con la pressnte invencidn aplicada a un solo eje de
un .vehfculo semi-remolque;

La figura 2 es una vista lateral tomada por la lfnea
X~X de la figura 1j

La figura 3 ss una vista por un sxtremo, tomada por
la 1i{nsa Y-Y de la figura 1;

Las figuras 4 y 5 muestran la suspensidn en los ssta-
dos de tara y completamente cargados, respectivaments;

La figura 6 musstra las caracteristicas de la suspen-
sidn;

En dicha figura 6, en ordenadas se repressnta la car-
ga eldstica x 10 -3 Kg y en abscisas se representa la desvia-

cidn del eje en centimetros.

A = Tara

B = Punte de tope
C = Plena carga

D = Limite

La figura 7 es una vista lateral de una suspensidn de
8jes en seris o en tdndem de acusrdo con la presente invencidn,
habiendo sido seccionados sn parte sl muslle neumdtico trasera:
y 8l muells cdnico;

La figura 8 es una vista en planta de la suspensidn
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de la figura 7.

Como se musstra en las figuras 1 a 3, la carroceria
o caja 1 de un semi-remolqus de un solo sje estd provista de
un juego de sje 2 que comprende ruedas dobles 3 montadas para
girar en cojinetes de rusda en ambos extremos 4, 5 de un gje
rigido 6.

Un armazdn 7 en general de farma de Y estd formada
por dos vigas 8, 9 de seceidn en I y una viga de seccidn. rec-
tangular 10, interconectadas por medio de un miembro transver=-
sal o travesafic 1% de seccidn cuadrada, de tal manera que las
tres vigas 8, 9 y 10 gqueden mutuaments paralelas.

La armazdn o bastidor 7 estd montado debajo de la
caja del vehiculo de manera gue las vigas 8, 9 y 10 se extisn-
den en general longitudinalmente y las vigas 8 y 9 estdn uni-
das una a cada extremo del eje 6 por medio de éspéfragos 12 en
forma de U..

Un par de unidades 13 de muelle principal, cada una
de forma de un muelle de caucho tronco-cdnico unido entre pla-

cas metdlicas extremas, estdn montadas entre el bastidor 7 y

la caja del vehfculo, estanda una unida a cada extremo del

miembro transversal 1l y actudnde ambas verticalmente para so-

portar sl vehiculo.

El extremo delantsro 10 de la armazdn 7 estd sujeto

a la caja o carroceria dsl vehiculo por medio de un muelle se-

cundario 15 de fPuslls neumdtico que sstd sujsto a una viga de
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montaje transversal 14, la cual estd soldada a la caja I del
veh{fculo de manera que se extiende a través dsl vehiculeo en
una psqueffa distancia por dsbajo del extremo delantero 10 de
la armazdn 7, ELl muelle secundario 15 tiene un tope mecdrice
interno 15a (figura 2) que permite que el muelle sea compri-
mido solo aproximadamente 2,5 cm.

Cuando el vehfculo estd sn estado descargade o de
tara, seqUn se muestra en la figura 4, el muelle secundario
5 as puesto a presidn para proporcionar una holgura de 2,5
cm en el tope mecdnico 15a . Entonces se cierra herméticamen-
te el muslle, ELl movimiento dsl eje en el estado de tara del
vehiculo es absorbido por medio de la armazdn 7 que pivota
en torno a un sje horizontal imaginarioc, A entre las unida-
des 13 de muelle principal y el muelle secundario 15. El mue-
lle secundaric 15 se eligs de manera que tenga un mddula bajo
en comparacidn con las unidades 13 ds muelle principal y, de
este moda, el eje geomdtrico A sstd proximo a las unidades 13
de muelle principal, segdn se musstra. El movimientc del ejs
es principalmente controlado por deflexidn vertical del mue-
lle secundario 15 y, en un menor gfado, por la resistencia a la
defarmacidn cdnica y a una cierta pequefia deflexidn vertical
de las unidades 13 de muelle principal, El fndice o mddulo
pldstico resultante es bajo y estd previsto para dar buenas
cualidades de marcha en el estado descarpadoc.

Al aumentar la carga del vehfcula, la suspensidn se



desvia hasta que, aproximadamente a una carga dobls de la tara,

" se produce el contacto en los'tapes 15a de limite mecdnico del
muslle secundario 15, Una desviacidn o deflexidn adicional del
muelle secundario 15 es evitada entonces y la armazdn pivota

5 entonces en torno a un sje B a travds del muelle secundario 15
(véass la figura 5).

Las unidades cdnicas de muelle principal proporcionan
entonces la accidn de muelle del vehiculo en las condiciones re-
queridas de médulo mds elevado para marchar en el estado carga-

10 do del vehicula,

V Como sl muelle secundario 15 aes un muelle hermética=-
mente cerrado, llenc de aire, su mdduleo de rigidez vertical au-
menta con la deflexidh y esto da luoar a una transfersncia sus-
tancialmente suave desde un eje de pivotamiento al otro, Las ca=-

15 racter{sticas de suspensidn resultants se muestran en la figura 6,

La disposicidn proporciona la posicidn de eje requari-
da para frenar, girar y maniobrar cargas por medio de los mue=-
lles cdnicos principales 13, y la suavidad de sje resultante
proporciona aislamiento contra las vibracianes de slevada frecusm-

20 cia latsraleé y longitudinales.

Ademds, la sujecidn de los muelles principales 13 a
los extremos del miembro transversal o travesafic 11 produce un
centro sldstico esquivalente, aproximadamente en la lfnea del
vehfculo, que da lugar a una elevada rigidez de rodadura mien-

25 tras se mantienen mddulos de rigidez de rueda iguales para uno
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y dos amortiguadores de rueda.

La suspensidn de ejes en tdndem mostrada en las
figuras 7 y 8 comprende dos armazones 7 similares en forma
de Y montadas en la caja del vehiculo por unidadss de mue-
1les principales 13. Cada disposicidn de armazdn es la mis-
ma que la descrita en lo qus antecede, excepto en que el
extremo delanterc 10 de cada armazdn 7 estd unido a un dis-
positive de compensacidn o equilibric en forma de una viga
de compensacidn 20 por medio de un muslle secundario 21, 22
de fuelles neumdticos. Los fuslles neumdticos 21 y Bl ejs
delanteroc estdn conectadaos al sxtremo de la viga de compen—
sacidn o equilibrio por medio de una corta viga transversal
que se extiénde entre un extremo en horquilla 23 previste
en la viga dsv compensacidn 20. El otro extremo de la viga de
compensacidn actUa directamente para soportar el muslle se-
cundario 22 y sl otro juego de gjs. La viga de compensacidn
20 estd sujeta, mediants una conexidn a pivotamiento 24, en
un punto intermedio a su longitud, a la caja 1 dsl vehiculo.
La conexidn pivotante se efectda por medio de un manguitc de
caucho unido en tornc a un pasador de pivotamisnto central.

Ambos muelles secundarios 21 y 22 tisnen un tope
mecdnico interno 25 gue permite comprimir al muelle sdlo en
una cuantfa predeterminade antes de alcanzar el tops. La
cuantia ps tipicamente de 2,5 cm,

En funcionamiento, el vehiculo, en su estado de ta-
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rg o descargado, se dispone can los muslles secundarios
comprimidos para proporcionar. igual holgura en los topes
mecdnicos 25, de aproximadamente 2,5 cm. Los muelles se
cierran entonces herméticamente. El1 movimiento del sje
en el estado descargado del vehiculo es absorbido por las
armazones 7 pivotando en tornoc a gjes horizontalss imagi=-
narios A, B entre las unidades 13 de muselles principales
y los muslles sscundarios 21, 22, Los muelles secundarios
21, 22 se sligen de manera que tengan un mddulo bajo en
comparacidn con las unidades 13 de muelles principales y,
de este modo, los ejes A, B estdn cerca de las unidades de
muelles principales, segdn se muastra. El movimiento del
eje se controla principalmenbs por la deflexidn vertical
de los muslles secundarios 21, 22 y, en mensr grado, par
la resistencia a la deformaciﬁn cdnica y cierta pequaiia
deflexidn vertical de las unidades 13 de muelles principa-
les. La igualacidn de las cargas soportadas por cada juego
de eje es obtenida por el movimiento de piveotamiento de la
viga de equilibrio o compensacidn 20 bajo la influencia ds
la fuerza aplicada por los muelles secundarios a sus eXtreoe
mos, El mddulo eldstico resultante es bajo y se prevé para
dar buenas cualidades de marcha en =21 sstado descargadao.

A medida que aumenta la carges del vehiculo, los
ejes de rotacidn imaginarios efectivas se mueven progresiva-

mente hacia los muellaes. secundarios debidc a los mddulos de
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rigidez crecientas de reaccidn mutua, de los muellaes prima-

rios y de los muslles secundarios. Cuando ha sido absorbida

la holgura de 2,5 ¢m en cada uno de los muelles secundarios,
estos se desactivan y entonces los muslles principales cdni-
cos 13 proporcienan la suspensidn del vehfculoe y las condi-

ciones requeridas de elsvado mddulo para marchar en el esta-
do cargado del vehfculo.

Se pusden usar disposiciones alternativas del dis-
positivo de compensacidn, dependiendo de cada instalacidn
particular., Ademds, la suspensidn por palanca pueds ser del
tipo trasero o de remolque, como se ha descrito, o pueds ser
del tipa de avance o delantera, o una combinacidn de ambos.

Ademds, si se requisre una amortiguacidn adicional,
se puede disponer ya sea entre la armazdn 7 de palanca y la

caja o carrocerfa del vehfculo directamente o entre la arma=
z8n 7 de palanca y 8l dispositivo de compensacidn o equili-
brio 20 y/o el dispositivo de equilibria 20 y la carroceria
o caja 1 del vehfculo, dependiendo del Indice requerido de
transferencia de carga y de amortiguacidn de suspensidn, Tal.
amortiguacidn adicional puede ser realizada por cualesquiera
medios normales, tales como, por ejemplo, amortiguadores hi-
drdulicos.

Ademds, los topes mecdnicos 25 pusden estar provis-
tos de un cojin eldstico, de manera que el tope sea menos

imperativo que en el casc de un tope mecédnicao. Esto se puede
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hacer cuando es necesario suavizar mds la transferencia de
los sjes de pivotamiento. Se apreciard que la deflexidn li-
bre de los muelles secundarios antes de que sncuentren a los
medios de tope estd determinada por cada aplicacidn particue-
lar.

La presente solicitud que corrssponde a la presen=
tada en Gran Bretafia el 20 de Septiembre de 1972 bajo el nd-
mero 43527/72 y 17 de NMayo de 1973, nidmero 23483/73, se aco-
ge a los beneficios del Articule 51 del vigents Estatuto so-

bre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pra=
sentan para gqus sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, par VEINTE afios, son los gue se recogen
en las redvindicaciones siquientes:

12.~ Un dispositivo de suspensidn para vehfculos

para montar una carrocerfa de vehfculo sobre una rueda dise
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puesta en un alojamiento de cojinete, que comprende una pa=-
lanca rigida, un muelle principal y un muelle secundario de
nédulo inferior al del muelle principal y que tiene un 1imi-
te de deflexidn fijo después del cual el muelle se hace efec-
tivamente sbélido o rigido, en donde el muelle principal, el
alojamiento de cojinete y el muelle secundario estén sujetos
a la palanca a intervalos espaciados 3 lo largo de su longi-
tud, de manera que el movimiento de suspensién de la rueda
da lugar primeramente a la deflexidn del muelle secundario
hasta que se alcanze el limite de deflgxién fijo, tras lo
cual los movimientos adicionales de suspensidén de la rueda
hacen pivotar la palanca en torno al muelle secundario y el
muelle principal proporciona la suspensién y el soporte del
vehiculo.

24,~ Un dispositivo segfin la reivindicacibn 12, en
el que el muelle principal y el muelle secundario estdn suje-
tos a la palanca en el mismo lado del alojamiento de cojine-
te.

32.— Un dispositivo segin la reivindicacidn 22, en
el que la suspensién estd dispuesta de manera que sea una Sus-
pensibn en voladizo trasera o remolcada, estendo el alojamien-
to de cojinete sujeto al extremo trasero de la palanca en el
gentido del movimiento de avanza del vehficulo cuando esté

unido s un vehiculo.

42,- Un dispositivo segln cualquiera de las reivin-

2
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dicaciones precedentes, que esatid previsto para montar una
carroceria de vehiculo sobre un juego de eje que comprende
un eje y una rueda montads de msnera giratoria en cada ex-
tremo del eje, en donde la palanca es proporcionada por
una armazbén en forma de Y para situer en posicidn sustancisl-
mente horizontal por debajo de la carrocerfia o caja del ve=-
hiculo, pudiendo sujetarse la armazbén, por medio de dos bra-
zos, al eje y extendiéndose el otro extremo de manera sus-—
tancialmente longitudinal con respecto sl vehiculo, un par

de muelles principales montasdos en los brazos y separados
transversalmente con respecto a la armazbn para actuar en di-
reccidn sustancialmente vertical entre la carroceria del ve-
hiculo y un punto de la armazbén intermedio a sus extremos,

un muelle secundario, de mddulo inferior al del muelle prin-
cipal, que tiene un limite derdeflexién fijo después del

cual el muelle se hace efectivemente sélido o rigido, siendo
dicho muelle secundasrio pars unir al otro brazo de la armg-
z6n y a la carroceria del vehiculo de manera que el movimien-
to de suspensidén de la rueda da luger en primer lugar a la
deflexidn del muelle secundario y al pivotamiento de la ar-
mazdén en torno a un eje transversal sustancialmente horizon-
tal entre los muelles principales y el muelle secundsrioc has-
ts que se alcanza el limite de deflexidén fijo, tras lo cusl
el movimiento adicional de suspensidén de la rueda hace pivo-

tar a la armsazdn en torno a un eje transversal sustancialmen=-

/‘/ 16
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te horizontal s través del muelle secundario, ¥ los muelles
principales pfoporcionan entonces la suspensidn para el ve-
hiculo.

Sa,. Un dispositivo segln la reivindicacidn 42,
que esté previsto para monbarse en cada juego de eje de un
par de juegos de ejes dispuestos en téndem para soportar una
carroceria de vehiculo y en el que el muelle gsecundario de
cada eje estd destinado a fijarse al veh{culo por medio de
un dispositivo de .compensacién o equilibrio entre los mue-
1les secundarios de cada juego de eje, de modo que, cuando
se monts sobre un vehiculo descargado, el movimiento de las
ruedas origina el pivobtamiento de cada armazbn en torno a
un eje geométrico sustancialmente transversal en los muelles
principales y en los muelles secundarios de ese eje, ¥y, al
ser cargado el vehiculo, un eje geométrico de pivotemiento
imsginario se mueve hacia el muelle secundario hasta Qque,
cpando se aproxima al estado de cargs total, cada una de las
armagones pivota en torno a los muelles secundsrios rigidos,
actuando el dispositivo de compensacibébn entre los muelles
secundarios para iguslar la cargs gsoportada por cada juego
de eje.

62.~ Un dispositivo segln la reivindicacibn 52,
en el que el dispositivo de compensacibn, o0 equilibrio com-
prende una viga'de equilibrio para efectuar una conexidn a

pivotamiento en su centro con 1a carroceria del vehiculo y

/ | -
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conectada a los muelles secundarios, uno en cada extremo.

73 ,- Un dispositivo segln cualquiera de las reivin-
dicaciones 12 a 52, en el que el muelle principal consiste
en un muelle de material elastémero tronco-cédnico, en el que
el material eléstomero estd situado entre miembros mecénicos.

83,.,- Un dispositivo segln cualquiera de las reivin-
dicaciones 12 a 52, en el que el muelle principal consiste
en un muelle de material elastbdmero tronco-cdénico, en el
que el material elastdémero estd unido entre miembros metéli~
cos.

924 ,- Un dispositivo segfin cualquiera de las reivin-
dicaciones 12 a 72, en el que el muel;e secundario consiste
en un muelle neumitico.

102,- Un dispositivo segln la reivindicacidn 92,
en el que el muelle neumltico tiene un miembro de tope in-
terno psra proporcionar el limite de deflexidén fijo.

1l8,.- Un dispositivo segln cuslquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 92, en el que el limite de deflexidn fi-
jo es proporcionado por un miembro de tope que tiene un co-
jin eléstico, de manera que la transferencia alrmovimiento
de paianca en torno de dicho miembro de tope se hace de
manera gradual.

122,- Un dispositivo segin cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 112, en el que se disponen medios

amortiguadores adicionales entre la carrocerfa del vehicu~

/ 18-



lo y la palanca.

1%2,- Un dispositivo de suspensién para vehiculos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompgiian y para
los fines que se han especificado.

Ests Memoria consta de diecinueve hojas escritas
a midquina por una sola cara.

Medrid, (1. JuL1875
Pehe
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