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El invento concierne a un procedimiento de purifi-
cacidén y limpieza de gases de escape, en el cuzal contaminan-
tes gaseosos contenidos en el gas de escape son sepdrados por
resccidn con un agente de absorcidn granular dentro de une ¢a~-
pa fluidificada.

Por ejemplo, del sector de la produccidn de alumi~
nio se sabe eliminar contaminantes gaseosos, tales como ejem—
plo flior, desde gases de escape, en el cual los gasés de esw
cape que contienen fllor penetran a través de un plano horizon-
tel permeable a los gases, sobre el cual se conduce una corrien
te de hidréxido- de sluminio de pequefio tamafio de granos, for-
mando una capa fluidificada, Este procedimiento, especialmen-
te en la produccidén de aluminio, tiene la gran ventaja de que
en este caso el flhor se separa fijandose 2 aluminio y puede
ser devuelto de nuevo &l circuito de la electrdlisis. Un pro-
cedimiento utiligado en’la produccidén de sluminio estd descri-
to en ls memoria de patente de los Estados Unidos 3.503.184.

No obstante, en la purificacidn de gases de escape
que no resultan precisamente en la produccidén de aluminio, la
situacidén se presenta de modo tal la mayor parte de las veces
que los agentes de absorcidn utilizados en forma de granos fi-
nos, después de haber absorbido los contaminantes gaseosos a se-
parar, ya no pueden ser utilizados para wn empleo Util ulterior
y deben ser desechados. En estos casos, tampoco se puede apli-

car de modo rentable,por razones de costo,el procediriento desarro
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llado para la eliminacién de fldor en la industria del alu-

minio,

El invento propone ahora un procedimiento de pu~
rificacidn avlicable de modo universal, que consiste en con-
ducir gascs de escape yue contienen contaminantes gaseosos
con edicidn de un agente de absorcidén de forma cranvlar capa
de reaccionar a través de recipientes separadores estructu-
rados con forma ednica y conectados en serie uno detrds de
otro, de los cuales las puntas de cono estdn dirigidas siem-
10 pre hacia abajo, con formacidn correspondiente de una capa
fluidificada dentro de estos recipientes de separacidn, y en
separar el agente de absorcidn desde el gas de escape yue
abandona los recipientes de separacidén, investigar su capaci-
dad de reaccionar totavia existente con los contaminantes ga-—
15 seosos que han de gser separados y luego, dependiendo de yue

todavia tenge o no tenga unz capacidad de reaccidn suficien~
te para lograr el efecto de purificacidn ‘eseado, devolverlo
al circuito en los recipientes de separacidn cdnicos o dese-
charlo como gastado,

20 Este procedimiento puede ser empleado de modo extraor
dinarismense barato y rent-.ble también en losg ecasos cn 10s gue
el materizl de absoreidn lJebe ser desechado como inutilizable.
Ademds de ello, en el procedimiento propuesto es posible con
faecilicdad efectuar una 2comodacidn 2 diferentes corrientes

25 cuantitativas de ;jas de escape, tal como se presentan con fre-
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cuencia en la préctica. Mediante la devolucidén de agente de
absorcién todavia no consumido y por lo tanto todavia capaz
de reaccionsr, que se ha previsto de acuerdo con el invento,
por un lado se aumenta el grado de aprovechamiento en lo gue
se refiere al agente de absoreidn utilizado, mientras que eé:
ta devolueidn contribuye esencialmente por otro lado 2 aumen-
tar la seguridad de funcionamiento del procedimiento de puri-~
ficacidn. En efecto, en este modo de realizar el procedimien~
to carece de importancia por ejemplo siy por estados de fune
cionamiento desusados de la instalacidn que produce el gas
de escape, una elevacidn excesiva durante corto tiempo de la
corriente cuantitativa de gas de escape destruye transitoria-
mente la constitucién de la capa fluidificada y conduce a una
eitraccién gumentada de modo excesivo del agente de absorcidn
desde los recipientes de separacidn. Mediante las propuestas
devolucidén y nueva alimentacién del agente de gbsorcidn toda-
via capaz de reaccioner a los recipientes de separacidn, que
se efectian de modo automético, se devuelven nuevamente a su
estado normal inmediatamente las capas fluidificadas destridas
en dichos recipientes de separacidn.

El hecho de conducir el gas de escape mezclado con
agente de absorcidén a través de recipientes de separaéién estruc
turados en forma cénica, de acuerdo con el invento, ofrece en

lo que se refiere a la circulacidn turbulenta generada en los re-

cipientes de separacidén la ventaja de que también particulas de
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polvo eventualmente contenidas en la corriente de gas de es-
cape contribuyen en grado considerable por absorcidn en la
eliminacidn de los contaminantes gaseosos. Por_medio de la cir-
culacidn turbulenta de la mezcla de gas de escepe y agente de
absorcibn, que se efectia en los recipientes de separacidn, se
favorece especialmente también la separacidén de particulas fi-
nisimas, por el hecho de gue estas particulas que se encuen-
tran en el estado de aerosol se depositan sobre particulas de
polvo mds gruesas.

Bl nimero de los recipientes de separacidn que han
de ser conectados en serie se determina en cada caso dependien-
do de las condiciones de funcionamiento existentes en cada ca-
g0 individual. En principio es posible la realizacidén del pro-
cedimiento propuesto incluso sélo con un recipiente de separa-
e¢idn cénico.

En el caso de conectarse en serie varios recipientes

de separacidn cdnicos se vuede aumentar esencialmente el ren-

. dimiento del procedimiento de acuerdo con el invento haciendo

que los recipientes de separacidn cdénicos dispuestos en la di-
reccidn de circulacidn tengan siempre mayores superficies de

seccidn transversal en comparacidn con el ‘recipiente gue los

precede,
Mediante esta conexidén en serie de recipientes de
separacién con superficies cada vez mayores de su seccién trang

versal, pueden lograrse una divisidn y una clasificacidn de las
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particulas de agente de absorcidn segin sus tamafios de par-
ticulas en los diversos recipientes de separacidn. Las par-
ticulas de agente de absorcidn que tienen los tamafios de

granos menores son extraidas en cada caso en primer término
desde un rgcipiente de separacidn, de manera que cn el pri-

mer recipiente de separacidn se forma una capa fluidificada con
las particulas de agente de absorcidn en cada caso mayores y

en el Ultimo recipiente de separacién se forma una capa fluidi-
ficada con las particulas de agente de absorcidén relativamen-
te mds pequefias. Tas particulas de agente de absorcidn con los
tamafios de granos relativamente més pequefios consisten no sélo
en las particulas de agente de absoreidn originalmente mezcla-
das con este tamafio.con el gas de escape, sino ademds de ello
especialmente también aquellas que se han disgregado por abra—f-
sién o reaccidén con humedad o con el contaminante gaseoso que
ha de ser separado., En los recipientes de separacidén cénicos
con mayores superficies de seccidn transversal se depositan

tembién de modo preferente las particulas de polvo que eventual-

‘mente se encuentran en el gas de escape. Las capas fluidifica-

das en los recipientes de separacidén dispuestos uno a continua-
: L 0 Iy

cion de otro son formadas por consiguiente en cada caso por per-

ticulas de agente de absorcidn con tamafios de granos cada vez

menores. Esto tiene la ventaja de que los gases de escape reco-

rren sucesivamente capas fluidificadas con granos cada vez meno-

res, es decir con superficies especificas cada vez mayores, a sa-
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ber, con la cpnsecuencia deque el gas de escape cada vez
més pobre en contaminantes gaseosos llega a capas fluidi-
ficadas con superficies especificas cada vez mayores. De es-
te modo los contaminantes gaseosos pueden ser separados en
grado especialmente elevado 4l mismo tiempo que se logra un
aprovechamiento éptimo del agente de absorcidén. El rendimien-
t0 del procedimiento resulta afectado de modo favorable espe-
cialmente también por el hecho de gque debido & la abrasidn y
disgregacién de granos en las capas fluidificadas se propor-
cionan siempre nuevas superficies de absorcidén para la reac—
cidn con los contaminantes gaseosos y las particulas de agen-
te de absorcidn extraidas, con el didmetro de granos en cada
caso menor, contienen una mayor proporcién de contaminantes

que las gque gquedan en la capa fluidificada.

Se ha manifestado como especialmente conveniente dis-
poner los recipientes de separacidén conectados en serie, atra-
vesados por el gas de escape, de modo superpuesto y con el mis-
mo eje.

Una mejora del efecto de purificacidn puede lograrse
también 1levando a c2bo la absorcidén con un contenido de hume-
dad acondicionado del gas de escape. Con éste fin se aporta al
gas de sscape a purificar agua o vapor de agua en una cantidad
tal gque en el gas de escape que sale del Ultimo recipiente de
separacidn no aparece precisamente todavia ninguna formacion de

nieblas, y el agente de absorcidén no contiene ninguna humedad
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perceptible que pudiera conducir a la aglutinacion de las par-
t{culas de agente de absorcidn; es decir, el vapor de agua
afiadido al gas de escape no debe sobrepasar la posibilidad de
fijacién quimica del agente de absorcién para Ho0, o deberd ..
permanecer por debajo de este grado con une distancia de se=-
guridad. El agua o el vapor de agua= son afiadidos ventajosamen-
te 2 la corriente de gas de escape antes de efectuar'gl mezela-
do con el agente de absorcidn. o

Para la formacidén y conservacidn de capas fluidifica-
das homogéneas en los recipientes de separacidn se necesita de
una aportacidn regulada de agente de absorcidén de nueva aporta-
cidn. Tal aporitacidén regulada puede lograrse del mejor de los
modos tomando en consideracidén,como magnitud de regulacién pa-
ra la corriente cuantitativa del agente de absorcidn que ha de
ser aportado al gas de escape, la disminucidn de presidn dentro
de uno o varios recipientes de separacidnm.

La aportacidn del agente de absorcidn puede ser gober-
nada en este caso de acuerdo con una linea caracteristica me-
diante un sencillo ajuste de cdlculo en funcidn de la corrien-
te cuantitativa de gas de escape en los recipientes de separa=-
cidn., La linea caracteristica indica en este caso la conduccidn
del procedimiento Optima en cada caso.

En ciertas circunstancias se llega en parte a per-
turbaciones en la constitucidén de las capas fluidificadas en los

recipientes de separacidn, por ejemplo cuando se acunulan mayores
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cantidades de agente de absorcidn mds grueso en uno de los
reciplentes de separacidn, las cuales cantidades no se des-
componen y no son extraidas, Esto se pone de manifiesto en
una disminueidn de presién continuamente creciente en los re-
cipientes de sepaiacién. En tal caso, cuando se sobrepasa un
valor determinado preestablecido para la disminucidn de pre-
sién dentro de uno de los recipientes de separacidn conecta-
dos en serie entre si, se conecta autométicamente otra fila
de recipientes de separacidn conectada en paralelo. En la fi-
10 la de recipientes de separacidn que ha sido desconectada se

puede eliminar entonces la perturbacidn vaciando los recipien-

tes,

Una conexidén automética de recipientes de separacidn

conectados en paralelo se efectia también en el caso en que la
15 instalacidn que produce el gas de escape trabaje en determina-

dos momentos con una cantidad descargada acrecentada de gas de

escape, con el fin de garantizar de este modo un grado de cargae

" uniforme con gas de escape de las capas fluidifieadas,
Para la realizacidn del procedimiento de acuerdo con

20_ gl invento se ha manifestado como especialpente conveniente uti-
lizar recipientes de separacidn que en su extremo superior es-
tan provistos con una pieza tubular insertada en el centro y des
plazable a lo largo del eje del recipiente, a través de la cual
pleza tubular se extrae la mezcla de gas de escape y agente de

25 absorcidén. Introduciendo la pieza tubular en mayor o menor pro-

7.9.73 -9 -
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fundidad en el correspondiente recipiente de separacidén pue-
de modificarse en este recipiente de separacidén el volumen o
la seccidn transversal mixima de la capa fluidificada en la
eltura de succidn, a saber este volumen o esta seccidén trans:
versal méxima disminuye al penetrar de modo creciente la pieza
tubular en el recipiente de separacidén. De acuerdo con el in-
vento esta forma de estructuracidn de los recipientes de sepa-
racién debe servir especialménte para mantener una cépa‘flui-
dificada con cantidad constante de agente de absorcidn granu-
lar en el caso de producirse alteraciones en la corriente cuan-
titative de gas de escape desde un valor preestablecido o en
el caso de una granulacidn modificada del agente de absorcidn
alimentado, Tomando en consideracidn la porosidad variable de
la capa fluidificada, esto sblo es posible aumentando o dismi-
nuyendo, mediante desplazamiento de la pieza tubular, la seccidn
transversal mixima de la capa fluidificada en la altura de suc-
cién. De este modo se evita gque por causa de diferentes tiempos
de permanencia del gas de escape junto con el agente de absor-
cién se produzcan consecuencias desventajosas para el proceso
fisico y/o quimico que se ha de llevar a cabo en la capa flui-
dificada,

Asi, se puede mantener constante un tiempo de permanen-
cia 6ptimo por razones de técnica del procedimiento o una propor-
cidén encontrada como 6ptima de agente de absorcidn granular en

la capa fluidificada con resprecto a la corriente cuantitativa

- 10 -
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de gas de escape en condiciones variables de funcionamiento.
Un aumento de la corriente cuantitativa de gas de escape, que
en el caso de dimensiones constantes de un recipiente de sepa-
racién comico conduciria forzosamente a una mayor velocidad de
extraceién de agente de absoreidén y por consiguiente con caudal
constante del agente de absorcidn conduciria a un tiempo de per-
manencia o de contacto disminufdo, podria ser compensado enton-
ces por ejemplo desplazando a mayor altura el tubo de succidn.
Pogibilidades correspondientes de ajuste se ofrecen
en ¢l caso de una modificacidn del tamafo de granos o de la for-~
ma de granos del agente de absorcidn. Una disminucidén del tama-—
flo de granos produciria, de modo gimilar-a wn aumento de la co-
rriente cuantitativa de gas de escape, una extraccién acrecen-
tada de agente de absorcidn y por consiguiente, a igualdad de h
corriente cuantitativa de agente de absorcidn, una disminucioén
del agente de absorcidén en el embudo de capa fluidificada. Cuan-

do es indeseable tal alteracidn teniendo en cuenta el proceso

fisico y/o quimico que se ha de llevar a cabo en la capa flui-

dificada, el tubo de extraccidn es desplazado hacia arriba en

una longitud determinada, y de este modo la velocidad del gas de
escape en la seceidn transversal de succion éel reciplente de se~
paracidn es acomodada a la granulacidén modificada del agente de
absoreidn., Esto se debe a yue mediante el desplazamiento hacia
arriba del tubo de succidén se descurga el agente de absorcidén jun

to a una superficie de seccidn transversal mayor:del recipiente- de

- 11 -
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separacion.

En el caso de varios reciplentes de separacidén co-
nicos conectados en serie, provistos en cada caso con un tu-
bo de succidén desplazable, el contenido de agente de absop-
cidn de’cada recipiente de separacidn individual puede ser
regulado de modo individusl y puede ser acomodado a condicio-
nes variables de funcionamiento. De este modo puedg lograrse
un funcionamiento Sptimo del procedimiento de manefd éspecial-
mente sencilla,

La determinacién de la capacidad de reaccidén toda-
via existente del agente de absorcidn que sale del dltimo re-
cipiente de separacibn se efectia, de acuerdo con una forma de
realizacién conveniente del invento, tomando de la corriente
de agente de absorcién de manera continua una pequefla canti-
dad de muestra, e introduciéndola a través de un dispositivo
dosificador en un tubo de medicidn y mezcldndole alli con un
ligquido, midiéndose la temperatura y la conductividad del 1i-
gquido en cada caso antes del mezclado a la entrada en el tu~
bo de medicidén y despuds del mezclado a la salida de dicho tu-
bo de medicidn, y deduciéndose a partir de ello la composiéidn
y las propiedades del agente de absorcidn.

Este método de determinacidn se basa en el conocimien
to de que la solubilidad de diferentes sustancias en un 1iqui-
do, tal como por ejemplo ague, es muy diversa, tal como por
ejemplo especiélmente 1z de Ca(OH)z, que es esencialmente meyor

que la de otros compuestos de cal tal como por ejemplojﬁn&aCaFé

- 12 -
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yv/o la de otros diferentes compuestos de cal éon dcido sili-
cico y/o otros componentes. Este diverso comportamiento de
disolucidén hace gque al mezclar con agua un agente de absor-
cidn que contiene por ejemplo diferentes proporciones de
Ca(OH)2 y/o0 Ca0 u otros compuestos de cal, se influya sobre
la conductividad de éste. Asi, con proporciones crecientes

de Ca(OH), y/o Ca0 en el agente de absorcibn, después de ha-
ber mezclado con agua el agente de absorcidén tomado como mues
tra, se establece en este agua una mayor conductividad dado
que entonces avmenta de modo correspondiente la proporcidn

de iones disueltos., Por lo tanto es posible establecer una
relacidn entre la proporcidén de agente de absorcidn capaz de
reaccionar, tal como por ejemplo Cal y/o Ca(OH)2 en funcién
del flior que ha de ser separado como contaminante, y la con
ductividad del agua, que habia sido mezclada con la muestra
de agente de absorcién. En comparacidn con las posibilidades, has

ta ahora conocidas, de determinar de modo continuo la compo-

: .»,sicién a partir de muestras tomadas de modo continuo, el mé—

todo de determinacidn que se ha descrito ofrece la ventaja de
que el procedimiento necesario para ello es muy sencillo y ba~
rato y al mismo tiempo se caracteriza por ua gren registencia
a experimentar perturbaciédn.

Otra posibilidad para la determinacién continua de la
capacidad de reaccidn del agente de absorcidén consiste, en lu-

gar de efectuar la medicidn arriba descrita de la conductividad

- 13 -
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de un liquido mezclado con el agente de absoreidn, en deter—
minar en cada caso la actividad del agente de absorcidén disuel-
to en el liguido con ayuda de une sonda apropiada para ello.

Ademds de ello se puede determinar también continya-
mente la capacidad de reaccidén del agente de absorcidén midien-
do el desprendimiento de calor positivo o negativo que apare-
ce al efectuar el mezclado de la muestra de absorcidn en el
recipiente de ensayo, el cual desprendimiento de calér'puede
componerse de calor de disolucidn, un calor de reaccién tal
como por ejemplo un calor de hidratacidén o calor de disocia-
eidn, o un calor de absorcidn.

El procedimiento de purificacidén de acuerdo con el
invento es especialmente apropiado para separar flior, didxi-
do de agzufre o cloruro de hidrdgeno desde gases de escape.

Con el fin de eliminar fldor se utiliza en calidad
de agente de absorcidén de modo preferivle cal blanda calcina-
da, en estado de grano fino con una proporcidn lo més eleva-
da gue sea posible de CaO. Este agente de absorecién se carac-
teriza por las siguientes propiedades: gran superficle, irre-
gular y escarpada, y resistencia a la abrasidn relativamente
pequefia,

Para eliminar cloruro de hidrdgenc desde gases de
escape es apropiado el mismo agente de absorcidn en estado de
grano fino, pero con una adicién de polvo con grano muy fino,

tal como resulte por ejemplo en la produccidn de acero en el

-4 -
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convertidor con soplado de oxigeno, que contiene unadlevada
proporcidn de 6xido de hierro. Las propiedades especiales

de este agente de absorcidén, aparte de las propiedades ya
citadas de la cal calcinada blanda, consiste en gue los dxi-
dos de hierro favorecen cataliticamente en el polvo de con-
vertidor la deposicibén de cloruro de hidrdgeno.

La eliminacidn de didxido de azufre desde gases de
escape se hace posible de modo igualmente bueno especialmen-
te con cal blanda calcinada en estado de grano fino. E1 gra-
do de separacidén puede ser mejorado en este caso si, por ejem
plo, con adicidn controlada de vapor de agua dentro de los
limites ya citados para la proporcidén de humedad se forma un

arco eléctrico a la entrada del recipiente de separacién. Una

condicidén previa es una proporeidén minima de oxigeno en el gas

de escape. La separscidn puede ser amplificada mediante empleo
simul téneo de catalizadores para la oxidacién de 50, a SOB' Ejem
plos de realizacidn para el procedimiento de acuerdo con el in-
vento estdn representados en los dibujos, y en ellos:

la figura 1 muestra un esquema de flujo del procedi-
miento de purificacidn;

la figura 2 muestra un recipiente de separacidn de
estructura cénica con tubo de extraccidn desplazable en 2ltu-
ra

la figura 3 muestra un esquema de flujo para determi-

nacidn de la capacidad de reaccidn del agente de absorcidn.

- 15 =
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El gas de escape jue contiene conteminantes gaseo-
s0s, tales como por ejemplo flhor o compuestos fluorados ga-
seosos, es introducido a presidén en una condﬁccién 2 por ejem~
plo mediante un ventilador 1. No obstante también se trabajgrde
modo correspondiente al procedimiento si se estructura el ven-
tilador como ventilador de tiro inducido, se le dispone por
ejemplo detrds del filtro 22 y se succionan los gases de es-
cape a través de les instalaciones. Por medio de un alimenta-
dor 3 se alimenta agente de absorcidn 2 la conduccidn 2 a par-
tir de un depdsito de reserva 4. El agente de absorcidn utili-
zado se corresponde en 1o esencial con lo indicado en la rei-
vindicacién 168, En un recipiente de separacidn cdnico 5 se
constituye wma capa fluidificada en funcién de la corriente
cuantitativa de gas de escape y del tamaiio de las particulas
de agente de absorcidén. En un recipiente de separacién 6 dis-
puesto sobre él con superficie de seccidn transversal acrecen-—
tada con relacidn al recipiente de separacidén 5 se forma otra
nueva capa fluidificada, que en lo esencial estd compuesta por
menores particulas de agente de absorcidén que en la capa flui-
dificada en el recipiente de separacidn 5. Del recipiente de
separacidn 6 se descarga a un ciclén 7 el gas de escape jun-
temente con porciones del agente de absorcidn. Con ayuda de un
procedimiento de determinzcidn répida, que trabaja de modo au-
tomédtico y continuo, se comprueba la capacidad de reaccidén to-

devia existente en el agente de absorcidén. Dependiendo del re.-—-

- 16 -
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sultado de este ensayo el agente de absorcidén acumulado en
el cicldén 7 es alimentado de retorno a través de una con-
duccién de descarga 9 al depbsito de reserva 4 o es evacua~
do a través de otra conduccidn de descarga 10. Las porciones
de polvo no separables en el cicldén 7 son separadas en un
filtro 22, En el casco de una corriente cuantitativa de gas
de escape muy variable, que se vigila en un puesto de me-
dicidn 11, puede ser necesario conectar en paralelo una fi-
la adicional consistente en recipientes de separacidn 12 y
13, de modo adicional a los recipientes de separaciln 5 y 6
dispuestos en serie. Esta conexidn en paralelo se efectia por
medio de una vdlvula 14. Con el fin de aumentar el contenido
de humedad y de agua en el gas de escape se puede inyectar
en caso necesario vapor de agua o agua en los puestos 15 de-~
pendiendo de la temperatura del gas de escape. El conienido
de humedad del gas de escape es vigilado en log puestos de

medicidn 16. Otro puesto de medicidn més para el control del

. contenido de humedad estéd previsto en 23. En efecto, en es-

te puesto el gas de escape no debe estar sobresaturado con
agua, dado yue debido a humcdad precipitada se puede afec-
‘tar - de modo perjudicial el funcionamiento del filtro 22. En
puestos de medicidn 17, 18 y 19 puede medirse la presidén en
la corriente de gas de escape. Fn funcidn de las diferencias
de presiones entre los puestos de medieibn 17 y 18 6 18 y 19

% 17 y 19, se conduce a través del alimentador 3 agente de ab-

- 17 -
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sorcidn de nueva aportacidén procedente del depdsito de re-
serva 4., Un vaciado de los recipientes de separacidn puede
efectuarse en cada caso en loshuestos 20 y 21, ajustédndose
entoncesla vélvula 14 de modo tal que los recipientes de .
separacidn a vaciar precisamente no estdn siendo cargados
por la corriente de gas de escape.

En el recipiente de separacién representado en le
figura 2 es decisiva, para la extraccidn de agente de absor-
¢idén granuler desde la capa fluidificada, la velocidad de
circulacién en la zona de la seccidn transversal de suceidn
del tubo desplazable 24. Si esta velocidad es mayor que la
velocidad de calda final de las particulas de agente de ab-
sorcibn en el recipiente de separacidn, la corriente de gas
de escape arrastra consigo particulas de agente de absorcidn
y las descarga hacia arriba.

En el caso inverso, en gue la velocidad de circu~
lacién en la zona de la seccidn transversal de succidn es
menor gue la velocidad de caida final de las particulas de
agente de absorcidn en el recipiente de separacidn, el agen-—
te de absorcién grenular es retenido en la capa fluidificeda.
Mediante la sencilla operécién de hacer descender o subir el

tubo de extraceidn 24 en la zona cbnica del recipiente de se-

paracidén 5 se ofrece la posibilidad de modificar la velocidad

del gas de escape en la seccidn transversal de suceidn del tu-

bo 24. De este modo se influye simultdneamente sobre el grado

- 18 -
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de carga con agente de absorcién granular de la corriente

de gas de escape saliente. Permaneciendo constante la ecan-
tidad afladida de agente de absorcion se puede aumentar o dis-
minuir de este modo la cantidad de sustancia sélida existen-
te en el recipiente de separacidén y por consiguiente se pue-
de alargar o acortar el tilempo de permanencia.

El esquema de flujo de la figura 3 muestra un pues-
t0 de tome de muestras 25 para el agente de absorcidn, gue es
molido a un tamatio de granos predeterminado en un dispositivo
de desmenuzamiento 26. A4 partir del dispositivo de desmenuza-
miento se transporta el agente de absorcidn a un alimentador
27, que succiona dentro del tubo de medicidn 28 el material
de muestra del agente de absorcifn en forme de polvo prepara-
do para la introduccidn homogénea. En el tubo de medicidn 28
estdn previstos obstdculos 29. F1 lfiquido con el que es mez-
clado el agente de absorcidn en el tubo de medicién 28, pene-
tra en el puesto 30 dentro del tubo de medicibn. La conducti-

vidad del liquido entrante, antes de que éste sea mezclado con

el agente de absorcidn, es medida en el puesto 31, y la corres-

pondiente medicidn, despuds de haberse mezclado con el agente
de absorcidn, se efectia luego en el puesto 32. A partir de
los valores medidos, tomando en comsideracidn las temperatu-
ras, que se determinan en los puestos 33 y 34, se calcula de
modo continuo por medio de un puente de medicibn 25 la diferen-—

cia de conductividades. El .valor es proporcional a los iones

- 19 -
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que han pasado a disolucidén en el tramo de medicidn. El
valor de medicidén puede ser calibrado para un agente de
absorcidén que contiene, por ejemplo, porciones de Cal y/o
de Ca(OH)2 en determinados mirgenes de concentraciones jun-.
t0 con otros compuestos con solubilidad esencialmente menor,
con ayuda de andlisis de acuerdo con métodos habituales, a
le cantidad apropiada para la capacidad de reaccildn del agen
te de absorcidn, tal como en el caso presente por ejemplo la
porcién de CaO, Los valores de conductividad medidos permiten
obtener conclusiones sobre las proporciones de los componen=
tes con solubilidad mds elevada tal como en el presente caso,
por ejemplo, Cald y/o Ca(OH)Z. Fn lugar de la conductividad
de la solucidn puede medirse la porcidén de iones Ca en la so-
lucién en los puestos de medicidén también con ayuda de elec—
trodos esPeoifioos tales como por ejemplo electrodos especifi-
cos para Ca.

Esta solicitud ue corresponde a la presentada en

Repiblica Federal Alemana, el 23 de Septiembre de 1972, bajo
el Ne P 22 46 806.0, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.,

- 20 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los gue se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18 ,- Procedimiento de purificacidén de gases de es-
cape, en el cual contaminantes gaseosos contenidos en el gas
de escape son separados por reaccidén con un agente de absor-
cidn granular dentro de una capa fluidificada, caracterizado
porque el gas de escape es conducido, con adicidén del agente
de absorcién granular, capaz de reaccionar, a través de re-
cipientes de separacidén de estructura cénica conectados en
serie, de los cuales las puntas de cono estén dirigidas en
cada cago hacia abajo, con correspondiente formacién de una
capa fluidificada dentro de estos recipientes de separacién,
y porque &l gas de escape gue abandona los recipientes de se-
paracidén se separa el agente de absorcidn, con el gue se in-
vestiga wna capacidad de reaccidn eventualmente todavia exis-
tente con relacidn a los contaminantes gaseosos que han de
ser separados y entonces, dependiendc de gue este agente de
absorcién tenga o no tenga todavia una capacidad de reaccidn
suficiente para lograr el deseado efecto de purificacidn, se

le devuelve al circuito en los recipientes de separacidn cé-

- 21 -
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nicos o se le desecha como gastado,
28 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 18,

caracterizado porque el gas de escape es conducido sola-

L
s
3

mente a través de un Unico recipiente de separacidn codni- ,
co,

38,- Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque el gas de escape cargado con agente de
abgorcidén y que ha de ser purificado atraviesa una éerie de
recipientes de separacidén cdénicos conectados en serie, con
secciones transversales cada vez mayores con respecto al re-
cipiente gue los precede,

48,~ Procedimiento segin una cualquiera de las pre
cedentes reivindicaciones, caracterizado porque los recipien
tes de separacidn conectados en serie y atravesados por el
gas de escape estdn dispuestos uno sobre otro.

5&.,- Procedimiento segun una cualquiera de las pre
cedentes reivindicaciones, caracterizado porque para aumen-
tar el contenido de humedad y agua‘en el gas de escape a pu-
rificar se introduce en éste agua o vapor de agua en una can-
tidad tal que en el gas de escape gue sale del Ultimo reci-
piente de separacidn precisamente todavia no aparece ninguna
formacidn de niebla y no se sobrepasan todavia las posibili-
dades de fijacidén guimica del agente de absorcidn para H20.

68,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 5e, ca-

racterizado porque la aportacidén de agua o de vapor de agua

- 29 m
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en la corriente de gas de escape se efectia antes de mezclar

con el agente de absorcidn.
78,~ Procedimiento segun una cualquiera de las pre-

cedentes reivindicaciones, caracterizado porque como megnitud
de regulacidén para la corriente cuantitativa del agente de
absorcifn que ha de ser introducido en el gas de escape se

toma la disminucidn de presidn dentro de uno o varios reci-

pientes de separacidn.

88.~ Procedimiento segun la reivindicacidén 78, ca-
racterizado porque al sobrepasarse un valor preestablecido
para la disminucidn de presidn dentro de uno de los recipien~
tes de separacidén conectados en serie, se conecta automdti-
camente una fila adicional de recipientes de separacién co-
nectada en paralelo,

9e,- Recipiente de separaciln para la realizacidn
del procedimiento segin una cualyuiera de las precedentes rei~

vindicaciones, caracterizado porque para la extraccién de la

.mezela de gas de escape y agente de absorcién estd provisto en

su extremo superior con una pieza tubular (24) insertada en el

centro y desplazable a lo largo del eje del recipiente.

108.- Procedimiento segin wna cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 88, caracterizado porque en la investigacidn
de la capacidad de reaccidn todavia existente del agente de ab-
sorcidn granular separado del gas de escape después de haber

recorrido los recipientes de separacidén se toma de modo conti-
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nuo una pequefia cantidad de muestra, se la inftroduce a tra-
vés de un dispositivo dosificador en un tubo de medicidn y
alli{ se mezcla con un liguido, midiéndose la temperatura y

la conductividad del liquido en cada caso antes del mezcla- -
4o a la entrada en el tubo de medicidn y después del mezcla-
do a la salida del tubo de medicidn, y obteniéndose de este
modo conclusiones acerca de la composicidn y propieda@eg del
agente de absorcidn. .

118 .- Procedimiento seglin una cualquiera de las rei
vindicaciones 18 a 88 caracterizado porque en la investiga-
cién de la capacidad de reaccidn todavia existente del agen—
te de absorecidn granular separado del gas de escape después
de haber recorrido los recipientes de separacidén se toms. de
modo continuo una pequefia cantidad de muestra, se la introdu-
ce a través de un dispositivo dosificador en un tubo de medi~-
cidén y 211i se mezcla con wn liquido, midiéndose la actividad
del agente de absorcidén disuelto en el liquido en cada caso an
tes del mezclado a la entrada en el tubo de medicidn y después
del mezclado a la salide del tubo de medicidn, y obteniéndose |
.de este modo conclusiones acerca de la composicién y propieda-
des del agente de absorciodn.

128 ,~ Procedimiento segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 88, caracterizado porque en la investigacidn
de la capacidad de reaccidn todavia existente del agente de ab-

soreidén granular separado del gas de escape después de haber re-
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corrido los recipientes de separacién se toma de modo con-
tinuo uma pequefla cantidad de muestra, se la introduce a
través de un dispositivo de dosificacidén en un tubo de medi-
cidn en una corriente cuantitativa prevista y determinada, y
alli se la mezecla con una determinada corriente cuantitati-
va preestablecida de liquido, en donde por medicidn de la tem
peratura del liquido en cada caso antes del mezclado & la en~
trada en el tubo de medicidn y después del mezclado a la sa-
lida del tubo de medicidn se obtienen conclusiones acerca de
la composicién y propiedades del agente de absorcidn.

138,~ Procedimiento segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 102 hasta 128, caracterizado porque en el tubo
de medicibén se introduce agua en calidad de liquido.

148.- Procedimiento segin una cuzalquiera de las rei-
vindicaciones 108 a 138, caracterizado porgue el tubo de me-
dicidn estd provisto con obstdculos para la generacidén de una
turbulencia,

158,~ Procedimiento segun una cualguiera de las rei-
vindicaciones 18 a 88 y 108 a 148, caracterizado porque en
calidad de contaminantes gaseosos se eliminan desde el gas de
escape fluor, didxido de azufre o clorurc de hidrdgeno.

168,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 158, ca-
racterizado porgue para la eliminacidén de fluor y/o didxido
de azufre en calidad de contaminantes gaseosos se utiliza co-

mo agente de absorcidén cal caleinada blanda en estado de gra-

”
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no f£ino y con una proporcidn de Cal0 lo mds alta que sea
posible,

172,- Procedimiento segin la reivindicacidn 152,
caracherizado porque para la eliminacién de cloruro de hi-
drégeno en calidad de contaminante gaseoso se wbiliza” co-
mo égente de absorcibn cal calcinada blanda en estado de
grano fino con una proporcidn de Cal lo mds elevada que
gea posible y porque adicionalmente se mezela;$ambién pol-
vo de grano fino, tal como resulta por ejemplo en-la Pr o~
duccidn de acero en el convertidor con soplado de oxigeno
¥y posee un alto contenido de 6xido de hierro,

182,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1582,
caracterizado porque para la eliminacibn de didxido de
agufre se forma un arco eldctrico a la entrada de los re-
cipientes de separacién.

198,~ Procedimiento segin la reivindicacién 158,
ocaracterizado porque pars ung mejor eliminacibn de didxido
de azufre se emples un catalizadbr.

208,~ Procedimiento de purificacidn de gases de
escape y recipiente de separacidén para la realizacidén del
mismo.,

- Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con

los fines que se han especificado,.
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